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ABSTRAK 

 

Indonesia adalah negara produsen kopi terbesar ke-5 di dunia setelah Brazil, Vietnam, 

Columbia, dan Ethopia dengan total kontribusi sebesar 5%. Hasil produksi kopi salah 

satunya dapat bergantung pada karakteristik cabang pohon dan perawatan lahan. Tujuan 

penelitian ini adalah mendeskripsikan karakteristik pohon kopi pada 2 lahan yang berbeda 

manajemen perawatannya yaitu lahan Ismail dan lahan Wahid di Pagar Alam, Sumatera 

Selatan. Matriks data dari kedua lahan tersebut meliputi banyaknya cabang primer, 

cabang sekunder, cabang tersier, total buah, dan banyaknya buah pada setiap cabang dari 

30 sampel pohon kopi pada masing-masing lahan. Matriks data dari kedua lahan 

direpresentasikan secara grafis melalui analisis biplot. Selanjutnya, hasil biplot pada 

matriks data lahan Ismail dan lahan Wahid dibandingkan dengan menggunakan analisis 

Procrustes. Hasil analisis biplot pada lahan Ismail menunjukkan bahwa banyaknya 

cabang primer berkorelasi kuat dengan banyaknya buah pada cabang primer. Sedangkan 

hasil analisis biplot pada lahan Wahid menunjukkan banyaknya cabang tersier berkorelasi 

kuat dengan banyaknya buah pada cabang tersier. Berdasarkan analisis Procrustes 

diperoleh perbandingan kemiripan antara 2 matriks data meliputi proses translasi sebesar 

1,449, proses rotasi sebesar 0,191, dan proses dilatasi sebesar 0,180, sehingga didapat 

ukuran kemiripan sebesar 83,7%. Hal ini memberikan informasi bahwa terdapat 

kemiripan antara biplot hasil produksi buah ceri hijau kopi robusta pada 2 lahan yang 

berbeda manajemen perawatannya. 

Kata kunci: Analisis Biplot, Analisis Procrustes, Konfigurasi, Kopi robusta 
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CONFIGURATION COMPORISON OF TWO DATA MATRICES OF 

ROBUSTA COFFE GREEN CHERRY FRUIT PRODUCTION USING 

PROCRUSTES ANALYSIS 

By 

 

Dita Irfaul Khasanah 

08011182126015 

 

ABSTRACT 

 

Indonesia is the 5th largest coffee producing country in the world after Brazil, Vietnam, 

Columbia, and Ethiopia with a total contribution of 5%. Coffee production results can 

depend on the characteristics of tree branches and land maintenance. The purpose of this 

study was to describe the characteristics of coffee trees in 2 areas with different 

maintenance management, namely Ismail's land and Wahid's land in Pagar Alam, South 

Sumatra. The data matrix from both areas includes the number of primary branches, 

secondary branches, tertiary branches, total fruit, and the number of fruits on each branch 

from 30 coffee tree samples on each land. The data matrix from both areas is represented 

graphically through biplot analysis. Furthermore, the biplot results on the data matrices 

of Ismail's land and Wahid's land were compared using Procrustes analysis. The results 

of the biplot analysis on Ismail's land showed that the number of primary branches was 

strongly correlated with the number of fruits on primary branches. While the results of 

the biplot analysis on Wahid's land showed that the number of tertiary branches was 

strongly correlated with the number of fruits on tertiary branches. Based on the Procrustes 

analysis, a comparison of the similarity between the 2 data matrices was obtained 

including the translation process of 1.449, the rotation process of 0.191, and the dilation 

process of 0.180, so that a similarity measure of 83.7% was obtained. This provides 

information that there is a similarity between the biplot of the production of green cherries 

of robusta coffee on 2 lands with different maintenance management. 

 
Keywords: Biplot Analysis, Configuration, Procrustes Analysis, Robusta coffee 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pohon kopi (Coffea spp.) adalah salah satu komoditas perkebunan utama di 

beberapa negara tropis, seperti Afrika, Brazil, Columbia, serta Indonesia (Ramadhana et 

al., 2024). Kopi merupakan salah satu produk agroindustri pangan yang mempunyai 

kontribusi yang besar dalam perekonomian Indonesia, baik domestik maupun 

internasional dan berperan penting dalam pemasukan devisa, penggerak perekonomian 

baik bagi petani, maupun bagi pelaku ekonomi lainnya (Budiarto et al., 2023). Indonesia 

adalah negara produsen kopi terbesar ke-5 di dunia setelah Brazil, Vietnam, Columbia, 

dan Ethopia dengan total kontribusi sekitar 5% (Emanuella, 2024). Produksi kopi 

Indonesia terdiri dari 77,84% kopi jenis robusta dan 27,16 % kopi jenis arabika (Ligar, 

2023). Kualitas dan kuantitas hasil panen kopi sangat bergantung pada berbagai faktor, 

karakteristik pohon dan perawatan lahan (Sunanto et al., 2019). 

 Intervensi dalam perawatan lahan menjadi salah satu strategi yang umum 

diterapkan karena perawatan lahan yang berbeda dapat berdampak secara signifikan 

terhadap produksi buah ceri kopi (Harahap et al., 2023). Untuk mengoptimalkan 

perawatan lahan, program kemitraan sering kali melibatkan kerjasama antara petani, 

penyuluh, dan juga lembaga terkait agar dapat meningkatkan hasil kopi (Sirappa et al., 

2024).  

Selain perawatan lahan, faktor lain yang dapat mempengaruhi produktivitas 

tanaman kopi yaitu perubahan iklim dan pemangkasan. Pemangkasan (pruning) adalah 

salah satu metode perawatan pohon, yang digunakan untuk mengurangi pertumbuhan 
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daun dan cabang, serta meningkatkan hasil pertumbuhan buah (Langobiri et al., 2019). 

Pada umumnya pemangkasan tanaman kopi dilakukan empat kali dalam setahun 

(Zulkarnain et al., 2020). Adanya pemangkasan berhubungan dengan klasifikasi cabang 

pohon kopi robusta, baik berdasarkan posisi cabang, bentuk, dan tahun produksi 

(Irmeilyana et al., 2024). Pemangkasan terdapat 3 jenis antara lain pemangkasan tunas air 

untuk membentuk percabangan yang seimbang, pemangkasan produksi untuk 

mendapatkan cabang primer yang baru agar meningkatkan produksi buah yang 

dihasilkan, dan pemangkasan pasca panen yang dilakukan pada tanaman yang sudah tua 

karena hasil produksinya sudah menurun (Hasibuan et al., 2019). Menurut Khayati et al., 

(2020), pemangkasan cabang-cabang pada saat ini akan berpengaruh terhadap banyaknya 

cabang dan produksi pada tahun yang akan datang. 

Hasil penelitian Zulkarnain et al., (2020) dengan metode analisis deskriptif 

menunjukkan bahwa  terdapat perbedaan yang signifikan antara pendapatan hasil usaha 

tani kopi yang melakukan pemangkasan dengan yang tidak melakukan pemangkasan. Hal 

sama disampaikan oleh Arifin (2019) bahwa perawatan lahan dengan melakukan 

pemangkasan dapat meningkatkan hasil produksi buah kopi.  

Selain pemangkasan, banyaknya buah dan gugus buah ceri juga dipengaruhi oleh 

manajemen perawatan lahan. Tanaman kopi yang dirawat dengan pupuk berimbang,  dan 

penanggulangan hama penyakit tanaman yang tepat  akan tumbuh sehat dan  berproduksi 

optimal (Arifin, 2019). Dalam hal ini, pemangkasan dan perawatan lahan berhubungan 

dengan pengklasifikasian kategori cabang-cabang yang ada pada tanaman kopi robusta. 

Produksi buah ceri pada kategori cabang-cabang akan beragam pada setiap pohon kopi.  
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Fenomena keterkaitan banyaknya buah ceri beserta banyaknya gugus buah pada 

setiap kategori cabang pada pohon sampel dapat direpresentasikan dalam bentuk matriks 

data. Suatu matriks data merupakan representasi dari setiap objek bervariabel ganda 

(multivariat). Data multivariat dapat direduksi menjadi matriks data dengan jumlah 

variabel yang lebih sedikit. Salah satu analisis multivariat untuk mereduksi variabel 

adalah PCA (Principal Component Analysis) (Jollife, 1986).  Kemudian objek dengan 

nilai-nilai variabelnya dapat direpresentasikan sebagai konfigurasi titik -titik dalam ruang 

yang dimensinya sesuai dengan banyaknya variabel. Ukuran kesesuaian perbandingan 

dari dua konfigurasi data set  objek  merupakan suatu nilai numerik  yang dikenal dengan 

Analisis Procrustes (Saputri et al., 2024). Perbandingan dua matriks data yang terdiri dari 

matriks data asal dan matriks data hasil reduksi variabel, dilakukan melalui tahap 

translasi, rotasi, dan dilatasi pada Analisis Procrustes.  

Penelitian Irfina & Wachidah (2022) menggunakan analisis Procrustes untuk 

membandingkan pola kemiripan konfigurasi hasil analisis biplot berdasarkan faktor-

faktor penyebab kemiskinan Provinsi Jawa Barat tahun 2017 dan 2019.  Analisis Biplot 

memberikan presentasi yang baik sebesar 99,616% pada tahun 2017, dan 99,63% pada 

tahun 2019. Lalu berdasarkan analisis Procrustes, konfigurasi faktor-faktor penyebab 

kemiskinan memiliki ukuran kemiripan sebesar 99,31% dan besar perubahannya 0,69% 

sehingga dapat dikatakan faktor penyebab kemiskinan tahun 2017 dan 2019 itu mirip.  

Penelitian selanjutnya yang menggunakan analisis biplot dilakukan oleh Khotimah 

& Zakaria (2023) yang bertujuan untuk untuk mengetahui karakteristik  produksi  padi  

dan  pemetaan luas  lahan panen padi  di  10  provinsi pulau  Sumatera Indonesia pada 

tahun 2022. Analisis biplot memberikan presentasi sebesar 93% maka hasil biplotnya 



 

4 
 

 

memberikan informasi sangat baik. Selanjutnya pada penelitian ini dengan menggunakan 

analisis Procrustes, dapat dilakukan perbandingan konfigurasi hasil analisis biplot pada 2 

matriks data produksi buah ceri hijau, sehingga dapat dianalisis kemiripan atau 

ketakmiripan produksi buah dari sistem perawatan lahan yang berbeda.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana deskripsi hasil analisis biplot pada matriks data produksi buah ceri hijau 

kopi robusta dari 2 lahan yang berbeda manajemen perawatannya?   

2. Bagaimana hasil perbandingan konfigurasi biplot dari produksi buah ceri hijau kopi 

robusta pada 2 lahan yang berbeda manajemen perawatannya dengan menggunakan 

analisis Procrustes?  

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang digunakan pada penelitian ini adalah: 

1. Penelitian ini menggunakan data sekunder dari matriks data dua lahan dengan 

objeknya masing-masing  30 sampel pohon yang diperoleh dari (Irmeilyana et al., 

2024). Kedua lahan tersebut dibedakan berdasarkan  keikutsertaan petani pemilik 

lahan dalam program kemitraan atau tidak, sehingga manajemen perawatannya 

berbeda. 

2. Variabel yang digunakan adalah produksi buah ceri hijau menurut kategori posisi 

cabang, yaitu variabel banyaknya cabang primer, cabang sekunder, cabang tersier 

beserta total buah pada setiap cabang tersebut. 
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1.4 Tujuan penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mendeskripsikan hasil analisis biplot pada matriks data produksi buah ceri hijau 

kopi robusta pada 2 lahan yang berbeda manajemen perawatannya. 

2. Membandingkan konfigurasi hasil analisis biplot dari produksi buah ceri hijau kopi 

robusta pada 2 lahan yang berbeda manajemen perawatannya dengan menggunakan 

analisis Procrustes. 

 

1.5 Manfaat penelitian 

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini, yaitu: 

1.  Menambah pengetahuan dan wawasan mengenai penerapan analisis multivariat 

khususnya analisis biplot dan analisis Procrustes pada masalah eksplorasi data 

produksi buah ceri hijau kopi robusta. 

2. Mendapatkan informasi terkait hasil produksi buah ceri hijau kopi robusta pada 

kategori-kategori posisi cabang .
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