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ABSTRACT 

Inventory in companies often experiences excess or shortage. Observing sales and 

processing inventory data is one way to overcome this problem. This study aims to 

obtain optimal rice inventory at Perum BULOG Divre Sumsel and Babel using the 

fuzzy Economic Order Quantity model and the probabilistic P inventory model. 

Based on the calculation results, the results obtained using the probabilistic P 

inventory model is 21,290,556 kg per year and using the fuzzy Economic Order 

Quantity model is 21,712,616.6 kg per year. Of the two models, the results obtained 

using the probabilistic P inventory model is closer to the optimal results of rice 

inventory at Perum BULOG Divre Sumsel and Babel. 

 

Keywords : Inventory, Economic order quantity, Fuzzy economic order quantity 

model, Probabilistic P inventory model. 
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ABSTRAK 

Persediaan barang pada perusahaan sering mengalami kelebihan atau kekurangan. 

Mengamati penjualan dan melakukan pengolahan terhadap data persediaan adalah 

salah satu cara untuk mengatasi permasalahan tersebut. Penelitian ini bertujuan 

untuk memperoleh persediaan beras yang optimal di Perum BULOG Divre Sumsel 

dan Babel dengan menggunakan model fuzzy Economic Order Quantity dan model 

persediaan probabilistik 𝑃. Berdasarkan hasil perhitungan, diperoleh hasil dengan 

menggunakan model persediaan probabilistik P yaitu sebesar 21.290.556 kg per 

tahun dan menggunakan model fuzzy Economic Order Quantity yaitu sebesar 

21.712.616,6 kg per tahun. Dari kedua model tersebut, hasil yang diperoleh dengan 

menggunakan model persediaan probabilistik P lebih mendekati hasil optimal 

persediaan beras di Perum BULOG Divre Sumsel dan Babel. 

 

Kata kunci : Persediaan, Economic order quantity, Model fuzzy economic order 

quantity, model persediaan probabilistik 𝑃.



 
 

ix 
 

DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL ............................................................................................... i 

LEMBAR PENGESAHAN ................................................................................... ii 

LEMBAR PERSEMBAHAN .............................................................................. iii 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... v 

ABSTRACT ......................................................................................................... vii 

ABSTRAK ........................................................................................................... viii 

DAFTAR ISI ......................................................................................................... ix 

DAFTAR TABEL ................................................................................................. xi 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xii 

BAB I PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang .............................................................................................. 1 

1.2 Perumusan Masalah ...................................................................................... 3 

1.3 Tujuan Penelitian .......................................................................................... 4 

1.4 Manfaat Penelitian ........................................................................................ 4 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................... 5 

2.1 Persediaan ..................................................................................................... 5 

2.2 Logika Fuzzy ................................................................................................. 6 

2.2.1 Himpunan Fuzzy .................................................................................... 6 

2.2.2 Fungsi Keanggotaan .............................................................................. 7 

2.3 Metode Graded Mean Integration Representation ....................................... 8 

2.4 Model Persediaan Economic Order Quantity ............................................... 9 

2.5 Model Fuzzy Economic Order Quantity (Fuzzy EOQ) ............................... 10 

2.6 Model Persediaan Probabilistik P (Periodic Review System) ..................... 12 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN .......................................................... 14 

3.1 Tempat ........................................................................................................ 14 

3.2 Waktu .......................................................................................................... 14 

3.3 Metode Penelitian ....................................................................................... 14 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................. 16 

4.1 Deskripsi Data ............................................................................................. 16 



 
 

x 
 

4.1.1 Data Permintaan .................................................................................. 16 

4.1.2 Data Biaya Penyimpanan BULOG ...................................................... 17 

4.1.3 Data Biaya Pemesanan BULOG ......................................................... 18 

4.1.4 Data Harga Jual dan Harga Beli Beras BULOG ................................. 19 

4.1.5 Koefisien Tingkat Permintaan yang terikat pada Harga ..................... 19 

4.2 Penerapan Interpolasi Fraktal ..................................................................... 20 

4.3 Perencanaan Persediaan dengan Model Persediaan Probabilistik P ........... 21 

4.4 Model fuzzy Economic Order Quantity dengan Metode Lagrange ............ 25 

4.5 Penentuan Ukuran Pemesanan yang Optimal ............................................. 30 

4.6 Interpretasi Hasil ......................................................................................... 32 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .............................................................. 33 

5.1 Kesimpulan ................................................................................................. 33 

5.2 Saran ........................................................................................................... 33 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 34 

 

 

  



 
 

xi 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 4. 1 Data Permintaan Beras BULOG Tahun 2021 ...................................... 17 

Tabel 4. 2 Data Biaya Penyimpanan Beras BULOG ............................................ 18 

Tabel 4. 3 Data Biaya Pemesanan Beras BULOG ................................................ 18 

Tabel 4. 4 Data Harga Jual Beras BULOG ........................................................... 19 

Tabel 4. 5 Hasil Interpolasi Fraktal 𝑑𝑖 = 0,9 ........................................................ 21 

Tabel 4. 6 Data Hasil Perhitungan Standar Deviasi Permintaan Beras ................. 22 

Tabel 4. 7 Perhitungan fuzzy Economic Order Quantity (fuzzy EOQ) ................. 31 

 

 

  



 
 

xii 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1 Representasi Kurva Trapesium ........................................................... 7 

Gambar 2. 2 Graded mean h-level dari bilangan fuzzy(�̃�) ..................................... 8 



 
 

1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1   Latar Belakang 

Pengelolaan persediaan merupakan komponen krusial dalam pengembangan 

suatu perusahaan. Sangat sulit bagi bisnis untuk berjalan dengan baik tanpa 

persediaan. Persediaan juga harus menyeimbangkan kebutuhan bahan untuk 

memperoleh laba yang maksimal. Namun persediaan juga dapat menimbulkan 

biaya penyimpanan, biaya pemesanan dan biaya pembelian. Masalah yang sering 

terjadi adalah kelebihan atau kekurangan persediaan barang. 

Persediaan mengacu pada barang atau bahan yang disimpan oleh perusahaan 

untuk penggunaan yang akan datang. Sistem persediaan adalah serangkaian 

pedoman dan kontrol yang mengawasi tingkat stok, untuk mengurangi keseluruhan 

biaya inventaris setiap siklus, dan menjamin bisnis berjalan lancar. 

Suatu perusahaan dapat memperoleh jumlah persediaan barang yang tepat 

dengan mengamati penjualan dan melakukan pengolahan terhadap data penjualan 

untuk dapat mengetahui informasi yang digunakan untuk keperluan persediaan. 

Selain itu, perusahaan dapat menggunakan informasi ini untuk memutuskan kapan 

akan membeli barang dari suplier. 

Pengelolaan persediaan menjadi sangat penting karena perubahan permintaan 

pasar yang cepat, perubahan harga bahan baku, dan risiko lainnya (Suryadi et al., 

2019). Pemahaman yang baik tentang dinamika persediaan, termasuk prediksi 

tingkat permintaan di masa depan, sangat diperlukan untuk pengelolaan persediaan  
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yang efektif (Sukirman et al., 2020). Teknik interpolasi merupakan salah satu 

metode untuk memprediksi permintaan di masa mendatang. 

Teknik untuk menentukan nilai variabel yang hilang dalam rentang data yang 

diketahui adalah interpolasi. (Rosidi, 2019). Sejumlah penelitian telah dilakukan 

terhadap penggunaan teknik interpolasi, penelitian (Sun et al., 2019) menerapkan 

teknik interpolasi kuadratik lalu menghasilkan solusi optimal. Selain itu pada 

penelitian (Ma et al., 2018) terkait permasalahan penurunan gradien stokastik 

dengan menggunakan interpolasi linier, kemudian menghasilkan arah berlawanan 

yang konsisten dengan ukuran langkah yang optimal.  

Persediaan perusahaan dikelola menggunakan model Economic Order 

Quantity (EOQ). Selain itu EOQ dapat membantu perusahaan terhindar dari 

kelebihan persediaan barang. Dengan menyeimbangkan biaya pemesanan dan 

penyimpanan, model EOQ ini membantu bisnis dalam membuat rencana terbaik 

untuk pembelian barang mereka (Herlambang & Dewi, 2017). 

Pendekatan probabilistik sering digunakan untuk mengatasi ketidakpastian 

dalam permasalahan model EOQ. (Wulan & Andyan, 2013). Model fuzzy dapat 

digunakan untuk menyelesaikan masalah dan menentukan pemesanan yang optimal 

dengan cara mengubah ketidakpastian parameter pada permintaan menjadi bilangan 

trapesium fuzzy (Björk, 2009). Kurangnya pengetahuan menyebabkan ambiguitas 

atau informasi dengan berbagai arti atau bahasa, kemudian mengubah 

ketidakpastian seputar variabel permintaan. (Zimmermann, 2010).  

Logika fuzzy digunakan dalam mengatasi masalah ketidakpastian variabel dan 

membantu pembuatan model fuzzy dalam menentukan ukuran pesanan optimal. 
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Model fuzzy Economic Order Quantity digunakan dalam mengatasi suatu 

ketidakpastian (Dahdah, 2018). 

Model Probabilistik digunakan jika permintaan produk atau variabel lainnya 

tidak diketahui. Salah satu model probabilistik adalah Sistem P (Periodic Review 

System). Dengan jangka waktu tertentu antara dua pesanan, sistem ini mengelola 

persediaan. Setiap pesanan memiliki ukuran lot yang berbeda karena pesanan sangat 

bergantung pada persediaan yang tersisa di akhir periode pemesanan. Metode P 

menggunakan interval waktu untuk mengendalikan persediaan. (𝑇). Selama 

periode pemesanan tertentu, jumlah pesanan yang ditempatkan tetap secara variasi 

(Syamil et al., 2018). Kelebihan model probabilistik 𝑃 adalah persediaan diperiksa 

dalam jangka waktu tertentu dan tidak perlu dipantau secara terus menerus (Suseno 

et al., 2022). 

Suatu perusahaan seperti Perum BULOG harus mampu memberdayakan dan 

memaksimalkan seluruh sumber daya yang dimilikinya dalam lingkungan bisnis. 

Pada penelitian ini akan diterapkan model fuzzy Economic Order Quantity dan 

model persediaan probabilistik 𝑃 dalam menentukan nilai persediaan beras pada 

perusahaan umum BULOG Divre Sumsel dan Babel. Penelitian ini bertujuan untuk 

meningkatkan pengelolaan persediaan dan pendistribusian beras komersial yang 

optimal. 

 

1.2   Perumusan Masalah 

Masalah yang dibahas pada penelitian ini adalah bagaimana menggunakan 

model Persediaan Probabilistik 𝑃 dan model Fuzzy Economic Order Quantity untuk 
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mendapatkan hasil optimal dari persediaan beras komersial Perum BULOG Divre 

Sumsel dan Babel.  

 

1.3   Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini untuk memperoleh hasil optimal persediaan beras 

komersial Perum BULOG Divre Sumsel dan Babel dengan menerapkan model 

Persediaan Probabilistik 𝑃 dan model Fuzzy Economic Order Quantity. 

 

1.4   Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Sebagai bahan pertimbangan dalam pengelolaan persediaan beras 

komersial untuk Perum BULOG Divisi Sumsel dan Babel. 

2. Sebagai referensi pembaca dan peneliti lain terkait model Fuzzy Economic 

Order Quantity dan model Persediaan Probabilistik 𝑃 dalam pengendalian 

beras yang optimal dalam sebuah perusahaan.
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