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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan perangkat pembelajaran berbasis
TPACK dalam mendukung Education for Sustainable Development (ESD) pada
materi perubahan lingkungan yang valid, praktis, dan efektif. Metode penelitian
yang digunakan adalah model pengembangan ADDIE yang terdiri dari lima tahap,
yaitu analisis, perancangan, pengembangan, implementasi, dan evaluasi.
Pengumpulan data dilakukan melalui instrumen CoRes & TPaP-eRs, lembar
penilaian produk, angket respon peserta didik, dan tes. Penelitian ini menghasilkan
produk berupa perangkat pembelajaran yang meliputi modul ajar, book chapter,
LKPD, dan soal evaluasi yang dapat diakses melalui tautan
bit.ly/PerangkatPembelajaranTPACKESD. Hasil uji coba menunjukkan bahwa

perangkat pembelajaran yang dikembangkan memiliki tingkat validitas yang sangat
tinggi, dengan nilai kevalidan rata-rata 0,96. Uji kepraktisan menunjukkan
perangkat pembelajaran memperoleh tingkat praktikalitas sebesar 98,21% yang
dikategorikan sangat praktis. Uji keefektifan menunjukkan peningkatan
kompetensi kunci keberlanjutan peserta didik dengan rata-rata N-Gain sebesar 0,78
(kategori tinggi), uji Wilcoxon menghasilkan nilai 0,000 (p < 0,05), yang
menunjukkan adanya pengaruh signifikan dari perangkat pembelajaran terhadap
kompetensi kunci keberlanjutan peserta didik. Perangkat pembelajaran berbasis
TPACK vyang dikembangkan dinyatakan valid, praktis, dan efektif dalam
mendukung ESD.

Kata-kata kunci: TPACK, Education for Sustainable Development (ESD),

perangkat pembelajaran, perubahan lingkungan.
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ABSTRACT

This study aims to produce TPACK-based learning tools in supporting Education
for Sustainable Development (ESD) on environmental change materials that are
valid, practical, and effective. The research method used is the ADDIE
development model which consists of five stages, namely analysis, design,
development, implementation, and evaluation. Data collection was conducted
through CoRes & TPaP-eRs instruments, product assessment sheets, learner
response questionnaires, and tests. This research produces products in the form of
learning tools which include teaching modules, book chapters, LKPD, and
evaluation  questions  which can  be  accessed through link
bit.ly/PerangkatPembelajaranTPACKESD. The evaluation results show that the

learning tools developed have a very high level of validity, with an average validity
value of 0.96. The practicality test showed that the learning tools obtained a
practicality level of 98.21% which was categorized as very practical. The
effectiveness test shows an increase in the key competencies of students'
sustainability with an average N-Gain of 0.78 (high category), the Wilcoxon test
produces a value of 0.000 (p < 0.05), which indicates a significant effect of learning
tools on the key competencies of students' sustainability. The TPACK-based

learning tools developed are valid, practical, and effective in supporting ESD.

Keywords: TPACK, Education for Sustainable Development (ESD), learning tools,

enviromental change.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pembangunan berkelanjutan yang menjadi perhatian global diwujudkan
melalui 17 tujuan Sustainable Development Goals (SDGs), yang mencakup aspek
sosial, ekonomi, dan lingkungan (Fonseca dkk., 2020). Salah satu strategi utama
dalam mencapai SDGs adalah melalui pendidikan yakni dengan menerapkan
kerangka Pendidikan untuk Pembangunan Berkelanjutan atau Education for
Sustainable Development (ESD) (Annelin & Bostrom, 2022). Kerangka ESD
memfasilitasi integrasi pembangunan berkelanjutan ke dalam pendidikan, ESD
bertujuan untuk meningkatkan peran dan kontribusi sektor pendidikan dalam
menciptakan masyarakat dan dunia yang berkelanjutan, melalui peningkatan
kompetensi kunci yang diperlukan peserta didik dalam mencapai keberlanjutan
(Purnamasari & Hanifah, 2021; UNESCO, 2020). Implementasi ESD dapat
dilakukan salah satunya melalui integrasi ESD ke dalam elemen penting pendidikan
yakni proses pembelajaran (Riess dkk., 2022).

Untuk melaksanakan proses pembelajaran, guru memerlukan suatu alat atau
perangkat pembelajaran sebagai pedoman untuk mengajar, maka ketika guru akan
menerapkan prinsip ESD ke dalam proses pembelajaran, guru juga memerlukan
perangkat pembelajaran yang mendukung ESD. Namun, belum banyak tersedia
perangkat pembelajaran yang mendukung ESD. Berdasarkan hasil penelitian Meda
(2022) tingkat kesesuaian RPP dengan prinsip-prinsip ESD masih berkisar antara
13% hingga 70%, hasil analisis bahan ajar biologi kelas X yang dilakukan oleh
Utami dkk. (2023) menunjukkan bahan ajar bermuatan SDGs masih dalam
persentase rendah vyaitu hanya sekitar 2-16%, serta Wahyuna (2024)
mengemukakan bahwa pengembangan soal soal berbasis ESD di Indonesia
sebagian besar hanya berfokus pada jenjang sekolah dasar.

Pada kurikulum merdeka, perangkat pembelajaran perlu mencakup
integrasi antara konten, pedagogik, dan teknologi ke dalam proses pembelajaran.

Seorang guru profesional harus mampu merancang pembelajaran dengan
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menerapkan prinsip yang mampu memadukan pengetahuan materi ajar, pedagogik,
serta teknologi informasi dan komunikasi atau Technological Pedagogical and
Content Knowledge (TPACK) (Peraturan Direktur Jendral Guru dan Tenaga
Kependidikan, 2021). TPACK berfungsi sebagai kerangka kerja konseptual yang
berguna untuk menganalisis, mengevaluasi, dan memudahkan guru
mengintegrasikan teknologi, konten dan pedagogi dalam pengajaran sehingga tepat
sasaran (Koehler dkk., 2013; Koehler & Mishra, 2005; Mishra & Koehler, 2006).
Hasil penelitian Anwar dkk. (2024) menunjukkan bahwa kemampuan TPACK guru
rata-rata masih dalam kategori Growing-TPACK, dan lamanya pengalaman
mengajar tidak berbanding lurus dengan peningkatan kemampuan TPACK.
Padahal, dalam membelajarkan ESD, kemampuan TPACK memegang peranan
krusial. Kemampuan TPACK memungkinkan pengembangan pembelajaran yang
tidak hanya sekadar penyampaian konten, melainkan dapat memasukkan nilai-nilai
keberlanjutan melalui muatan materi, strategi pembelajaran, dan pemanfaatan
teknologi yang tepat dan inovatif, pemanfaatan teknologi dalam penyajian
pengetahuan ESD dapat membuat sumber daya ESD lebih mudah diakses (Filho
dkk., 2015).

Salah satu materi yang berkaitan erat dengan ESD adalah materi perubahn
lingkungan. Pada materi perubahan lingkungan, penting bagi guru untuk
memanfaatkan contoh contoh dan kearifan lokal serta isu lingkungan nasional dan
global dalam proses pembelajaran agar peserta didik dapat memahami relevansi
materi dengan konteks kehidupan sehari-hari. Dengan memasukkan elemen contoh
dan kearifan lokal, guru dapat membantu peserta didik mengidentifikasi bagaimana
kebijakan lingkungan dan praktik berkelanjutan dapat terintegrasi dengan tradisi
dan nilai-nilai masyarakat. Sementara itu, isu-isu nasional seperti banjir dan
kebakaran hutan serta isu global seperti pemanasan global perlu disampaikan
dengan mengaitkannya dengan realitas saat ini, sehingga sangat dibutuhkan
pemanfaatan teknologi dalam pembelajaran materi perubahan lingkungan (Nabilah,
2024). Namun saat ini perangkat pembelajaran terkait perubahan lingkungan
cenderung tidak menggunakan contoh-contoh yang kontekstual dan terkini,

sehingga kurang relevan dengan situasi nyata yang dihadapi peserta didik. Selain
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itu, integrasi teknologi dalam perangkat pembelajaran masih sangat terbatas,
padahal pemanfaatan teknologi dapat meningkatkan pemahaman dan keterlibatan
peserta didik (Amalini & Winarsih, 2022).

Penelitian ini didukung oleh penelitian terdahulu yaitu pengembangan
perangkat pembelajaran berbasis TPACK pada materi Organ Gerak Hewan dan
Manusia (Kurnianto & Sarwono, 2023) dimana perangkat pembelajaran ditujukan
untuk meningkatkan kemampuan pemecahan masalah peserta didik. Selain itu,
terdapat pengembangan perangkat pembelajaran berbasis TPACK pada materi
Sistem Peredaran Darah yang pada uji lapangan menunjukkan peningkatan
kemampuan berpikir kritis peserta didik sebesar 19,16% (Suyamto, 2020). Namun
belum ada penelitian terkait pengembangan perangkat pembelajaran berbasis
TPACK yang memasukkan prinsip-prinsip ESD pada materi Perubahan
Lingkungan. Oleh karena belum tersedianya perangkat pembelajaran berbasis
TPACK pada materi perubahan lingkungan yang dikembangkan dengan prinsip-
prinsip ESD, hal ini mendorong penulis untuk menyusun penelitian yang berjudul
”Pengembangan Perangkat Pembelajaran Berbasis TPACK untuk Mendukung

Education for Sustainable Development (ESD)”.

1.2 Rumusan Masalah Penelitian
Berdasarkan fokus permasalahan yang telah dijabarkan sebelumnya, maka
rumusan masalah yang akan dibahas yaitu:
1. Bagaimana pengembangan perangkat pembelajaran berbasis TPACK untuk
mendukung ESD pada materi perubahan lingkungan yang valid?
2. Bagaimana pengembangan perangkat pembelajaran berbasis TPACK untuk
mendukung ESD pada materi perubahan lingkungan yang praktis?
3. Bagaimana pengembangan perangkat pembelajaran berbasis TPACK untuk

mendukung ESD pada materi perubahan lingkungan yang efektif?

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah dipaparkan di atas, maka tujuan

yang akan dicapai melalui penelitian ini yaitu:
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Menghasilkan perangkat pembelajaran berbasis TPACK untuk mendukung
ESD pada materi perubahan lingkungan yang valid.

Menghasilkan perangkat pembelajaran berbasis TPACK untuk mendukung
ESD pada materi perubahan lingkungan yang praktis.

Menghasilkan perangkat pembelajaran berbasis TPACK untuk mendukung
ESD pada materi perubahan lingkungan yang efektif.

1.4 Batasan Masalah Penelitian

Untuk menghindari perluasan masalah, penulis membatasi penelitian

berupa:

1.

Perangkat pembelajaran yang dikembangkan meliputi Modul Ajar, Book
Chapter, LKPD, dan Soal Evaluasi.

Poin SDGs yang menjadi fokus dalam perangkat pembelajaran hanya pada lima
poin yaitu poin 6 Clean Water and Sanitation, poin 11 Sustainable Cities and
Communities, poin 13 Climate Action, poin 14 Life Below Water, dan poin 15
Life on Land.

Kompetensi kunci keberlanjutan yang hendak ditingkatkan melalui perangkat
pembelajaran hanya lima kompetensi yaitu kompetensi kesadaran diri,
kompetensi antisipatif, kompetensi strategis, kompetensi kolaborasi, dan

kompetensi pemecahan masalah terintegrasi

1.5 Manfaat Penelitian

a. Bagi Pendidik
1) Menggali potensi TPACK guru dalam mengidentifikasi kebutuhan dan
elemen penting di dalam proses pembelajaran sebagai landasan untuk
dapat mengembangkan sebuah pembelajaran
2) Menghadirkan perangkat pembelajaran yang dapat dimanfaatkan dalam
proses pembelajaran maupun dijadikan acuan untuk mengembangkan

perangkat pembelajaran berbasis TPACK yang mendukung ESD.
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b. Bagi Peserta Didik
1) Menghadirkan pembelajaran yang lebih interaktif dan bermakna melalui
pengembangan perangkat pembelajaran yang lebih kontekstual,
mengangkat contoh-contoh lokal, serta memanfaatkan teknologi digital.
2) Memberikan kesempatan pengembangan kompetensi kunci untuk

keberlanjutan yang diperlukan dalam mencapai SDGs.

c. Bagi Peneliti
Menambah wawasan tentang bagaimana mengembangkan perangkat
pembelajaran berbasis TPACK untuk mendukung ESD dengan model
pengembangan ADDIE sebagai bekal untuk menjadi seorang pendidik.
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