TESIS
SIFAT MEKANIK FOAMED CONCRETE DENGAN
ARTIFICIAL AGGREGATE FLY-ASH DAN RESIN
EPOXY

/LMU AL AT PENGABDIAN

MUHAMMAD FARHAN
03022682327004

JURUSAN TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
PROGRAM STUDI MAGISTER TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2025



HALAMAN PENGESAHAN

SIFAT MEKANIK FOAMED CONCRETE DENGAN
ARTIFICIAL AGGREGATE FLY-ASH DAN RESIN
EPOXY

TESIS

Diajukan untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar

Magister Teknik pada Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya

Oleh:
MUHAMMAD FARHAN
03022682327004
Pembimbing I, Pembimbing II,
< v
Dr.1 i.;Salol ma. S.T.. M.T. ln)dr:rlr. Arie Putra Usman, S.T.,
NIP. 197610312002122001 NIP. 198605192019031007

ekan Fakultas Teknik Ketua Jurusan Teknik Sipil dan
: Perencanaan

T, .
NIP. 197502112003121002

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI

Yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Muhammad Farhan
NIM : 03022682327004
Judul : Sifat Mekanik Foamed Concrete dengan Ariificial

Aggregate Fly-Ash dan Resin Epoxy

Memberikan izin kepada Pembimbing dan Universitas Sriwijaya untuk
mempublikasikan hasil penelitian saya untuk kepentingan akademik apabila dalam
waktu 1 (satu) tahun tidak mempublikasikan karya penelitian saya. Dalam kasus ini
saya setuju untuk menempatkan Pembimbing sebagai penulis korespondensi

(Corresponding author)

Demikian, pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa ada

paksaan dari siapapun.

Palembang, = Maret 2025

Muhammad Farhan
NIP. 03022682327004

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS

Yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama :  Muhammad Farhan
NIM : 03022682327004
Judul :  Sifat Mekanik Foamed Concrete dengan Artificial

Aggregate Fly-Ash dan Resin Epoxy

Menyatakan bahwa Laporan Tesis saya merupakan hasil karya sendiri
didampingi tim pembimbing dan bukan hasil penjiplakan/plagiat. Apabila
ditemukan unsur penjiplakan/plagiat dalam Tesis ini, maka saya bersedia menerima
sanksi akademik dari Universitas Sriwijaya sesuai aturan yang berlaku.

Demikian, pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa ada

paksaan dari siapapun.

Palembang, Maret 2025

Muhammad Farhan
NIP. 03022632327004

iv

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

KATA PENGANTAR

Puji dan syukur ke hadirat Allah Subhanahu Wa Ta ‘ala, karena atas rahmat
dan karunia-Nya, saya dapat menyelesaikan proposal tesis ini. Sholawat serta salam
senantiasa tercurah kepada Nabi Muhammad %, yang telah menjadi suri tauladan
bagi kita semua hingga akhir zaman.

Tesis ini, yang berjudul "Sifat Mekanik Foam concrete dengan Artificial
aggregate Fly-Ash dan Resin Epoxy", merupakan langkah maju dalam penelitian
saya. Penelitian ini merupakan kelanjutan dari studi sebelumnya dan bertujuan
untuk memberikan kontribusi nyata dalam upaya pengembangan teknologi
konstruksi yang lebih berkelanjutan.

Ucapan terima kasih yang tulus saya sampaikan kepada Dr. Ir. Saloma, ST.,
MT. dan Dr. Ir. Arie Putra Usman, ST., MT., yang telah memberikan bimbingan,
masukan, dan dukungan berharga sebagai Pembimbing pertama dan kedua.

Ucapan Terima Kasih kepada kedua orang tua saya, yang senantiasa
memberikan kasih sayang, doa, serta dukungan moral dan material tanpa henti.

Terima kasih juga kepada saudara-saudara dan kerabat yang telah
memberikan dukungan dan semangat sepanjang perjalanan akademis ini.
Kehadiran mereka menjadi pengingat akan pentingnya dukungan keluarga dalam
meraih pencapaian ini.

Penulis menyadari terhadap kekurangan dalam tulisan ini sehingga penulis
sangat terbuka terhadap kritik dan saran yang diberikan oleh pembaca. Semoga
temuan dalam penelitian ini dapat memberikan kontribusi yang berarti bagi
komunitas ilmiah dan praktisi di bidang teknik sipil, khususnya dalam

pengembangan material konstruksi yang berkelanjutan dan efisien.

Palembang, Maret 2025

Penulis
Muhammad Farhan

NIM. 03022682327004

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ....uuiiiiiiineisinsnissnnssesssnsssisssssssssssssssssssssssssssssssssss ii
HALAMAN PERSETUJUAN....ccooinniinuicsninenssecssissesssncssissssssesssssssssssssssssssssessae iii
HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS......uirenninnnsensaccnnsesssesanns iv
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASL........ccccceeeevurennee v
SUMMARY occuuiiuiciiiensninsensnsssecssnssesssesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssassasssssssasss vi
133 0010 . IV N0 D J 020 (R vii
KATA PENGANTAR......ooiiiitirinsnicsnnsesssicsssssesssissssssesssssssssssssssssssssssssssssssns viii
DAFTAR ISLuucuiiiiiininnineniinsnissenssesssissssssesssisssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssass ix
DAFTAR GAMBAR......cuuitiitictinenrinnisesssecssisssssessssssssssessssssssssessassssssssssssnns xii
DAFTAR TABEL...uucouiiiiiinuineisensnissnssisssnssssssesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssns XV
BAB 1 PENDAHULUAN ....ccoviniinnicsensecsnicsecssesssecsssssessssesssssssssssssssssssssssssssasssess 1
1.1, Latar BelaKang.........cccoovieiiiiiiieiieieeiece et 1
1.2, Rumusan Masalah .........cccccoooiiiiiiiiiii e 2
1.3, Tujuan Penelitian........cccceecieriiiiieiieeiieie ettt 2
1.4. Ruang Lingkup dan Batasan Penelitian.............ccccocevveeviienciiecceiecieeee, 3
1.5.  Metode Pengumpulan Data ..........cccoecieiieiiiiiiiniieieeeeee e 3
1.6.  Sistematika Penulisan.........ccccooouiiiiiiiiiiiiiniieeeeeee e 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 6
2.1 FOQM CONCTOLO ...t 6
2.1.1.  Penelitian Terdahulu Tentang Foam Concrete................cccceeeeuennce. 7
2.1.2.  Semen dan Bahan Aditif..........ccooooiiiniiniiiiii 11

200 O TR N 4 (7 . | S USRI 14
204, FOM AGENL ..ottt 18
2.1.5. Keuntungan Penggunaan Foam concrete..............ccccoueeeecuveeennnnnen. 19

2.2, AVHAICIAL AQGFEZALE ...t 20
2.2.1.  Penelitian Terdahulu Tentang Artificial aggregate......................... 21
2.2.2.  Penelitian terdahulu tentang Resin Epoxy ......c.cccoceeviiiiiininenenne. 23
2.2.3. Metode-Metode Pembuatan Artificial Aggregate..........c..cceeeuenee. 26
2.2.4. Keuntungan dan Kelemahan Penggunaan Artificial Aggregate ..... 29
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 31
3ol UIMUIM .ttt 31

X



RN 111 g 3 1<) 1 F- ) s DO 32

3.3.  Bahan-Bahan Pembuatan Beton...........cccccovoienieniniiniiniiencecee 34
331 SEIMEIN ...ttt 34
3.3.2. Agregat halus .....occooeiiiiiiiiiceceee e 34
333, Artficial AGEregate..........uueeeeeeeeeeieeeeiieeeiee e 37
33140 AT e e 39
335, FOQIM QQONL ..ottt e 39
33,6, SHlicA FUMe............coeiieeeiiiiiieiieieeeeeeee et 40
3.3.7.  SUPEFPLASHICIZEN ...ttt 40

3.4. Proses Pembuatan Artificial aggregate ..............cccoocoveveeeceeneenceiaannne, 41

3.5.  Pengujian Material..........ccceeiiiiiiieiiieiieeieeie e 42
3.5.3. Pengujian Properties Agregat Halus.........c..ccccovveveieincieencieceiies 42
3.5.4.  Pengujian Properties Artificial Aggregate.............ccccuevvevuvenennne. 44

3.6. Perencanaan Campuran Beton.........cccceeveuiiiiiiniiiiiiiiiiiiee e 44

3.7. Proses pembuatan busa untuk foam concrete..............ccccocueveevuennucnnenne. 50

3.8.  Proses Pembuatan foam concrete...............ccoveveuiieiiiiniiiiniieenieeeennn 52

3.9, Pengujian SIUMP fIOW ....cc.ooeeeeeeeiiieeieeeceeee et 55

3.10.  Pengujian Kuat Tekan Beton...........cccceevieriieiiieniieniiecieceeee e 57

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 58

4.1. Hasil Pengujian Sifat Segar Foam concrete..............couuveeeeescveeceenennn. 58

4.1.1.  Pengaruh Artificial Aggregate terhadap Slump Flow (W/C = 0,38)58
4.1.2.  Pengaruh Artificial Aggregate terhadap Slump Flow (W/C = 0,33)60

4.1.3.  Pengaruh W/C terhadap Slump FIOW .......cccoovvveeevveeniieeiieeeieens 63
4.1.4.  Pengaruh Komposisi foam terhadap Slump Flow ..............ccc..c..... 64
4.1.5.  Pengaruh Superplasticizer terhadap Slump Flow...................c........ 67
4.2. Hasil Pengujian Sifat Fisik Foam concrete............ccoveevuveecveencrveannenn. 70

4.2.1.  Pengaruh Artificial Aggregate terhadap Berat Jenis (W/C = 0,38). 70
4.2.2.  Pengaruh Artificial Aggregate terhadap Berat Jenis (W/C = 0,33). 71

4.2.3. Pengaruh Komposisi foam terhadap Berat Jenis (Sampel Campuran

8,9, daN 10) oo 72
4.2.4. Pengaruh Komposisi foam terhadap Berat Jenis (Sampel Campuran
I, 2, dan 3) oo et aa e e et re e enae e 73
4.3. Hasil Pengujian Sifat Mekanik Foam concrete..............ccoccueveeeeinennnnn. 75
4.3.1.  Pengaruh Artificial Aggregate terhadap Kuat Tekan Beton ........... 75



4.3.2.  Pengaruh Silica fume terhadap Kuat Tekan Beton.................c....... 76
4.3.3. Pengaruh Komposisi foam terhadap Kuat Tekan Beton (Sampel

Campuran 8, 9, dan 10).......ccooviiiiiiiiiii e 77
4.3.4. Pengaruh Komposisi foam terhadap Kuat Tekan Beton (Sampel
Campuran 1, 2, dan 3)......oooiiiiieieiee e 79
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ...ccinttiicnnnnnnicssssnssecssssasssssssssssssssssssssssnans 81
5.2, KeSIMPUIAN.....cooiiiiiiiiciicceeee e e 81

TN TR T 1 3 H OSSO 81
6. DAFTAR PUSTAKA....couireiinsuinrensinsnissesssnsssissssssssssssssssasssssssssssssssssssssans 83
LAMPIRAN ...uciniirtininsnnssnisnsssncssisssssstsssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssassassssssssssssnns 87

xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 (a) Kuat tekan LAFC tanpa SF; (b) Kuat tekan LAFC dengan SF 10%

(Ahmad & Chen, 2019)....ccciiiiiie e eae e e are e saee e 7
Gambar 2.2 (a) Pengaruh volume busa dan SF terhadap kuat tarik belah LAFC (b)
Hubungan kuat tekan dengan kuat tarik belah. (Ahmad & Chen, 2019)............... 8
Gambar 2.3 Densitas dan kuat tekan beton berbusa dalam foam concrete (Zhang
KK, 2022) 1ottt ettt et ae et e e sneeneeneen 8
Gambar 2.4 Konduktivitas termal dalam foam concrete (Zhang dkk., 2022)......... 9
Gambear 2.5 Nilai kuat tekan (Koksal dkk., 2020) .........ccceeviienieniiienienieeiieeine 10
Gambar 2.6 Hubungan kuat tekan dengan porositas dan berat isi kering (Koksal
KK, 2020) 1neieeeeeieseee ettt ettt ettt et ae et e neenee 11
Gambar 2.7 Magnesium Phosphate Cement............cccoevveeeviieeriieeiiiecieeeieeeee 12
Gambar 2.8 Sulfoaluminate Cement...........ccoecvevierierienienienieneeeeeescee e 13
Gambar 2.9 Granulated Blast Furnace Slag...........cccoooieiiiiiiiniiniiiieceeee 13
Gambar 2.10 Silica FUME........ccoiiiiiiiiiiiiiee e 14
Gambar 2.11 SUPETPlastiSIZET .......ccccuvieriiieeiieeeiee et et e e 14
Gambar 2.12 Rice HUusk ASh.......ccooiiiiiiiiiiiieeeeee e 15
Gambar 2.13 Recycled Glass pOWAET .........eoovieiiiiiieiiieiieeieeieeeie e 16
Gambar 2.14 RUBbEr POWAET ......cc.coouiiiiiiiiiiiicniieieeeceeeeee e 16
Gambar 2.15 Waste Marble pOWAET ..........cccuieieiiiieriieeciee et 17
Gambar 2.16 Recycled Concrete Aggregates .......oevveeeeveeeeieeerieeeveeeieeeveeeeenes 17
Gambar 2.17 Hubungan Komposisi F/y-Ash Batubara dengan Kuat Tekan PLA
Tiap Waktu Pengerasan (Firda dkk., 2023) .......ccooviiiiiiiiiniieieeeeeceeeee 21
Gambar 2.18 Hasil Uji Kuat Tekan PLA Setelah Masa Pengerasan 28 Hari (Firda
KK, 2023) 1ttt sttt et sttt eeenee 22

Gambar 2.19 (a) Kurva tegangan-regangan tekan komposit yang mengandung fly
ash kurang dari 90 um, kurang dari 53 pm, (b) Kuat tekan komposit fIy

ASH/EPOKSL. .ttt ettt ettt et sttt e b eeeaneen 22
Gambar 2.20 Grafik kuat tekan komposit terhadap peningkatan fly ash .............. 23
Gambar 2.21 Hasil kuat tekan dan kuat lentur beton self healing meningkat akibat
penggunaan ELWA ..ottt et s 24
Gambar 2.22 Kuat tekan dan kuat lentur tiga spesimen mortar yang berbeda
setelah beberapa hari.........cooviiiiiiiiiei e 25
Gambar 2.23 Nilai kuat tekan dan Kuat lentur mortar berbasis OPC yang
dimodifikasi resin epoksi (EP).......ccccvvriiiiiiiiiieeee e 26
Gambar 2.24 Drum and disc granulation. ............ccccueevieriieeiienienieeneeere e 27
Gambar 3.1 Flowchart pembuatan beton foam............ccccoeevvuereenenncnecncencnnenn. 32
Gambar 3.2 Flowchart mixing beton fOam ............cccccevveeveeceneenenscneeneeennenn. 33
Gambar 3.3 Semen Portland PCC..........cooccoiiiiiiiieeeeeee 34
Gambar 3.4 Agregat HalUs.........cooeeiiieiiiiiieiecieeeee et 34

xii



Gambar 3.5 Artificial AGEregate.............oucueveeeueeiiiiiieieeeesieeee e 37

GAMDAT 3.6 FIY QSN ettt et etre e e e e s 37
Gambar 3.7 Resin epoxy dan hardener ............cccceeeviieeniieenieeeiieceeeeeeee e 38
Gambar 3.8 FOam QZENL.......c..oooiiiiiiieeie ettt e 39
GamDbar 3.9 SiliCA fUME .........cccoovueeiiiiieeiee ettt 40
Gambar 3.10 SUperplastiCizer .............occueuvieiiiieiiiieeieeeee et 41
Gambar 3.11 Fly ash ditimbang (a), memasukkan epoxy (b) dan hardener (c).... 41
Gambar 3.12 Pengujian kadar lumpur agregat halus...........cccoooveeeiienieniiiiniennnn, 42
Gambar 3.13 Pengujian kadar organik agregat halus...........c.cccceeveiieniiniiininnnnnn. 43
Gambar 3.14 Analisis saringan agregat halus...........ccccoeoeriiiiiiniiinienee 43
Gambar 3.15 Pengujian specific gravity agregat halus..........cccccceeevveeecieenieeenne. 44
Gambar 3.16 Pengujian specific gravity artificial aggregate............................... 44
Gambar 3.17 Air compressor (kiri) dan tabung foam (kanan)............ccccceevennnnne 50
Gambar 3.18 Foam agent dan air diCampur...........ccceecveeriieriienienieeieesee e 51
Gambar 3.19 Masukkan ke dalam tabung foam generator.............coceveevueeeennnnne. 51
Gambar 3.20 Material ditimbang sebelum dilakukan pengecoran........................ 52
Gambar 3.21 Agregat halus dan Artificial aggregate dimasukkan ke dalam
CONCTEER TMUIXET ..eutteuteneeeienteenteeueeteentestee bt esteebeesteeasesbee bt enteeatesbeensesaeesbeenseennenseenee 52
Gambar 3.22 Semen dan silica fume ditambahkan ke dalam concrete mixer ...... 53
Gambar 3.23 Air dan superplasticizer dimasukkan ke dalam concrete mixer...... 53
Gambar 3.24 Penambahan foam pada campuran...........ccceeeeveeeeveeecieeecrieesieeennne, 54
Gambar 3.25 Pengujian sIump flow.......ccooviiiiiiiiiniieeeeeeeeeeee e 54
Gambar 3.26 Beton segar dimasukkan ke dalam bekisting ...........c.cccoceeveriennnn. 55
Gambar 3.27 Pengukuran diameter flowability beton............ccoceeverveeneinenncnnnene. 57
Gambar 4.1 Grafik Slump flow rata-rata pada campuran 7 (NFC) dan 10 (AAFC)
............................................................................................................................... 59
Gambar 4.2 Slump flow beton segar campuran 7..........cccceeeveevierieeneenneeneennens 59
Gambar 4.3 Slump flow beton segar campuran 10.........cccceecveveeneniieneenenicnene 60
Gambar 4.4 Slump flow rata-rata pada campuran 5 (NFC) dan 6 (AAFC).......... 61
Gambar 4.5 Slump flow foam concrete campuran 5............ccceeevvveevveencrieencreeennne. 62
Gambar 4.6 Foam concrete campuran 6 gagal mendapatkan s/ump flow yang
diakibatkan slump flow kecil ukuran artificial aggregate.................cccoeeuveeuueeunnn. 62
Gambar 4.7 Slump flow rata-rata pada NFC campuran 5 dan 7........c..ccceevenene 63
Gambar 4.8 Slump flow foam concrete campuran 5...........ccceeevveeeveeecrveencveeennne. 64
Gambar 4.9 Slump flow foam concrete Campuran 7..........cccceeeveeevveencrveenceeeennne. 64
Gambar 4.10 Slump flow rata-rata pada AAFC campuran 8, 9 dan 10................ 65
Gambar 4.11 Slump flow foam concrete Campuran §............cccceeevveeeerieerreeennne. 66
Gambar 4.12 Slump flow foam concrete Campuran 9............ccccceeeeveeecrieeeneeennne. 66
Gambar 4.13 Slump flow foam concrete Campuran 10..........cccceeevveeeereennneennne. 67
Gambar 4.14 Slump flow rata-rata pada AAFC campuran 1,2 dan 3.................. 68
Gambar 4.15 Slump flow foam concrete Campuran 1..........cccoceevervieneinenicnnne. 69
Gambar 4.16 Slump flow foam concrete Campuran 2.............ccceeeueeveenieineennnnne 69

Xiil



Gambar 4.17 Slump flow foam concrete Campuran 3..........cccoceeverieneenennennnn. 69
Gambar 4.18 Berat jenis rata-rata pada campuran 7 (NFC) dan 12 (AAFC) ....... 70

Gambar 4.19 Berat jenis rata-rata pada campuran 5 (NFC) dan 8 (AAFC) ......... 72
Gambar 4.20 Berat jenis rata-rata pada AAFC campuran 8, 9 dan 10.................. 73
Gambar 4.21 Berat jenis rata-rata pada AAFC campuran 1, 2 dan 3................... 74
Gambar 4.22 Kuat tekan rata-rata pada campuran 5 NFC dan 9 AAFC............... 75
Gambar 4.23 Kuat tekan rata-rata pada campuran 5 (NFC) dan 6 (AAFC)......... 77
Gambar 4.24 Kuat tekan rata-rata pada AAFC campuran 8, 9 dan 10 ................. 78
Gambar 4.25 Kuat tekan rata-rata pada AAFC campuran 1,2 dan 3 ................... 79
Gambar 4.26 Sampel setelah pengujian kuat tekan AAFC.........ccccoovviiiniinnenn. 80
Gambar 4.27 Sampel setelah pengujian kuat tekan NFC...........c.cccccvveeiiiennnnnne. 80

X1V



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Mix design Tipe-1 foam concrete dengan artificial aggregate resin

EPDOXY ettt ettt ettt ettt ettt et a e e bt e a et et saa e e bt see e e teenaneea 49
Tabel 3.3 Mix design Tipe-3 foam concrete dengan artificial aggregate resin

EPOXY eeeeeeeeeeeeetee e e et ee e e e et e e e t—tee e e ——tee et ate e e tatae e e btteeeaataeeeaatreeeeanraaeeeannnaes 49
Tabel 4.1 Slump flow rata-rata pada campuran 7 (NFC) dan 10 (AAFC)............ 58
Tabel 4.2 Slump flow rata-rata pada campuran 5 (NFC) dan 7 (AAFC).............. 60
Tabel 4.3 Slump flow rata-rata pada NFC campuran 5 dan 7........c.ccccceevvereennnnn 63
Tabel 4.4 Slump flow rata-rata pada AAFC campuran 8, 9 dan 10...................... 65
Tabel 4.5 Slump flow rata-rata pada AAFC campuran 1,2 dan 3...........c.ccceeeee 67
Tabel 4.6 Berat jenis rata-rata pada campuran 7 (NFC) dan 10 (AAFC)............. 70
Tabel 4.7 Berat jenis rata-rata pada campuran 5 (NFC) dan 6 (AAFC)............... 71
Tabel 4.8 Berat jenis rata-rata pada AAFC campuran 8, 9 dan 10 ....................... 72
Tabel 4.9 Berat jenis rata-rata pada AAFC campuran 1,2 dan 3 ........................ 74
Tabel 4.10 Kuat tekan rata-rata pada NFC campuran 7 dan 10............ccceevvennenn. 75
Tabel 4.11 Kuat tekan rata-rata pada campuran 5 (NFC) dan 6 (AAFC)............. 76
Tabel 4.12 Kuat tekan rata-rata pada AAFC campuran 8, 9 dan 10..................... 78
Tabel 4.13 Kuat tekan rata-rata pada AAFC campuran 1,2 dan 3...................... 79

XV



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Penggunaan foam concrete atau beton berbusa telah menjadi suatu teknologi
yang mendapatkan perhatian luas dan telah terbukti sebagai material struktural yang
efektif dan inovatif dalam berbagai aplikasi dunia nyata. Teknologi ini juga
membuka perspektif baru bagi peneliti dalam upaya meningkatkan mutu beton, baik
dari segi kekuatan mekanik, isolasi termal, hingga keberlanjutan lingkungan.

Penelitian sebelumnya telah dilakukan oleh banyak peneliti untuk mengkaji
kekuatan mekanik, kemampuan kerja, dan karakteristik termal beton ringan. Foam
concrete, varian beton ringan, dibuat melalui kombinasi semen Portland biasa
(OPC), agregat ringan, dan bahan pembusa (Ahmad & Chen, 2019). Penerapannya
sebagai material non-struktural ringan dan semi-struktural dalam industri
konstruksi semakin populer karena ringan dan biayanya lebih rendah (Shah dkk.,
2021). Selain itu, foam concrete dianggap sebagai pilihan yang ekonomis untuk
menciptakan bahan konstruksi ringan dan elemen dalam skala besar, termasuk
bagian struktural, pembatas, dan pengisian untuk tanggul jalan. Hal ini karena foam
concrete dapat diproduksi dan diangkut dengan mudah dari fasilitas manufaktur ke
lokasi pengaplikasiannya. Dalam praktiknya, foam concrete telah banyak
diterapkan dalam proyek-proyek konstruksi di berbagai negara, termasuk Inggris,
Thailand, Turki, Filipina, dan Jerman (Amran dkk., 2015).

Dalam proses pembuatan foam concrete, pencampuran pasta semen dengan
foam agent menghasilkan pengembangan gelembung udara dalam struktur mikro
beton. Konsekuensinya, berat jenis foam concrete berkisar antara 200 hingga 2000
kg/ m?, angka ini lebih rendah dibandingkan dengan berat jenis beton normal yang
berkisar antara 2200 hingga 2500 kg/m’. Meskipun demikian, foam concrete
dengan berat jenis lebih dari 1600 kg/m* dapat diklasifikasikan sebagai beton
struktural yang sesuai untuk pemanfaatan dalam konstruksi bangunan, sementara
foam concrete dengan berat jenis lebih rendah digunakan sebagai beton non-

struktural (Falliano dkk., 2018).
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Material utama yang digunakan dalam pembuatan foam concrete adalah 1)
Pengikat (binder), yang dapat berupa a) Semen portland (OPC); b) fly ash; ¢) Silica
fume. 2) Foam agent, yang dapat berupa a) Protein-based foam b) Synthetic foam
(Falliano dkk., 2018) 3) Agregat halus, 4) Air, 5) Superplasticizer.

Secara umum, agregat kasar tidak digunakan dalam foam concrete
dikarenakan ukuran dan berat jenis agregat kasar konvensional yang lebih besar.
Hal ini dikhawatirkan dapat merusak struktur mikro beton dan peningkatan berat
jenis beton, dengan foam concrete memiliki berat jenis yang lebih rendah
dibandingkan beton tradisional. Namun hal ini tidak menjadi alasan bahwa agregat
kasar 100% tidak dapat digunakan dalam jenis beton berbusa (foam concrete)
tentunya dengan kondisi-kondisi tertentu, seperti penelitian yang dilakukan oleh
(Ahmad & Chen, 2019) yang menggunakan agregat expanded clay aggregate
sebagai material untuk foam concrete.

Pada studi ini akan dibahas penggunaan foam concrete menggunakan

artificial aggregate dengan bahan dasar yaitu fly ash dan resin epoxy.

1.2. Rumusan Masalah
Dari penjelasan latar belakang yang telah disampaikan, diperoleh rumusan

masalah yang dibahas dalam tesis ini adalah:

a.  Apa dampak penggunaan artificial aggregate yang terbuat dari campuran fIy
ash dan resin epoxy terhadap sifat-sifat foam concrete

b.  Apa saja sifat fisik dan mekanik yang dimiliki oleh beton ringan berbusa

c.  Bagaimana karakteristik dari artificial aggregate yang dihasilkan dari
campuran fIy ash dan resin epoxy dengan perbandingan 50%:50%

d.  Apakah ada potensi substitusi material alam dengan artificial aggregate

dalam pembuatan foam concrete

1.3. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang telah diidentifikasi, penelitian ini
bertujuan untuk:
a.  Mengidentifikasi sifat-sifat foam concrete dengan penambahan artificial

aggregate berbahan dasar campuran fIy ash dan resin epoxy.
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Mengamati sifat fisik dan mekanik beton ringan berbusa

c.  Mengidentifikasi karakteristik artificial aggregate yang terbuat dari
campuran fIy ash dan resin epoxy dengan rasio 50%:50%.

d.  Menilai potensi substitusi material alam dengan artificial aggregate dalam
pembuatan foam concrete.

1.4. Ruang Lingkup dan Batasan Penelitian
Penelitian ini memiliki batasan serta ruang lingkup penelitian yang

mencakup:

a.  Jenis semen yang digunakan dalam penelitian ini adalah Portland PPC

b.  Agregat berupa artificial aggregate yang berukuran <10 mm dan >0,5 mm

c.  Standar yang digunakan untuk pengujian agregat dan beton adalah standar
SNI, ASTM dan ACI.

d.  Penelitian ini terbatas pada penggunaan campuran fIy ash dan resin epoxy
dengan rasio 50%:50% sebagai bahan pembuatan artificial aggregate.

e.  Analisis tidak mencakup aspek ekonomi dari implementasi foam concrete
dengan artificial aggregate.

f. Pengujian terhadap kuat tekan beton hanya akan dilakukan pada umur 28 hari
setelah pembuatan sampel beton.

1.5. Metode Pengumpulan Data

Untuk memperoleh data yang relevan dan mendukung analisis dalam

penelitian ini, digunakan metode pengumpulan data adalah:

a.

1.6.

Melakukan kajian literatur dari jurnal-jurnal ilmiah, buku, dan sumber-
sumber lain yang relevan dengan topik penelitian ini.

Melakukan serangkaian uji laboratorium pada sampel foam concrete dengan
artificial aggregate untuk mengetahui sifat fisik dan mekanik foam concrete

Pengamatan visual terhadap campuran dan hasil beton

Sistematika Penulisan

Agar penyusunan tesis ini lebih sistematis dan mudah dipahami, sistematika

penulisan yang digunakan adalah:
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BAB I PENDAHULUAN

Bab ini menguraikan latar belakang penelitian, identifikasi masalah yang dihadapi,
tujuan dari penelitian, serta batasan dan ruang lingkup yang ditetapkan. Selain itu,
bab ini juga menjelaskan metode pengumpulan data yang digunakan dalam

penelitian ini.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas berbagai penelitian sebelumnya yang relevan sebagai referensi
dalam penulisan tesis ini. Bab ini juga mencakup teori-teori yang mendasari
penggunaan foam concrete, karakteristik fisik dan mekanik beton, serta metode

pengujian yang diterapkan dalam penelitian ini.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menyajikan penjelasan rinci mengenai metode yang digunakan dalam
penelitian, termasuk detail mengenai alur penelitian, bahan dan alat yang
digunakan, langkah-langkah prosedur pengujian, serta teknik analisis data yang

akan diterapkan.

BAB IV HASIL PENELITIAN

Bab ini akan memaparkan hasil-hasil yang diperoleh dari penelitian, termasuk
analisis data yang didapat dari pengujian sifat mekanik dan fisik beton foam yang
menggunakan artificial aggregate. Hasil ini akan dibandingkan dengan teori dan

penelitian sebelumnya.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini menyajikan kesimpulan yang diambil dari hasil penelitian, serta implikasi
praktis dari temuan yang diperoleh. Selain itu, bab ini juga memberikan
rekomendasi untuk penelitian selanjutnya yang dapat dilakukan berdasarkan hasil

yang telah dicapai.
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DAFTAR PUSTAKA

Bagian ini berisi daftar referensi yang digunakan sebagai acuan dalam penelitian
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