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PERBANDINGAN KEPADATAN KENDARAAN MENGGUNAKAN
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ABSTRAK

Penelitian ini memprediksi kepadatan lalu lintas berdasarkan rekaman
CCTYV lalu lintas kota Palembang. Dengan menggunakan model YOLOV9 untuk
mendeteksi mobil dan motor, yang hasil performa model ¢training mAP 0.5 sebesar
84.4%. Selanjutnya, membandingkan kepadatan lalu lintas meggunakan algoritma
Decision Tree dan Random Forest pada hari Senin, Rabu, Jumat, dan Sabtu di
waktu pagi, siang dan sore. Hasil evaluasi algoritma Decision Tree menunjukkan
akurasi model sebesar 92% dengan akurasi training 96.48% dan testing 92.18%
yang mana selisih 4.29%. Sedangkan algoritma Random Forest akurasi model 89%
diantaranya akurasi fraining 98.04% dan akurasi festing 89.06% dengan selisih
8.98%. Hasil prediksi kebenaran kondisi kepadatan lalu lintas menunjukkan
algoritma Decision Tree memiliki akurasi 99.60% dan Random Forest sebesar
97.22%. Model Decision Tree lebih unggul dibandingkan Random Forest yang

cenderung lebih overfitting.

Kata Kunci : YOLOV9, Decision Tree, Random Forest, kepadatan lalu lintas
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COMPARISON OF VEHICLE DENSITY USING DECISION TREE AND
RANDOM FOREST ALGORITHMS BASED ON CCTV TRAFFIC
RECORDINGS IN PALEMBANG CITY

PUTRI DANTY APRIANI (09011182126005)
Department of Computer Systems, Faculty of Computer Science,
Sriwijaya University

Email : putridantyapriani@gmail.com

ABSTRACT

This research predicts traffic density based on CCTV footage of Palembang
city traffic. It uses the YOLOv9 model to detect cars and motorcycles, achieving a
training performance with an mAP 0.5 of 84.4%. Furthermore, it compares traffic
density using the Decision Tree and Random Forest algorithms on Monday,
Wednesday, Friday, and Saturday during the morning, afternoon, and evening. The
evaluation results of the Decision Tree algorithm show a model accuracy of 92%,
with a training accuracy of 96.48% and a testing accuracy of 92.18%, resulting in
a 4.29% difference. Meanwhile, the Random Forest algorithm achieved a model
accuracy of 89%, with a training accuracy of 98.04% and testing accuracy of
89.06%, resulting in an 8.98% difference. The prediction results of actual traffic
density conditions show that the Decision Tree algorithm has an accuracy of
99.60%, while Random Forest achieved 97.22%. The Decision Tree model

performs better than the Random Forest model, which tends to be more overfitting.

Keywords: YOLOVY, Decision Tree, Random Forest, traffic density
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Masalah lalu lintas dan ketertiban di jalan raya kota Palembang telah menarik
perhatian pemerintah dan masyarakat[1]. Kemacetan terjadi karena kapasitas jalan
yang tidak sebanding dengan jumlah kendaraan yang ada[2]. Menurut penelitian
Farlin Rosyad dan Chery Ade Putra, kemacetan lalu lintas di Palembang khususnya
di Jalan Demang Lebar Daun mengalami peningkatan signifikan akibat
pertumbuhan jumlah kendaraan dan intensitas aktivitas masyarakat, dengan
puncaknya terjadi pada di jam sibuk pagi dan sore hari[3].

Perkembangan teknologi dalam beberapa dekade terakhir telah membawa
perubahan dalam berbagai bidang diantaranya manajemen lalu lintas. Manajemen
lalu lintas mengoperasikan banyak kamera dalam jaringan[4]. Salah satunya yaitu
dengan menerapkan CCTV yang menjadi alat efektif untuk memantau dan
mengendalikan arus lalu lintas di berbagai kota besar di seluruh dunia. Perlu ada
peningkatan dalam kualitas pengawasan lalu lintas dengan menggunakan teknologi
yang sudah tersedia yaitu perangkat teknologi Closed Circuit Television (CCTV)
lalu lintas yang terpasang di jalan raya Kota Palembang dalam menangani
kemacetan yang terjadi. Penggunaan CCTV dapat membantu memantau kondisi
lalu lintas secara real-time dan memberikan data yang akurat mengenai kepadatan
dan pergerakan kendaraan.

Pada penelitian Recep Bilal Sikar dan Sinem Bozatl Kartal pada tahun 2025
dengan topik “Smart Traffic Monitoring with YOLOvY9 Object Detection
Algorithm”. Menggunakan dataset gambar dari MS COCO dan dataset video yang
diambil di Deniz Street, Mudanya, Bursa, Turki. Digunakan algoritma YOLOV9,
model ini mencapai akurasi lebih dari 95% dalam mendeteksi mobil dan truk, serta
berhasil mengurangi kesalahan manusia dalam penghitungan kendaraan dan
memberikan hasil yang konsisten dibandingkan pengamatan manual[5].

Kemudian penelitian yang telah dilakukan oleh Mohammed S Jasim, Nizar
Zaghden dan Mohamed Salim Bouhlel pada tahun 2024, dengan judul “Improving
Detection And Prediction Of Traffic Congestion In Vanets: An Examination Of



Machine Learning”. Menggunakan dataset trafficData.csv dan algoritma SVM, K-
Nearest Neighbors (KNN), Ensemble Learning, dan Decision Tree. Hasil dari
penelitian tersebut yaitu pengklasifikasi SVM, K-Nearest Neighbors (KNN) dan
Ensemble Learning menghasilkan akurasi sebesar 0,99. Sedangkan,
pengklasifikasi Decision Tree (DT) mencapai skor akurasi sempurna 1,00
menunjukkan ketahanannya dalam menangani pola kemacetan.

Penelitian yang dilakukan oleh Gaurav Meena, Deepanjali Sharma dan
Mehul Mahrish pada tahun 2020, dengan judul “Traffic Prediction For Intelligent
Transportation System Using Machine Learning”. Menggunakan dataset yang
dikumpulkan dari berbagai sumber sensor, kamera, GPS seluler, dan media sosial.
Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah algoritma Decision Tree, SVM
dan Random Forest. Hasil menunjukkan akurasi tertinggi pada algoritma Random
Forest yaitu 91%. Sedangkan algoritma Decision Tree dan SVM memiliki akurasi
sebesar 88%.

Berdasarkan penjelasan permasalahan yang telah disampaikan pada
paragraf sebelumnya, penulis akan menggunakan algoritma YOLO yang digunakan
untuk mendeteksi objek kendaraan dan menghitung jumlah kendaraan yang
melintas. Proses ini akan diterapkan pada rekaman video CCTV yang bersumber
dari Balai Pengelola Transportasi Darat Kelas II Sumatera Selatan. Dengan
menggunakan algoritma YOLO yang dikenal karena kecepatan dan akurasinya
dalam deteksi objek secara real-time, diharapkan hasil deteksi dan penghitungan
kendaraan dapat dilakukan dengan efisien dan akurat. Selanjutnya penulis juga akan
menggunakan algoritma Decision Tree dan Random Forest yang digunakan dalam
menentukan kepadatan kendaraan lalu lintas kota Palembang.

Sehingga untuk penyusunan tugas akhir, penulis akan melakukan penelitian
dengan mengangkat judul “Perbandingan Kepadatan Kendaraan
Menggunakan Algoritma Decision Tree Dan Random Forest Berdasarkan
Rekaman CCTV Lalu Lintas Kota Palembang”. Diharapkan dengan
membandingkan hasil dari kedua algoritma tersebut dapat memberikan wawasan
dan menentukan hasil algoritma mana yang terbaik untuk menentukan kepadatan

kendaraan terhadap lalu lintas Kota Palembang.



1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, rumusan masalah dalam

penelitian ini dapat disimpulkan sebagai berikut:

1.

Bagaimana performa model YOLOvV9 yang digunakan dalam menghitung
jumlah unit kendaraan dari rekaman CCTV lalu lintas yang dipakai?
Bagaimana hasil algoritma Decision Tree dan Random Forest dalam
memprediksi kepadatan kendaraan?

Algoritma manakah yang lebih baik antara Decision Tree dan Random Forest

dalam memprediksi kepadatan kendaraan berdasarkan akurasi dan kinerjanya?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut:

. Data lapangan yang digunakan berupa rekaman CCTV pada lalu lintas yang

berasal dari Balai Pengelola Transportasi Darat Kelas II Sumatera Selatan.

. Memanfaatkan algoritma YOLO (You Only Look Once) v9 untuk mendeteksi

jenis kendaraan dan menghitung jumlah kendaraan yang teridentifikasi.

3. Menggunakan algoritma Decision Tree dan Random Forest untuk dapat
mengetahui  kondisi kepadatan jalan raya Kota Palembang, serta
membandingkan hasil dari kedua metode tersebut.

1.4 Tujuan

Berdasarkan perumusan masalah yang telah ditentukan, maka tujuan dari

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Mengevaluasi performa model YOLOVY yang digunakan untuk menghitung
jumlah unit kendaraan dari rekaman CCTV lalu lintas.

Memprediksi kepadatan kendaraan menggunakan algoritma Decision Tree dan
Random Forest.

Membandingkan algoritma Decision Tree dan Random Forest untuk

menemukan algoritma terbaik.



1.5 Manfaat

Manfaat yang dapat diambil dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai

berikut:

1. Menghasilkan perhitungan jumlah kendaraan mobil dan motor menggunakan
algoritma YOLOV9 pada rekaman CCTYV lalu lintas.

2. Mendapatkan hasil kategori kepadatan lalu lintas kota Palembang berdasarkan
prediksi algoritma Random Forest dan Decision Tree.

3. Mengetahui algoritma mana yang menghasilkan hasil terbaik dalam
menentukan kepadatan lalu lintas kota Palembang.

1.6 Metodologi Penelitian

Penulisan tugas akhir ini menerapkan beberapa metodologi penelitian sebagai

berikut:

1.6.1 Metode Studi Pustaka dan Literatur

Metode studi pustaka dan literatur digunakan penulis dalam mencari berbagai
macam sumber literatur seperti buku, jurnal, dan internet yang terkait dengan topik
tugas akhir ini.
1.6.2 Metode Konsultasi

Metode konsultasi digunakan penulis dalam mencari informasi secara
langsung maupun tidak langsung kepada narasumber yang memiliki pengetahuan
serta wawasan dalam menyelesaikan permasalahan yang ditemui pada penulisan
tugas akhir ini.
1.6.3 Metode Pembuatan Model

Metode pembuatan model digunakan penulis dalam merancang
pengembangan desain model menggunakan berbagai jenis perangkat lunak dan

simulasi agar mempermudah proses pembuatan model.
1.6.4 Metode Pengujian dan Validasi
Dalam metode ini digunakan untuk menguji tingkat keberhasilan dalam

sistem yang telah dibuat agar mendapatkan hasil yang akurat atau tidak.



1.6.5 Metode Analisis, Kesimpulan dan Saran

Pada bagian metode ini, akan menjelaskan hasil dari menentukan kepadatan
kendaraan dan membandingkan kedua hasil dari algoritma Random Forest dan
Decision Tree. Selanjutnya, mengangambil kesimpulan terhadap hasil akhir
penelitian serta memberikan saran untuk penelitian selanjutnya.

1.7 Sistematika Penulisan

Terdapat sistematika penulisan yang diterapkan pada tugas akhir ini sebagai
berikut:
BAB I PENDAHULUAN
Pada bab ini penulis membahas tentang latar belakang topik permasalahan ini
diangkat, dilanjutkan dengan rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat,
metodologi penelitian serta sistematika penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Adapun pada bab ini membahas terkait sumber referensi penelitian terdahulu serta
landasan teori mengenai algoritma yang digunakan agar dapat mendukung
penelitian penulis.
BAB IIl METODOLOGI PENELITIAN
Dalam bab ini menjelaskan langkah-langkah yang dipakai penulis dalam
menelusuri, mengumpulkan, dan menganalisis informasi yang relevan dalam
pembuatan tugas akhir.
BAB IV HASIL DAN ANALISIS
Bab ini membahas lebih detail mengenai hasil dan analisis dari penelitian penulis
yang telah dilakukan sesuai dengan metodologi yang dipakai.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini akan diambil keputusan akhir terhadap hasil analisis dan akan ditarik
menjadi kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan serta memberikan saran
untuk penelitian selanjutnya agar lebih baik.
DAFTAR PUSTAKA
Berisi daftar sumber-sumber referensi yang digunakan untuk membantu

menyelesaikan tugas akhir ini.
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