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“Tidak harus hebat untuk memulai, tapi harus mulai 
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ABSTRAK 

 
Penelitian ini bertujuan mengembangkan jobsheet mata kuliah CAD/CAM Dasar 

berbasis Project-Based Learning (PjBL) yang valid dan praktis di Program Studi 

Pendidikan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya. Metode penelitian menggunakan model 

pengembangan The Holistic 4D (Define, Design, Develop, Deploy). Penelitian 

dilaksanakan pada semester Genap Tahun Akademik 2024/2025. Subjek penelitian dari ini 

adalah mahasiswa Pendidikan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya. Instrumen dalam 

penelitian menggunakan angket validasi dan angket kepraktisan. Hasil kevalidan oleh  

validator materi dan validator media, dengan hasil validasi ahli materi menunjukkan skor 

91,6% (sangat valid), dan ahli media 87,2% (sangat valid). Serta hasi uji kepraktisan pada 

28 mahasiswa memperoleh skor 92% (sangat praktis). Jobsheet ini dirancang dengan 

platform Canva dan Autodesk Inventor, mencakup petunjuk langkah kerja, gambar kerja, 

dan rubrik penilaian. Hasil penelitian menunjukkan bahwa jobsheet berbasis PjBL valid 

dan praktis serta meningkatkan keterampilan mahasiswa dalam mendesain sebuah jobsheet 

dengan pembelajaran mandiri. 

 
Kata kunci : Autodesk Inventor, Jobsheet, CAD/CAM, Holistic 4D, Pembelajaran Berbasis 

Proyek. 
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ABSTRACT 

 

This study aims to develop a valid and practical Project-Based Learning (PjBL)-based 

jobsheet for the CAD/CAM Basics course in the Mechanical Engineering Education 

program at Sriwijaya University. The research employs the Holistic 4D development model 

(Define, Design, Develop, Deploy) and was conducted during the even semester of the 

2024/2025 academic year. The subjects of this study were students from the Mechanical 

Engineering Education program at Sriwijaya University. Data collection instruments 

included validation and practicality questionnaires. The validation results from material 

experts and media experts showed scores of 91.6% (highly valid) and 87.2% (highly valid), 

respectively. Practicality testing involving 28 students yielded a score of 92% (highly 

practical). The jobsheet, designed using Canva and Autodesk Inventor, includes step-by-

step instructions, technical drawings, and assessment rubrics. The findings indicate that 

the PjBL-based jobsheet is valid, practical, and enhances students' skills in designing a 

jobsheet through independent learning. 

 

Keywords: Autodesk Inventor, Jobsheet, CAD/CAM, Holistic 4D, Project-Based Learning.
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang  

 Dalam era globalisasi yang sekarang ini, perkembangan teknologi dalam 

dunia pendidikan berdampak sangat signifikan. Berkembangnya teknologi harus 

diimbangi dengan pendidikan itu sendiri. Perkembangan zaman ini menuntut 

sektor pendidikan harus bisa beradaptasi terutama dalam pembelajaran. 

(Rahmah et al., 2025). Dalam penggunaannya teknologi memungkinkan untuk 

menggunakan berbagai alat dan platform digital dalam ruang lingkup 

pendidikan, yaitu termasuk seperti komputer, internet, perangkat seluler, 

perangkat lunak dan aplikasi pembelajaran interaktif (Iskandar et al., 2023).  

Teknologi dalam dunia pendidikan juga memungkinkan akses lebih luas untuk 

sumber belajarannya, dan juga mendorong metode pembelajaran yang interaktif 

serta dapat memberikan peluang bagi pengajar untuk mengadopsi pembelajaran 

yang lebih inovatif (Ningsih, 2023). Sehingga dalam hal ini teknologi memiliki 

pengaruh besar dalam dunia pendidikan seperti penggunaan alat seperti 

komputer, perangkat seluler, dan perangkat lunak lainnya untuk dapat 

memberikan akses yang lebih luas kepada siswa untuk dalam sumber belajarnya, 

serta dalam perkembangan teknologi harusnya adanya keseimbangan antara 

pendidikan dan juga penggunaan teknologi di dalam proses pembelajarannya.  

Pada era industri modern, teknologi juga telah memainkan peran yang 

sangat penting dalam meningkatkan efisiensi dan produktivitas dalam 

merancang produk. Dua teknologi yang telah memberikan kontribusi besar bagi 

dunia desain dan produksi adalah CAD (Computer-Aided Design) dan CAM 

(Computer-Aided Manufacturing) (Budi & Sukmono, 2023).

CAD (Computer Aided Design) adalah suatu program pada komputer untuk 

membantu dalam merancang menggambar produk atau bagian-bagian dari suatu 

produk yang dapat dimulai dari pengumpulan ide, membuat sketsa dan model, 

detail drawing, dan menganalisa desain serta membuat simulasi dan animasi dari 

produk yang telah dirancang (Mulyadi, 2018), sedangkan  CAM (Computer 
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Aided Manufacturing) adalah program dari komputer yang mempunyai sistem 

mengoptimalkan gambar atau desain rekayasa dari CAD yang selanjutnya akan 

dapat dikontrol dengan mesin CNC (Computer Numerical Control) (Adi et al., 

2023). Penggunaan CAD/CAM ini penting dalam membantu mendesain suatu 

produk yang akan dibuat sebelumnya. CAD/CAM banyak digunakan pada dunia 

industri mesin dan konstruksi karena dalam kedua bidang tersebut mendesain 

suatu produk seperti halnya komponen-komponen mesin maupun kontruksi 

bangunan  yang membutuhkan keahlian yang sulit sehingga itulah penggunaan 

CAD/CAM sangat membantu dalam halnya mendesain-mendesain suatu 

produk.  

Mahasiswa pendidikan teknik mesin yang akan dipersiapkan sebagai tenaga 

pengajar pada sekolah kejuruan dan mungkin tidak sedikit akan terjun ke dunia 

industri sehingga perlu adanya dibekali keahlian dan pengetahuan dalam dunia 

teknik permesinan. Terutama kemampuan dalam CAD/CAM ini penting karena 

akan sering digunakan dalam dunia industri khususnya dibidang perancangan 

dan pembuatan mesin.  

Untuk menunjang kemampuan dan pengetahuan mahasiswa pendidikan 

teknik mesin dalam penggunaan CAD/CAM diperlukan penunjang seperti media 

belajar yang efektif dan mampu meningkatkan kemampuan mahasiswa dalam 

penggunaan CAD/CAM ini seperti media pembelajaran jobsheet. Jobsheet 

digunakan sebagai media pembelajaran untuk membantu mahasiswa saat 

melakukan  kegiatan   praktikum, dengan kata lain menggunakan Jobsheet akan 

mempermudah dan membuat mahasiswa untuk tidak banyak  bertanya sehingga 

tidak   akan   memakan   waktu   yang digunakan  untuk  praktikum (Desky & 

Muskhir, 2023).  Pendidikan mesin sebagai salah satu jurusan yang menerapkan 

atau mempelajari mata kuliah CAD/CAM ini memerlukan penyempunaan 

berupa jobsheet atau media pembelajaran berbasis proyek dikarenakan untuk 

tampilan jobsheet yang lama kurang menarik dan kurang praktis. Sehingga 

membuat mahasiswa mempunyai minat yang rendah dan juga kurang memahami 

materi pembelajaran yang telah disampaikan oleh dosen akan kurang dipahami 

dengan baik dan itu dapat berdampak pada mahasiswa yang dituntut untuk 
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mampu melakukan pembelajaran secara mandiri.  

Jobsheet adalah media belajar berbasis proyek yang sebelumnya sudah ada 

untuk membantu mahasiswa dalam memahami CAD/CAM ini, tapi jobsheet itu 

perlu dikembangkan agar tampilannya menarik kembali dan mahasiswa 

mungkin akan lebih mempunyai minat untuk mempelajarinya. Dengan adanya 

jobsheet sebagai media pembelajaran kesalahan  yang ada dalam  praktik  dapat  

berkurang  karena jobsheet itu adalah panduan dan tata cara dalam penyelesaian 

suatu pekerjaan (Laras Putri, 2021).  

Pada setiap mata kuliah yang ada di Program Studi Pendidikan Teknik 

Mesin (PTM) Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan (FKIP) Universitas 

Sriwijaya banyak bahan ajar yang digunakan mulai dari PPT, modul ajar, buku 

panduan, video pembelajaran dan juga jobsheet. Pada salah satu mata kuliah 

yaitu CAD/CAM bahan ajar yang sering digunakan adalah berbentuk jobsheet. 

Sebagai bahan ajar yang sering digunakan dalam pembahasan atau dalam 

prakteknya  jobsheet berperan penting dalam menunjang pemahaman mahasiswa 

dalam mata kuliah tersebut. Selain pemahaman, mahasiswa perlu adanya 

keterampilan dalam CAD/CAM. Keterampilan pada abad ke 21 mulai dari dapat 

berpikir secara kritis, berkolaborasi, komunikasi, dan juga kreativitas sangat 

dibutuhkan sebagai bekal pada dunia kerja nantinya (Albana, 2020). Dalam 

meningkatkan keterampilan pada abad 21 terutama dalam hal pemahaman 

mengenai jobsheet yang digunakan sebagai media dalam pembelajaran,  penting 

menggunakan metode yang sesuai agar dapat mencapai tujuan yang diinginkan 

seperti dapat meningkatkan keterampilan dan berpikir kritis mahasiswa. Metode 

yang mungkin dapat sesuai dan diterapkan dalam proses pembelajaran adalah 

metode pembelajaran Project-Based Learning (PjBL). 

PjBL  (Project -Based  Learning)  memiliki  keterkaitan  erat  dengan  

keterampilan mahasiswa.  Dalam model  pembelajaran  berbasis proyek   

mahasiswa   dapat   meningkatkan   kreatifitas,   keaktifan,   kemampuan   berpikir 

sehingga keterampilan dari mahasiswa itu dapat berkembang sejalan dengan 

pemahamannya (Hanim et al., 2022). Hasil atau produk merupakan keberhasilan 

dari metode pembelajaran ini. Sehingga dalam kurikulum yang sekarang ini 
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metode pembelajaran yang digunakan harus sejalan dengan apa yang ada di 

dunia kerja nantinya.  

Berdasarkan pengalaman penulis rasakan pada semester sebelumnya 

tepatnya semester 3. Pada pembelajaran CAD/CAM Dasar penggunaan bahan 

ajar jobsheet berbentuk file yang diberikan dan dijelaskan saat mata kuliah 

sedang berlangsung. Isi gambar jobsheet yang telah digunakan sebelumnya itu 

terbatas dan mungkin tidak saja kurang relevan jika digunakan kembali untuk 

mahasiswa tahun sekarang. Penulis melakukan proses pra-penelitian terhadap 

beberapa mahasiswa PTM 21 dan PTM 22 dengan menggunakan metode 

wawancara, penulisan juga melakukan wawancara dengan dosen pengampuh 

matakuliah CAD/CAM dasar yang terlampir di lampiran 1. Kesimpulan yang 

didapat dari hasil wawancara, pada pembelajaran CAD/CAM Dasar dengan 

menggunakan software Autodesk Inventor jobsheet yang digunakan belum 

tersusun secara kompleks seperti tidak adanya langkah kerja, kompetensi, tujuan 

dan sebagainya serta jobsheet yang digunakan pada mata kuliah CAD/CAM 

Dasar ini masih tergabung di dalam modul pembelajaran. Untuk jobsheet yang 

tergabung di dalam modul pembelajaran itu berbentuk soft file yang hanya 

ditampilkan pada saat pembelajaran berlangsung, sehingga membuat mahasiswa 

sulit untuk mengaksesnya.   

Hasil dari proses pra-penelitian dengan metode wawancara ditambah 

dengan pengalaman yang sebelumnya dirasakan oleh penulis. Penulis ingin 

mengembangkan jobsheet pada mata kuliah CAD/CAM Dasar di Prodi 

Pendidikan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya yang sebelumnya sudah ada 

agar lebih relevan dengan kurikulum dan sesuai dengan materi yang akan 

dipelajari, dapat diakses oleh mahasiswa, serta dapat mengembangkan 

keterampilan mahasiswa sesuai dengan dunia industri saat ini. Pengembangan 

jobsheet dilakukan dengan mengacu pada pembelajaran berbasis proyek 

sehingga lebih efektif dan nantinya dapat membantu tenaga pendidik pada prodi 

pendidikan teknik mesin melaksanakan pembelajaran pada mata kuliah 

CAD/CAM Dasar ini dan guna memaksimalkan kemampuan serta pemahaman 

mahasiswa dalam menggunakan software Autodesk Inventor. Oleh sebab itu 
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penulis membuat penelitian yang berjudul “Pengembangan Jobsheet Mata 

Kuliah CAD/CAM Dasar Berbasis Project-Based Learning di Prodi Pendidikan 

Teknik Mesin”. 

 

1.2 Identifikasi Masalah 

Berdasarkan uraian di latar belakang, maka identifikasi masalah pada 

penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut : 

1. Jobsheet masih tergabung dalam modul pembelajaran dan hanya 

ditampilkan saat perkuliahan berlangsung, sehingga menyulitkan 

mahasiswa dalam mengaksesnya.  

2. Penggunaan jobsheet pada mata kuliah CAD/CAM dasar yang tersedia 

sebelumnya belum tersusun secara kompleks.  

3. Metode pembelajaran masih berpusat ke dosen dan belum sepenuhnya  

mendukung mahasiswa dalam meningkatkan keterampilan dan berpikir 

kritis. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah maka perlunya ada 

batasan masalah agar dapat membuat peneliti lebih fokus dalam mengatasi 

permasalahan yang terjadi. Penelitian ini berfokus pada pengembangan jobsheet 

berbasis Project-Based Learning pada mata kuliah CAD/CAM Dasar. 

Pengembangan jobsheet dilakukan untuk menyesuaikan dengan kurikulum dan 

materi yang akan diajarkan di semester selanjutnya, yang di dukung dengan 

aplikasi software autodesk inventor yang berbasis PjBL.  

 

1.4 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah diatas, maka rumusan 

masalah dari penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana produk berupa jobsheet yang dikembangkan dengan berbasis 

Project-Based Learning pada mata kuliah CAD/CAM Dasar yang valid? 

2. Bagaimana jobsheet berbasis Project-Based Learning pada mata kuliah 
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CAD/CAM Dasar yang praktis? 

 

1.5 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan: 

1. Mengembangkan jobsheet berbasis Project-Based Learning pada mata 

kuliah CAD/CAM Dasar pada Prodi Pendidikan Teknik Mesin Universitas 

Sriwijaya yang valid. 

2. Mengetahui kepraktisan jobsheet berbasis Project-Based Learning yang 

telah dikembangkan untuk mata kuliah CAD/CAM Dasar Pada Prodi 

Pendidikan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya. 

 

1.6 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan oleh penulis dalam penelitian ini adalah : 

1. Manfaat Jangka Panjang (Teoritis) 

Dalam manfaat jangka panjang (teoritis) peneliti mengharapkan bermanfaat 

secara luas dengan manfaat sebagai: 

a. Jobsheet yang dikembangkan nantinya mampu menjadi bahan untuk belajar 

serta mengajar baik bagi mahasiswa dan dosen pengampu mata kuliah 

CAD/CAM Dasar. 

b. Dapat menjadi rujukan dan referensi bagi peneliti lain terkait pengembangan 

jobsheet selanjutnya. 

 

2. Manfaat Jangka Pendek (Praktis) 

a. Bagi Dosen 

Dapat membantu dosen dalam proses pembelajaran dalam menjelaskan dan 

menjadi tolak ukur dosen dalam penilaian terhadap pemahaman dan 

keterampilan mahasiswa terhadap aplikasi software Autodesk Inventor. 

b. Bagi Mahasiswa 

Diharapkan dari pengembangan jobsheet yang telah dilakukan oleh peneliti 

dapat bermanfaat untuk mengembangkan pemahaman, keterampilan, dan 

skill mahasiswa dalam penggunaan software Autodesk Inventor serta 
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mahasiswa dapat memiliki ketertarikan yang lebih dalam mempelajari 

CAD/CAM ini. 

 

1.7 Spesifikasi Produk yang Diharapkan 

1. Jobsheet berbasis PjBL dalam bentuk Website Canva. 

2. Dilengkapi dengan petunjuk pengerjaan yang benar serta tampilan jobsheet 

yang menarik dan dapat dipahami dengan baik.

3. Jobsheet dapat diakses oleh mahasiswa agar dapat digunakan untuk 

pembelajaran secara mandiri untuk lebih dalam memahami penggunaan 

software Autodesk Inventor. 
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