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SUMMARY

MAKING BIOBRIKETS FROM A MIX OF COALITE AND SKIN OF
CHAPLAIN (Elaeis guineensis Jacq.) AS AN ENVIRONMENTALLY
FRIENDLY ALTERNATIVE ENERGY SOURCE

Tri Mulyanita Sarah: Supervised by Dr. Ady Mara, M.Si. and Prof. Dr. Hasanudin,
M.Si.

Dapartement of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Science, Sriwijaya
University

x + 55 pages, 4 figures, 5 tables, 4 attachments

The development of industries today both small and medium is increasing along
with the need for fuel which is also increasing, while fossil energy is running out.
Therefore, as a substitute for petroleum and gas, environmentally friendly
alternative fuels must have good characteristics in combustion, one example is
biobriquettes. Biobriquettes are fuels consisting of a mixture of solids consisting of
a mixture of coalite and oil palm shells (Elaeis guineensis Jacq.) with a low sulfur
value, thereby reducing the pollutants produced. Coalite is a carbonized coal that is
a smokeless fuel or fuel that emits little or no smoke when ignited. Oil palm shells
are biomass that can increase the level of carbon tethered to briquettes, so that the
heating value produced is higher. This study aims to determine the quality of
biobriquettes based on the best composition, type of adhesive and comparison of
soak activation and mixed activation. The process of making biobriquettes begins
with the carbonization process, namely burning using a little oxygen. There are
biobriquette testing parameters to determine the quality of biobriquettes in
accordance with SNI 4931: 2010, including moisture content, ash content, fly
substance content, tethered carbon content, sulfur value, and calorific value. Based
on the results of the study, biobriquettes with a composition of 60% oil palm shells,
30% coalite, 7% clay, 3% arpus and using mixed activation techniques produced a
moisture content of 5.7%, ash content of 11.6%, fly substance content of 30.7%,
fixed carbon of 52%, sulfur value of 0.17%, and calorific value of 5,952 cal/g.

Keywords : Biobriquettes, coalite, oil palm shells
Citations :49 (2015 — 2024)
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RINGKASAN

PEMBUATAN BIOBRIKET DARI CAMPURAN COALITE DAN
CANGKANG KELAPA SAWIT (Elaeis guineensis Jacq.) SEBAGAI
SUMBER ENERGI ALTERNATIF RAMAH LINGKUNGAN

Tri Mulyanita Sarah: Dibimbing oleh Dr. Ady Mara, M.Si. dan Prof. Dr. Hasanudin,
M.Si.

Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya
x + 55 Halaman, 4 Gambar, 5 Tabel, 4 Lampiran

Perkembangan industri saat ini baik yang kecil maupun menengah semakin
meningkat seiring dengan kebutuhan bahan bakar yang juga meningkat, sementara
energi fosil semakin menipis. Oleh karena itu, sebagai pengganti minyak bumi dan
gas bahan bakar alternatif ramah lingkungan harus memiliki karakteristik yang baik
dalam pembakaran salah satu contohnya biobriket. Biobriket merupakan bahan
bakar yang terdiri dari campuran padatan yang terdiri dari campuran coalite dan
cangkang kelapa sawit (Elaeis guineensis Jacq.) dengan memiliki nilai sulfur yang
rendah, sehingga mengurangi polutan yang dihasilkan. Coalite merupakan batubara
terkarbonisasi yang bersifat smokeless fuel atau bahan bakar yang mengeluarkan
sedikit asap atau tidak ada asap saat dinyalakan. Cangkang kelapa sawit merupakan
biomassa yang mampu meningkatkan kadar karbon tertambat pada briket, sehingga
nilai kalor yang dihasilkan semakin tinggi. Penelitian ini bertujuan untuk
menentukan kualitas biobriket berdasarkan komposisi terbaik, jenis perekat serta
perbandingan aktivasi rendam dan aktivasi campur. Proses pembuatan biobriket
diawali dengan proses karbonisasi yaitu pembakaran dengan menggunakan sedikit
oksigen. Terdapat parameter pengujian biobriket untuk mengetahui mutu biobriket
yang sesuai dengan SNI 4931:2010 antara lain, kadar air, kadar abu, kadar zat
terbang, kadar karbon tertambat, nilai sulfur, dan nilai kalor. Berdasarkan hasil
penelitian diperoleh biobriket dengan komposisi 60% cangkang kelapa sawit, 30%
coalite, 7% tanah liat, 3% arpus dan menggunakan teknik aktivasi campur
menghasilkan nilai kadar air 5,7%, kadar abu 11,6%, kadar zat terbang 30,7%,
kadar karbon tertambat 52%, nilai sulfur 0,17%, dan nilai kalor 5.952 kal/g.

Kata Kunci : Biobriket, coalite, cangkang kelapa sawit
Sitasi 149 (2015 - 2024)
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan industri saat ini, baik skala kecil maupun menengah, terus
meningkat seiring dengan naiknya kebutuhan akan bahan bakar. Sementara itu,
ketersediaan energi fosil semakin menipis. Oleh karena itu, diperlukan bahan bakar
alternatif sebagai pengganti minyak bumi, salah satunya berasal dari batubara yang
dikelola oleh PT Bukit Asam (Persero) Tbk. Pabrik briket PT. Bukit Asam (Persero)
Tbk. menggunakan kualitas batubara sub-bituminus sebagai bahan baku pembuatan
briket (Faizal dkk, 2015). Batubara yang dikarbonisasi dikenal sebagai coalite.
Proses karbonisasi batubara dilakukan pada suhu 450°C — 600°C. Coalite memiliki
kadar abu yang tinggi dibandingkan dengan batubara asli, namun coalite memiliki
daya bakar yang cukup tinggi.

Briket batubara merupakan bahan bakar padat dengan bahan baku batubara
sebagai bahan bakar alternatif pengganti minyak tanah yang paling murah. Pabrik
briket PT. Bukit Asam (Persero) Tbk. mengelola briket karbonisasi dan non
karbonisasi. Batubara yang digunakan untuk bahan baku pembuatan briket
memiliki standar tertentu, antara lain dapat dilihat dari kadar abu, nilai kalor, nilai
sulfur, bahan perekat maupun proses proses karbonisasi. Batubara yang sudah
dikarbonisasi disebut dengan coalite. Proses karbonisasi ini juga menentukan
kualitas batubara, dimana semakin tinggi temperatur dan waktu karbonisasi, maka
nilai kalor dan kadar karbon semakin meningkat sedangkan kadar air dan volatile
matter semakin menurun. Oleh sebab itu, coalite dan biomassa dapat digunakan
dalam pembuatan biobriket (Kamil dkk, 2023).

Biomassa adalah semua bahan organik yang ada di permukaan bumi seperti
kayu, rumput laut, limbah dari kotoran hewan dan lain-lain yang dapat digunakan
sebagai energi. Biomassa adalah sumber energi yang bersifat ramah lingkungan,
bersih, murah, dan dapat digunakan sebagai bahan bakar. Proses pengolahan kelapa
sawit menjadi minyak sawit menghasilkan sekitar 60% limbah berupa cangkang
kelapa sawit yang berpotensi untuk dimanfaatkan sebagai bahan bakar alternatif.
(Rantawi dkk, 2021). Cangkang kelapa sawit adalah biomassa dengan nilai kalor
yang tinggi, biasanya sekitar 3.800 kcal’kg. Cangkang kelapa sawit dapat
meningkatkan kandungan karbon terikat dalam briket hingga 5,195%. Kenaikan
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kadar karbon terikat ini disebabkan oleh kandungan unsur karbon yang terdapat
dalam cangkang kelapa sawit. Semakin tinggi kandungan karbon, semakin efisien
pula proses pembakaran biobriket. Selain itu, cangkang kelapa sawit juga
mengandung lignin sebesar 53,85% dan selulosa sebesar 6,92%, yang berkontribusi
terhadap kualitas biobriket yang dihasilkan. (Iriany dkk, 2016).

Perekat dalam pembuatan briket berfungsi untuk merekatkan arang untuk
menjadi padatan yang kuat. Selain itu, perekat juga dapat membuat briket tetap kuat
karena dapat mengikat partikel-partikel dari bahan baku yang digunakan, sehingga
briket dapat dicetak (Tarigan dkk., 2023). Jenis perekat yang digunakan pada
penelitian ini yaitu tapioka, arpus, dan sagu. Tapioka dan sagu memiliki kandungan
amilosa dan amilopektin yang dapat merekatkan karbon dalam pembuatan briket
(Harahap dan Jumiati, 2023). Arpus yang dimanfaatkan sebagai bahan perekat
dalam pembuatan biobriket dapat meningkatkan kualitas biobriket yang dihasilkan
(Winoto dan Hatina, 2022). Arpus merupakan turunan dari asam organik alkil
trisiklik tak jenuh, dengan senyawa utama yang terdiri atas asam abietat dan asam
pimarat. Senyawa ini memiliki sifat amfipatik, yaitu mengandung gugus karboksil
yang bersifat larut dalam air (hidrofilik) serta struktur trisiklik yang bersifat tidak
larut dalam air (hidrofobik) (Khadafi dkk, 2016).

Biobriket adalah bahan bakar yang terdiri dari campuran padatan. Biobriket
yang terbuat dari campuran batubara dan limbah kelapa sawit dapat digunakan
sebagai bahan bakar alternatif (Mandasini dkk, 2017). Limbah cangkang kelapa
sawit akan di karbonisasi pada temperatur tinggi dan dengan atau sedikit oksigen
(Harmiansyah dkk, 2023). Penentuan karakteristik dan kualitas batubara, umumnya
dilakukan analisis kimia dan fisika batubara. PT. Bukit Asam (Persero) Tbk.
mengelola coalite untuk membuat briket karbonisasi, sehingga penelitian biobriket
menggunakan coalite dan cangkang kelapa sawit, dapat memberikan dampak
positif bagi lingkungan dan ekonomi. Coalite dan cangkang kelapa sawit
merupakan sumber energi alternatif ramah lingkungan karena dapat digunakan
sebagai sumber bahan bakar pengganti minyak bumi dan gas serta memiliki nilai
sulfur yang rendah, sehingga dapat mengurangi polutan. Pada penelitian ini akan
dilakukan pembuatan biobriket berdasarkan variasi komposisi, jenis perekat, dan

perbandingan aktivasi rendam dan aktivasi campur.
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1.2

1.3

14

Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang dipelajari pada penelitian ini berupa:

1.

Bagaimana pengaruh komposisi terbaik biobriket coalite dan cangkang
kelapa sawit terhadap karakteristik fisika kimianya?
Bagaimana pengaruh jenis perekat biobriket coalite dan cangkang
kelapa sawit terhadap karakteristik fisika kimianya?
Bagaimana perbandingan biobriket coalite dan cangkang kelapa sawit
berdasarkan aktivasi rendam dan aktivasi campur terhadap karakteristik

fisika kimianya?

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1.

Menentukan komposisi terbaik biobriket coalite dan cangkang kelapa
sawit terhadap karakteristik fisika kimianya.
Menentukan jenis perekat biobriket coalite dan cangkang kelapa sawit

terhadap karakteristik fisika kimianya.

. Menentukan perbandingan biobriket coalite dan cangkang kelapa sawit

berdasarkan aktivasi rendam dan aktivasi campur terhadap karakteristik

fisika kimianya.

Manfaat Penelitian

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi lebih banyak

mengenai pembuatan biobriket coalite dan cangkang kelapa sawit berdasarkan

komposisi terbaik, jenis perekat, dan perbandingan aktivasi rendam dan aktivasi

campur terhadap karakteristik fisika kimianya sebagai sumber energi alternatif yang

ramah lingkungan.
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