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SUMMARY 

 

EFFECT OF CALCINATION TIME ON THE CHARACTER OF 

SULFATED ZIRCONIUM SILICA WITH EDTA TEMPLATE AND ITS 

APPLICATION FOR DEHYDRATION OF ISOPROPYL ALCOHOL 

Bella Meypilia: Supervised by Prof. Dr. Hasanudin, M.Si 

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya 

University  

Xvi + 30 pages, 10 images  

 Alternative renewable fuels are needed in everyday life. Fuels used by the 

community and industry still use additives that are harmful to industry, the 

environment and also the community so that alternative additives are needed that 

are not harmful and environmentally friendly, Several steps can be taken especially 

for the development of biomass, biogas, bioethanol, biodiesel from vegetable oils. 

Alcohol is known as a renewable alternative energy source whose compounds can 

be converted into gasoline by converting alcohol into ether, including diisopropyl 

ether. 

 Silica preparation was carried out by mixing 50 grams of EDTA with 250 mL 

of distilled water. The mixture was stirred using a magnetic sitrer for 15 minutes to 

obtain a clear 10% EDTA solution. Furthermore, Tetraethyl Orthosilicate (TEOS) 

solution was made by mixing 200 mL of ethanol which was stirred for 15 minutes 

then mixed with 100 mL of Tetraethyl Orthosilicate (TEOS) then the mixture was 

stirred for 15 minutes. Next, 20 mL of 10% EDTA solution was added, the mixture 

was stirred for 3 hours with a magnetic sitrer. After that the solution was added with 

± 10 mL ammonia drop by drop. XRD characterization results show that ZrSO4-

SiO2 silica is amorphous because there is a broad peak. 

 

Keywords: additive, diisopropyl ether, sulfated zirconium 

Citation: 34 (2007-2022) 
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RINGKASAN 

 

PENGARUH WAKTU KALSINASI TERHADAP KARAKTER SILIKA 

ZIRCONIUM TERSULFATASI DENGAN TEMPLATE EDTA DAN 

APLIKASINYA UNTUK DEHIDRASI ISOPROPIL ALKOHOL 

 

Bella Meypilia : Dibimbing oleh Dr. Hasanudin, M.Si 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika Dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya  

Xvi + 30 halaman , 10 gambar  

Alternatif bahan bakar terbarukan sangat diperlukan di dalam kehidupan sehari 

– hari. Bahan bakar yang digunakan oleh masyarakat dan industri masih 

menggunakan bahan aditif yang berbahaya bagi industri, lingkungan dan juga 

masyarakat sehingga diperlukan alternatif bahan aditif yang tidak berbahaya dan 

ramah lingkungan,Beberapa langkah dapat diambil terutama untuk pengembangan 

biomassa ,biogas, bioetanol, biodiesel dari minyak nabati.Alkohol diketahui 

sebagai sumber energi alternatif terbarukan yang senyawanya dapat diubah menjadi 

bensin dengan mengubah alkohol menjadi eterantara lain diisopropil eter. 

Preparasi silika dilakukan dengan mencampurkan 50 gram EDTA dengan 250 

mL akuademin. Campuran diaduk menggunakan magnetic sitrer selama 15 menit 

sehingga didapatkan larutan EDTA 10% yang jernih. Selanjutnya dibuat larutan 

Tetraethyl Orthosilicate (TEOS) dengan mencampurkan 200 mL etanol yang di 

stirer selama 15 menit kemudian dicampurkan dengan 100 mL Tetraethyl 

Orthosilicate (TEOS) lalu campuran di stirer 15 menit. Selanjutnya ditambahkan 

20 mL larutan EDTA 10%, campuran diaduk selama 3 jam dengan magnetic sitrer. 

Setelah itu larutan ditambahkan dengan ± 10 mL ammonia setetes demi setetes. 

Hasil karakterisasi XRD menunjukkan bahwa silika ZrSO4-SiO2bersifat amorf 

dikarenakan terdapat puncak yang melebar. 

 

Kata Kunci : bahan aditif, diisopropil eter, Zirconium Tersulfatasi 

Sitasi : 34 (2007-2022) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pemanfaatan bahan bakar minyak bertambah dengan pertumbuhan masyarakat 

dan perusahaan, sementara itu cadangan minyak semakin menipis dan tidak dapat 

diperbarui. Bahan bakar yang digunakan oleh masyarakat dan industri masih 

menggunakan bahan aditif yang berbahaya bagi industri, lingkungan dan juga 

masyarakat sehingga diperlukan alternatif bahan aditif yang tidak berbahaya dan 

ramah lingkungan, Beberapa langkah dapat diambil terkhusus untuk pengembangan 

biomassa ,biogas, bioetanol, biodiesel dari minyak nabati. Alkohol diketahui 

sebagai sumber energi alternatif terbarukan yang senyawanya dapat diubah menjadi 

bensin dengan cara mengubah alkohol menjadi eter antara lain diisopropil eter. 

Diisopropil eter (DIPE) temasuk aditif bensin yang dapat mengatasi kekurangan 

dikarenakan bersifat ramah lingkungan, meningkatkan angka oktan, memperbaiki 

kondisi pembakaran, mengurangi emisi CO2 dan meningkatkan tolerabilitas 

(Hasanudin et al, 2020). Menurut Hasanudin et al, (2022) diisopropil eter diperoleh 

dari proses dehidrasi isopropanol menggunakan katalis untuk mempercepat reaksi. 

Menurut Qi et al (2020) senyawa diisopropil eter banyak digunakan sebagai bahan 

bakar aditif dikarenakan dapat digunakan sebagai pelarut bensin dan memiliki 

bilangan setana yang tinggi, diisopropil eter dapat dihasilkan melalui proses 

dehidrasi isopropanol. 

Dehidrasi isopropil alkohol membutuhkan temperatur yang tinggi yang 

digunakan untuk mengoptimalkan produk (Murat et al, 2020). Reaksi dehidrasi 

merupakan jenis reaksi eliminasi dimana terdapat pengurangan molekul air yang 

berasal dari suatu molekul alkohol tertentu, reaksi dehidrasi sudah banyak 

dilakukan tetapi hanya digunakan untuk molekul yang besar dan bersifat multi 

gugus fungsional (Sitorus dkk, 2010). Menurut Scott Fogler (1987), pada reaksi 

dehidrasi, katalis yang digunakan merupakan asam sulfat jenis homogen dimana 

asam sulfat berfungsi sebagai katalis pada proses dehidrasi isopropanol dan
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mempunyai beberapa kelemahan seperti sulitnya memisahkan diri dari produk lain 

dan sifatnya yang korosif, untuk mengatasi kekurangan dari katalis homogen yaitu 

menggunakan katalis heterogen. 

Pemanfaatan katalis heterogen bersifat ekonomis dan mempunyai sejumlah 

kelebihan seperti tidak berbahaya, ramah lingkungan, mudah dipisahkan dari 

produk dan selektivitasnya tinggi (Tapanes et al, 2008). SiO2 digunakan sebagai 

bahan pendukung katalis, silika berupa polimer asam silikat yang berikatan secara 

tetrahedral. Beberapa keunggulan silika adalah kestabilan suhu yang optimal, area 

permukaan yang tinggi, adsorpsi yang tinggi serta struktur pori yang baik dalam 

proses difusi. Peningkatan kemampuan selektif katalis silika dapat dilakukan 

melalui adanya zat pengkhelat berupa cetakan. Katalis yang digunakan katalis 

heterogen berupa zirconium tersulfatasi. Zirconium dapat dimodifikasikan dengan 

menggunakan asam sulfat untuk menghasilkan katalis yang dikenal dengan sifat 

asam yang tinggi sebagai zirconium yang telah tersulfatasi juga berupa katalis 

ramah lingkungan (Amma et al., 2018). Katalis zirconium tersulfatasi menunjukkan 

kemampuan yang sangat baik dan aktivitas katalitik yang lebih tinggi dibandingkan 

dengan katalis lainnya dalam proses transesterifikasi. Namun adanya air dalam 

reaksi dapat menyebabkan zirkonium tersulfatasi melepaskan sulfat, yang dapat 

mengurangi keasaman dan aktivitas katalitiknya (Berrones et al.,2014).  Untuk 

dapat meningkatkan aktivitas dari zirconium tersulfatasi yang digunakan sebagai 

katalis pada penelitian ini adalah dengan cara mengaktivasikan zirconium 

tersulfatasi yang disebut dengan impregnasi.  

Menurut Zultiniar dkk (2017) impregnasi diketahui sebagai suatu metode yang 

memiliki tujuan menggunakan adsorpsi logam untuk mengisi pori-pori penyangga 

dalam larutan logam aktif,untuk meningkatkan hasil diisopropil eter dilakukan 

modifikasi logam, pada penelitian ini logam dimodifikasi dengan sulfat. Dengan 

demikian, katalis pada penelitian ini berupa katalis silika terimpregnasi logam 

zirconium tersulfatasi proses impregnasi logam dilakukan pada furnace dengan cara 

dialirkan gas hidrogen pada suhu tinggi yang dimana proses ini dikenal sebagai 

kalsinasi. Kalsinasi memiliki beberapa kelebihan berupa pada suhu tinggi 

menghilangkan air, karbon dioksida, atau gas lain menggunakan ikatan kimia. 

(James, 1998). 
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Penelitian ini dilaksanakan untuk memahami dampak suhu kalsinasi pada 

katalis perlu dilakukan variasi suhu selama proses kalsinasi, begitu pula varias 

ipada  katalis. Dikarakterisasi untuk mendapatkan hasil katalis dengan kinerja 

terbaik pada proses dehidrasi isopropil. Karakterisasi yang dilakukan meliputi pada 

X Ray Diffraction (XRD), kromatografi gas (GC), dan Fourrier Transform Infrared 

(FT-IR). Hasil karakterisasi katalis yang terbaik dapat digunakan untuk dehidrasi 

isopropil alkohol sehingga didapatkan diisopropil eter. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah berdasarkan latar belakang penelitian yaitu bagaimana 

pengaruh waktu kalsinasi zirconium tersulfatasi pada katalis silika yang 

diaplikasikan dalam reaksi dehidrasi isopropanol menjadi diisopropil eter dan juga 

mengenai bagaimana pengaruh silika zirconium tersulfatasi terhadap reaksi 

dehidrasi isopropanol menjadi diisopropil eter. 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Menentukan waktu kalsinasi terbaik proses karakterisasi katalis silika 

zirconium tersulfatasi dehidrasi isopropanol menjadi diisopropil eter. 

2. Menentukan hasil konversi, selektivitas dan yield Dehidrasi Isopropil 

Alkohol. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat menambah pemahaman tentang karakteristik 

pengaruh waktu kalsinasi. Silika zirconium berpori yang tersulfatasi dengan 

template EDTA dan penggunaannya dalam proses dehidrasi alkohol isopropanol.  
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