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RINGKASAN

Klasiftkasi Paten Dengan Pembobotan Ringkasan Menggunakan
Pendekatan Machine Learning

Paten merupakan hak ekskhui imventor alas mvensi di bidang teknologi pada saat mebikukan
sendiri st memsberikan persetyjusn hepada pikak b untuk mekksanakan invensinya. Invens:
merupakan ke lnventor yang dijabarkan dalam kegisan untuk memecahkan permasalahan khusus
pada bidang teknologibisa dalam bestuk  produk maspun cars molskukan prosesing st

wiluk  pengembanguseys produk. Permasakaban rumitnys usala invensi pates
bagi inventor menjadi pembahasan yung sangal penting mekaba tahpan-tahapan peoses. menestukan
bidang teknik mvensi, latar belakang invensi, ringkasan invensi, ursian leaghap invensi, Kiaim,
pencarian referensidan sbstrak, Masalah redundansi ringkasan paten adalah untuk menghindari
duplikasi otou berulang kali menympan informasi yaag sma poda kabel sis kel poten
IPCInternational Patent Classification) di beberapa dokumen paten mefabul media intemet, sehingga
menylenpan informasi yang same di lebih dori satw kelas atau label. Tujan dani penclitian ini adalsh
wntuk membuat dataset paten Indooesia sehugai model pembelajaran mesin untuk mempeedikss kolas
atau fabel dari duta masukan berdasarkan  informasi yeng diberikan oleh dama patent [AC
(Intermational Pasent Classification) pelatihan sebelumnya, Tujuan utamanyn wntuk mengidentifikasi
pola atou hubungan dalsm das yang dapat digunakan wntuk mengklasifasikan data bary wsulan
paten ke dalam salah satu dari basyak kategori yang telah ditentukan data paten IPC yang relevan,
Hasil prediksi model bisa satu, dus atau  tiga, tergantung kategori masa yang paling mirip dengan
model yang dibust. Koetribusiny adalsh membaat model prediksi dokumen paten bary untuk
mendapatkan kulipaa paten yang signifikan berdasarkan kategori dokumen paten. klasifikasi dapat
membanto pengambalan keputusan dengan membenkan prediksi tentang kelas ataw Katogorl paten
yang paling relevan berdasarkan fitur data paten. Koatribasi penclitian ini sdalah diperolehnya
bahan yang dapat dijadikan acuan untek mongukue dan mengovahuasi model klasifikasi yong
diterapkan dalsm dokumen paten Indowesin, dapat menghemet waktu dan tenaga maswsia dakam
{ugas-tugas seperti menyortir data kemiripan paten, memeriks dokumen pateat.

Kata Kanci : Poten, Klasifikasi Paten, IPC (Informational Paten Classfication)

Palembang,  Mei 2025,
Promator Mihasiswa
Prof.Dr. Ermatita,M.Kom Widodo

NIP. 1967091 32006042001
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SUMMARY

Classification of Patents By Weighting Summary of Use Machine Learning Approach

Patents are the exclusive rights of inventors to inventions in the field of technology when
they create their own inventions or authorize others to implement their inventions. An invention is
an inventor's idea that leads to activities aimed at solving specific problems in the field of
technology, either in the form of a product or how to treat or refine it for product development. The
issue of the complexity of patent proposals for inventors becomes a very important discussion
through the process steps that define the patent engineering domain, the foundation of the invention.
invention, patent abstract, complete description of the invention, claim, reference search, and
abstract. The problem of redundancy of patent abstracts is to avoid duplication or repeated storage of
the same information on the IPC (International Patent Classification) label or patent group in several
patent documents. over the Internet, thus storing the same information in multiple layers or tags. The
aim of this study is to generate a dataset of Indonesian patents for a machine learning model to
predict classes or labels from the input data based on the information provided by the patent data.
IPC (International Patent Classification) of the previous training course. The primary objective is to
identify patterns or relationships in the data that can be used to classify proposed new patent data
into one of several predefined IPC-related patent data types. . The model's prediction results can be
one, two, or three, depending on which category is most similar to the generated model. Its
contribution is to create a predictive model for new patent documents to obtain meaningful patent
citations based on patent document types. Classification can help decision-making by providing
predictions of the most likely type or class of inventions based on new input data
documents. the study is to obtain documents that can be used as a reference to measure and evaluate
the taxonomy pattern applied in Indonesian patent documents; can save time and effort in tasks such

as sorting patent similarity data, checking patent documents .

Key word: Patent, Patent Classification, IPC (International Patent Classification)

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ..ottt i
HALAMAN PERSETUJUAN ....cooiiiiieiee e iii
HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS ..., iv
KATA PENGANTAR ...ttt sttt sre e nne s vV
RINGEKASAN ..ottt sttt ettt teeneareas vii
SUMMARY L.ttt ettt sa et e et et e ntesresteeraenaeneeneeneens viii
DAFTAR ISL.. ottt iX
DAFTAR TABEL ..ottt Xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt anaaneas Xii
BAB | PENDAHULUAN ..ot 1
1.1, Latar BelaKang ........coovoiieiiiccic e 1
1.2. RUMUSAN MaSalaN .......cc.oiiiiieiiee e 4
1.3. Tujuan PeNelitian ........ccoiiiiiiiiee e 4
1.4, Batasan Masalah .........ccccooviieiiiiiiiee e 5
1.5. KONtribush PeNIITIAN.......cueiieiieiecie e 5
1.6. Sistematika PENUIISAN..........ccueiieieiieseee e 5
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 7
2.1, TEKS MINING 1evtiitieit ettt e e e srae e 7
2.2. International Patent Classification (IPC) ........ccocovviiniiiiiniiieiesc e 8
2.3, TeXt SUMMANIZATION ....c..oieiiiieiericeee e 13
2.4. Pembelajaran Mesin (Machine Learning)........c.cccocvevevveseeresiiesieesesnenns 17
2.5. Pengambilan Kembali (Information Retrieval)...........c.ccccevviviiiiiennnene 22
2.6. LIEratur REVIBW ......c.ooiiiiieiii et 23
2.7. Penelitian Terkait .........ccooviiiiiiiiceeee e 34
2.8. EVAlUAST KINEIJA......ecivieiiiiieiecie et 42
PN B o [T 0T0] (=LY F PP PRTR 44
BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ...cciiiiiit et 45
3.1. Kerangka Kerja Penelitian ...........ccccoeiiiiiiiiii e 45
3.2. Langkah Penelitian..........cccccoveiiiiiiicie e 47
3.3. Rancangan MOdel ..o 49
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....ccooiiiieiteecieeeeee e 56
4.1 DALASEL.....eeeiiieeieeee et 56
4.2, Kerangka KEIa .....cc.eiueiieiiiiesieee ettt 58
4.3. Tahapan PreproCeSSING ......cc.eoeiererirerieeiieie ettt 59
4.4, Tahapan KIASITIKASI.........cccoiiiiiiiiiiiiiece e 60
4.5, ANALISIS HaSIl ......oooeiece e 77
4.6. Modul Pengumpulan dan Pemrosesan Data............c.ccoovevveieneiencnnnnnns 77
4.7. Hasil Multi Label Klasifikasi Menggunakan Supervised Learning.......... 78
4.8. Pengujian Algorithma Machine Learning.........c.ccocevererieniinieneneneneninns 82
4.9. Pengujian MOel .........oooveieiicieee e 84



4.10. EVAIUAST IMOGEI ... e 96

4.11. Analisis Kinerja Model Berdasarkan F1-SCOre ..........cccocvverinincnennnn. 108
4.12. One-vs-Rest (OVR) Classification Model ............ccccoevviieiiieinciece, 109
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 122
5.1, KeSIMPUIAN ..o 122
0.2, SANAN. ...ttt 123
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ne e 124



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Perbandingan metode algorithma klasifikasi dan pengelompokan........ 28
Tabel 2.2 Penelitian Klasifikasi dan ringkasan teks...........ccccvieviiieiiiene e 34
Tabel 4.1 DAtaset PALEN ........coviviiieie e 56
Tabel 4.2 Sample Clean Dataset Paten INdONEsia ..........coovveereerienniiene e 56
Tabel 4.3 Sample Paten INJONESIA. ........cooviiiiiiiieiee e 57
Tabel 4.4 Hasil analisis tag (kategori) data paten...........cccocvevverivereniesieesesieseeniens 69
Tabel 4.5 Hasil penilaian akurasi klasifikasi berdasarkan label klasifikasi IPC ..... 70
Tabel 4.6 Hasil klasifikasi kelas paten IPC.........ccccoiiiiiiiiinee e 72
Tabel 4.7 Menjelaskan 10 (sepuluh) label 1PC teratas :.......ccccoevvviviiierviiiesinennnns 78
Tabel 4.8 Menjelaskan Label IPC MAX ..o 78
Tabel 4.9 Menjelaskan Label IPC MIN ... 79
Tabel 4.10 Menghapus Tabel Label Kecuali 10 Top Label Utama : ...................... 79
Tabel 4.11 Tabel Jumlah Dataset Label ..........c.cccooviiiiieiiieec e 80
Tabel 4.12 Pengujian Menghitung Akurasi 10 (sepuluh) label teratas ................... 83
Tabel 4. 13 Pengujian Menghitung Akurasi AVG (Rata-rata)............cccccceevvernnennn. 83
Tabel 4.14 Pengujian dengan beberapa model Algorithma Machine Learning...... 84
Tabel 4.15 DOKUMEN PALEN ......cveiieiecie e 86
Tabel 4.16 Fitur DOKUMEN PAEN..........coiiiiiiiieiee e 89
Tabel 4.17 Kelas Logit PrediKsi........ccccocveiieiiiiiiicii e 93
Tabel 4.18 Hasil Paten KIasifikasi IPC ..o 94
Tabel 4.19 Dataset QUANTITY .......c.ooiiiiiiiiieiee e 97
Tabel 4.20 Jumlah Quantity Label ...........cccooviieiieii e 99
Tabel 4.21 Perhitungan Jumlah Quantity label ..............ccccooviiiiiiii e 100
Tabel 4.22 Tiga kelas (A, B, C) dan hasil prediksi model ............cccconvrininnnn. 102
Tabel 4.23 DOKUMEN PALEN .......ociiiiiiiiiisieiee e 114
Tabel 4. 24 Dokumen bigram Pasangan............ccccccveeveiieieene e 114
Tabel 4.25 Dokumen Bigram Term FreKUensi........c.ccoevve e iiec e 114

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Contoh cara kerja peringkasan berbasis abstraksi [48]. .........c.cccee..... 14
Gambar 2.2 BERT-REWIITET .......ccuiiieiieecie st 16
Gambar 2.3 BART-JOINISR........ccoiiieiieiieie st se et sne s 16
Gambar 2.4 Contoh artikel dan ringkasan dari Liputan®. ............ccccccooeveveiieieenns 18
Gambar 2.5 Metode Taxonomi Paten Retrieval .............ccoocoiiiiiniiiniinic e 23
Gambar 2.6 Diagram Tabel Review Penelitian Sebelumnya............ccccocvvinnene. 32
Gambar 3.1 Kerangka kerja penelitian ............cccocoiiiiiininiinee e 47
Gambar 3.2 Flowchart Sistem Kerja Klasifikasi Dokumen Paten .............c.c.c....... 48
Gambar 3.3 Model KIlasifikasi Paten...........ccccoeieiiiiiiiiieiieseee e 51
Gambar 4.1 Kerangka Kerja Model ... 58
Gambar 4.2 PreproCesSiNg SEPS .....cveivverieeieieesieeieseesreeeeseeseeesaesseesseessesseesseessens 59
Gambar 4.3 Classification Model............ccccooiiiiiiii 60
Gambar 4.4 Hasil Klasifikasi Label Paten IPC ..........ccoccooiiiieiiiiceeee e 69
Gambar 4.5 Grafik Hasil Perhitungan Nilai Akurasi Klasifikasi Paten Setiap Label

KBS ..ttt bbb 71
Gambar 4.6 Threshold FL SCOTE.......cciviiiiiiiieieerie et 74
Gambar 4.7 F1 SCOre IPC ClaSS ......cuuiieiiiieiieiesiesiee et 75
Gambar 4.8 Distribusi IPC Paten Mutibahasa............ccccoeiiiiiiniiiiicce 76
Gambar 4.9 Visualisasi Kelompok Dataset Paten All TeXt ........cccoevvvvveveiieinennns 80
Gambar 4.10 Visualisasi Stopword Kelompok Data Label IPC .............c.cccevenee 81
Gambar 4.11 Grafik hasil Kemunculan kata dalam dokumen .............ccccooiiinnine 81
Gambar 4.12 Hasil Prediksi kelas FL1-SCOre.........ccccevviienienienie e 103
Gambar 4.13 Grafik Hasil Macro F1 SCOT€.........ccccovviiiiiiiiiieieiese s 107
Gambar 4.14 Grafik Hasil F1 Score KIas IPC .........ccccocviiiiiiiiinieienenec e 108

Xii



BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dalam  Peraturan Menteri Hukum dan Hak Asasi Manusia Republik
Indonesia Nomor 38 Tahun 2018 menyatakan Paten adalah hak eksklusif yang
diberikan oleh negara kepada inventor atas hasil invensinya di bidang teknologi
untuk jangka waktu tertentu melaksanakan sendiri invensi tersebut atau
memberikan  persetujuan  kepada pihak lain untuk melaksanakannya [1].
Selanjutnya menurut [2], paten adalah jenis kekayaan intelektual dengan
kepemilikan dan hak monopoli yang dapat diakses publik. Dokumen paten
didaftarkan dan diterbitkan oleh pemerintah atau organisasi international . Dalam
pengajuan paten dituangkan dalam bentuk invensi dari ide calon inventor. Inventor
adalah seorang atau beberapa orang yang secara bersama- sama melaksanakan ide
yang dituangkan ke dalam kegiatan yang menghasilkan Invensi. Invensi
merupakan ide-ide baru yang berada di pusat transformasi masyarakat adalah
penemuan secara historis dilindungi oleh sistem hukum kekayaan intelektual di
mana paten berada [3]. Oleh karena itu diperkuat [4],tertolaknya pemohon paten
dalam menyusun abstrak sering sekali tidak mencamtumkan kedalaman isi
deskripsi dan klaim. Dokumen paten memiliki format yang terdefinisi dengan baik
termasuk halaman depan, deskripsi, klaim, dan gambar.

Bukan hal mudah bagi pemohon invensi paten untuk menemukan informasi
yang relevan untuk mengatasi masalah penulisan deskripsi paten.Salah satu cara
dengan peringkasan dokumen otomatis. Representasi dokumen yang gagal
dikarenakan tumpang tindih kata.Dengan metode penyisipan kata pembobotan
untuk menghitung nilai matriks. Skema pembobotan baru dievaluasi pada tugas
peringkasan dokumen, untuk mengekstrak informasi penting dari dokumen sangat
bergantung pada fitur rekayasa manusia [5]. Selanjutnya [6],dengan pesatnya
pertumbuhan aplikasi paten telah menjadi masalah akurasi rendah dan memiliki
kemampuan generalisasi yang buruk pada rekayasa fitur dengan metode

pembelajaran mesin SVM Klasifikasi paten otomatis.



Disisi lain seleksi fitur  bertujuan untuk memilih subset fitur diskriminan
merupakan strategi yang efektif untuk menangani masalah HC (Hierarchi
Classification) skala besar. Ini mempercepat proses pelatihan, mengurangi waktu
prediksi dan meminimalkan persyaratan memori dengan mengompresi ukuran total
vektor bobot model yang dipelajari [7]. Perlunya mengeksplorasi fitur tekstual dan
implikasinya terhadap perilaku organisasi [8]. Menurut [9],salah satu fitur dokumen
teks bahasa Indonesia akan diekstraksi menggunakan Term Frequency-Inverse
Document Frequency (TF-IDF) lalu diklasifikasikan menggunakan algorithma K-
Means.

Sesuai penjelasan [10], bahasa Indonesia memiliki populasi peringkat
terbesar keempat didunia dengan jumlah penduduk Indonesia lebih dari 250 juta
penduduk saat ini. Walaupun mempunyai tingkat populasi bahasa yang sangat
besar tetapi bahasa Indonesia belum terwakilkan dalam NLP (Natural Language
Processsing) sehingga menyebabkan minimnya dataset besar pada tugas parsing
penjumlahan serta klasifikasi teks. Sistem klasifikasi paten banyak digunakan
dalam analisis inovasi. Sistem klasifikasi paten saat ini umumnya bergantung pada
teknologi atau berbasis TRIZ (Teoriya Resheniya lzobretatelskikh Zadatch) [11].
Sistem Klasifikasi yang bergantung pada teknologi seperti IPC dan UPC biasanya
dikembangkan oleh kantor paten di berbagai negara terutama untuk tujuan
penelitian paten dan aplikasi paten, sedangkan yang terakhir ditujukan untuk
pengguna TRIZ dan analis hingga 40 kelas. Klasifikasi statis ini terlalu rumit dan
terlalu umum untuk memenuhi kebutuhan klasifikasi paten yang komprehensif di
area atau organisasi teknologi tertentu. Distribusi IPC juga membantu
mengelompokkan paten berdasarkan kesamaan subjek, yang dapat membantu
dalam analisis pemetaan teknologi atau penelitian literature[12].

Dalam melakukan drafting paten masalah “Sulitnya proses pencarian,
mengakses database yang sesuai, sulitnya pencarian property dan pembobotan |,
sulitnya mengintegrasi pencarian kembali sehingga bermakna dan sulitnya
struktur taksonomi IPC yang rumit didasarkan per sub group”. IPC adalah standar
klasifikasi paten yang digunakan di seluruh dunia di lebih dari 100
negara[13]. Paten (IPC) menggunakan pengklasifikasi yang dimodifikasi model
untuk mengoptimalkan kelas IPC dan kode grup serta hasil klasifikasi paten



dengan literatur akademik yang relevan dan melakukan analisis pemilihan fitur
untuk klasifikasi paten otomatis[14].

Klasifikasi multilabel adalah masalah klasifikasi di mana tidak hanya satu,
tetapi beberapa kelas dapat ditugaskan ke sebuah instance. Ada dua jenis masalah
yang sering dibahas dalam klasifikasi multilabel, yaitu datar dan hierarkis. Pada
klasifikasi multilabel yang tanpa struktur tingkatan antar label (Flat Multilabel
Classification), setiap sampel data dapat memiliki lebih dari satu kemungkinan
label, sedangkan dalam klasifikasi multilabel hierarkis (Hierarchical Multilabel
Classification), hierarki label digunakan untuk mengatur hubungan antara label
yang ada [15].

Dalam konteks Klasifikasi paten, beberapa bagian dari dokumen paten
dapat memuat informasi yang tidak relevan atau informasi yang diulang
(redundan) mengulangi pernyataan yang sama dalam dokumen lain atau
mengulang kata-kata yang mirip di bagian dokumen yang berbeda [6]. Penelitian
Zhang, mengembangkan pengklasifikasi biner dengan memanfaatkan deep
learning dan teknik NLP (Natural Language Processing) untuk secara otomatis
mengidentifikasi paten untuk mengubah data tekstual paten menjadi vektor
numerik. Kemudian dikembangkan model supervised deep learning untuk
mempelajari hubungan antara vektor masukan dan keluaran [16].

Algoritma Klasifikasi teks diperlukan untuk model prediksi. Tujuan
klasifikasi dimana data yang diolah belum diketahui kategorinya [17]
Algorithma Klasifikasi yang berbeda seperti Naive Bayes, SVM, C4.5 dan kNN
diterapkan pada korpus Reuters-21578 dan Ohsumed[18]. Untuk mengetahui
kesamaan dokumen paten menggunakan algorithma Cosine Similarity[17].

Algorithma TF-IDF (term frequency-inverse document frequency)[19]
,[20],[21]. Dari beberapa penelitian diatas penggunaan algoritma teknik klasifikasi
dengan permasalahan klasifikasi teks set data yang tidak seimbang [18]. Untuk
mencari Akurasi dan nilai rata-rata F1[11] Pemilihan metode dan algoritma akan
sangat berpengaruh pada hasil yang diharapkan. Metode Support Vektor Machine
(SVM)[22], [23],[24],[25],[26] sangat sesuai dengan beberapa kategori atau klas
yang tumpang tindih satu dengan menggunakan machine learning untuk

mengekstrak fitur yang berguna dari dokumen. Penelitian[27] menggunakan model



stacking untuk Klasifikasi paten dengan pengukuran Micro averaging untuk
masalah klasifikasi multi-kelas atau multi-label berguna menyelesaikan masalah
ketidak seimbangan kategori atau kelas yang signifikan dalam kumpulan data
paten dengan bahasa Rusia dan Inggris.

Berdasarkan hasil studi literatur,metode yang digunakan untuk mengatasi
redudansi dan duplikasi dokumen paten yang sering muncul berulang kali
kategori atau kelas yang sama pada paten IPC (International Patent
Classification). Penelitian ini mengusulkan solusi klasifikasi dokumen paten DJKI
ke dalam kategori atau kelas yang berbeda menggunakan algorithma klasifikasi
dengan pembobotan ringkasan yang benar. Kontribusi penelitian ini adalah
membantu dalam pengambilan keputusan dengan memberikan prediksi tentang
kelas atau kategori paten yang paling relevan berdasarkan dokumen data baru
masukan, dapat dijadikan acuan untuk mengukur dan mengevaluasi model

klasifikasi yang diterapkan dalam dokumen paten Indonesia.

1.2. Rumusan Masalah
Pertanyaan penelitian yang dirumuskan dari latar belakang permasalahan adalah sebagai
berikut:

1. Bagaimana mengukur kinerja model dalam menangani dataset
bilingual pada usulan paten baru untuk melakukan prediksi kode
IPC?

2. Bagaimana membangun model klasifikasi dokumen paten untuk
memprediksi usulan paten yang baru masuk dikelompok atau kategori
dokumen paten yang mana ?

3. Bagaimana membangun framework pembobotan text sumarization pada
fitur abstraksi paten yang teruji nilai validasi untuk mengatasi redudansi

dan meningkatkan akurasi model pada submit usulan paten ?

1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu:
1. Melakukan pengembangan model klasifikasi teks mining dokumen paten

Indonesia yang menguji bobot dan nilai indeks dari dokumen paten.



2. Menggunakan dan menguji model yang dibuat untuk mengklasifikasikan
data baru usulan paten ke dalam banyak kategori atau kelas paten IPC yang
relevan.

3. Meningkatkan kinerja evaluasi klasifikasi paten multilabel setiap klas IPC
dapat di terapkan pada submit usulan paten.

1.4. Batasan Masalah
Dengan peningkatan kompleksitas dan volume pengajuan paten maka pada
penelitian dibatasi pada :

1. Basis data paten yang digunakan dalam penelitian ini adalah Google
Patents (GP) dan Patents Indonesia (pdki).

2. Dokumen data paten yang digunakan fitur ID_paten, Judul_Paten, Abstrak
dan IPC.

3. Penelitian hanya membahas klasifikasi model untuk memberikan
keseimbangan antara kinerja model dan efisiensi komputasi.

1.5. Kontribusi Penelitian

Penelitian ini memberikan Kkontribusi dalam pengembangan sistem
klasifikasi paten otomatis yang berpotensi meningkatkan efisiensi dalam proses
klasifikasi paten. Dengan penyempurnaan lebih lanjut, metodologi yang
dikembangkan dalam penelitian ini dapat menjadi alat pendukung yang berharga
dalam proses klasifikasi paten, memfasilitasi manajemen kekayaan intelektual yang
lebih efektif. Penelitian ini membuka jalan untuk pengembangan lebih lanjut dalam
bidang klasifikasi paten otomatis, dengan tujuan meningkatkan efisiensi dan akurasi
dalam sistem paten internasional.

Aspek keterbaruan (novelty) penelitian ini adalah penanganan dataset
bilingual, dokumen paten dari sumber Indonesia dan Inggris. Kemampuan model
untuk berkinerja cukup baik pada dataset gabungan ini menunjukkan potensinya
dalam menangani tugas klasifikasi paten multibahasa, yang sangat relevan
dalam konteks sistem paten internasional.

1.6. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan disertasi terdiri dari empat bab sebagai berikut: Bab 1

merupakan bagian pendahuluan yang menguraikan latar belakang, perumusan masalah, ,



tujuan, batasan masalah, kontribusi penelitian, dan sistematika penulisn. Bab 2 Menjelaskan
tinjauan pustaka yang menjadi dasar penelitian, tingkat kesiapan teknologi dan roadmap
penelitian dan evaluasi kinerja. Bab 3 menguraikan metodologi penelitian. Bab 4 yang
menyajikan hasil dan pembahasan yang diharapkan pada penelitian ini, dan Bab 5
membahas kesimpulan dan saran.
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