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ABSTRAK
ANALISIS PENGARUH PENAMBAHAN LDR (LIGHT DEPENDENT
RESISTOR) SEBAGAI SOLAR TRACKER DAN LENSA FRESNEL
TERHADAP DAYA KELUARAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA
BERBASIS TRANSISTOR 2N3055
(Zeri Prabowo, 03041282126035, 2025, 70 Halaman)

Peningkatan kebutuhan energi dan keterbatasan sumber daya fosil
mendorong pengembangan energi terbarukan, seperti Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS). Penelitian ini menganalisis daya output keluaran dari solar tracker
pada PLTS berbasis transistor 2N3055. Metode yang digunakan adalah eksperimen
untuk mengumpulkan data output daya listrik dari prototipe dengan serta tanpa solar
tracker, LDR, dan lensa fresnel selama sepuluh hari. Hasil menunjukkan output
daya tertinggi 0,01846996 W pada prototipe dengan solar tracker, LDR dan lensa
fresnel dibandingkan dengan 0,00366246 W tanpa solar tracker, LDR dan lensa
fresnel. Kesimpulannya, penggunaan solar tracker dan LDR meningkatkan daya

keluaran secara signifikan.

Kata kunci: Transistor 2N3055, Solar Tracker, Light Dependent Resistor, Daya
Keluaran, Lensa Fresnel.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE EFFECT OF ADDING AN LDR (LIGHT DEPENDENT
RESISTOR) AS A SOLAR TRACKER AND FRESNEL LENS
ON THE OUTPUT POWER OF A SOLAR POWER PLANT BASED ON THE
2N3055 TRANSISTOR
(Zeri Prabowo, 03041282126035, 2025, 70 pages)

The increasing energy demand and the limitations of fossil resources are
driving the development of renewable energy, such as Solar Power Plants (PLTS).
This research analyzes the output power from a solar tracker in a solar power plant
based on the 2N3055 transistor. The method used is experimental to collect output
power data from the prototype both with and without the solar tracker, LDR, and
Fresnel lens over a period of ten days. The results show the highest output power
of 0.01846996 W for the prototype with the solar tracker, LDR, and Fresnel lens
compared to 0.00366246 W without the solar tracker, LDR, and Fresnel lens. In
conclusion, the use of a solar tracker and LDR significantly improves the output

power.

Keywords: 2N3055 Transistor, Solar Tracker, Light Dependent Resistor, Output
Power, Fresnel Lens.



DAFTAR ISI

SKRIPSL ...ttt sttt ettt st sb et e sbe e i
LEMBAR PENGESAHAN ......ooiiiiiiiieee et il
HALAMAN PERNYATAAN DOSEN.......cooiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e il
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR................... v
SHALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS .......ccccooiiiiiieneeeeeeee v
KATA PENGANTAR ..ottt vi
ABSTRAK ...ttt ettt viii
DAFTAR IS ...ttt ettt te et se e eneees X
DAFTAR GAMBAR ..ottt Xiii
DAFTAR TABEL ..ottt Xiv
DAFTAR RUMUS ...ttt sttt s XV
BAB L.ttt ettt ae et sne et 1
1.1  Latar Belakang .........cccooiiiiiiiiiiiieecee e 1
1.2 Perumusan Masalah ........c.cccooiiiiiiiiiiiiiieece e 2
1.3 Tujuan Penelitian ..........ccccveeeiiieeriiieiiiieeeiie et e 2
1.4 Batasan Masalah ........ccccooiiiiiiiiiiiiie e 2
1.5 Sistematika Penulisan .........c.ccoooiiiiiiiiiniiiiiie e 3
BAB IL ...ttt et sttt ettt sbe et et saeene s 4
2.1 Energi Terbarukan ..........cccveeiiieeiiieeiiie ettt 4
2.2 ENETGI SUIYA ceouuiiieiiieeiiieeieeesitee et e eiteeeteeesaeeessaeeessseeessseeessseeensseesnnseeens 4
2.3 FOtOVOILATK ...oouiiiiiiiiie e 5
2.4 Foton Panel SUMYa.......ccceeiiiiiiiiieciieeee e 5
2.5 KaAIOT ottt 5
2.6 TTANSISTOT ..eeutiiiiiiietieiteret ettt ettt st sttt bt et st e sbeenne e 6
2.7 TransiStor 2ZN3055.....coiiiiieiieeeee et 6



2.8 RESISTOT .eeuvieiiiiieeiiete ettt ettt ettt sttt e e st nae et 7
2.9 Light Dependent RESIStOT .........ccveviieiiieniieiieiieeiieeie e 7
2.10 MOtOr DC PG28....couiiiiiiiiieeeeiteteee ettt st 8
2.11 Arus dan TeZangan...........ccceeeueeiuieriieiiieeie et eee ettt see et saeeaee e 9
2.12 Daya LIStIIK ..occvieiieiiieiiecieeieeete ettt 10
2.12.1 Daya AKEE . ..c.ooieieeieeeeceeee e 10

2.12.2 Daya Reaktif.........ccoouiieiiiieiiieeiieeee e 11

2.12.3 DAaya SEIMU ....cooiiiiiiiiieiieeieeeeeceeee e e 11

BAB ...ttt et st e s e e sseeneenee e 13
3.1  Lokasi Penelitian.........ccceiiiiiiieiiiiiieieeieee e 13
3.2 Waktu Penelitian ........cccooiiiiiiiiiiiieeeee e 13
3.3 UIMUITE ettt ettt e et et e sttt e e it e ebeeesbeeeens 14
3.4 Diagram Alir Penelitian ...........ccccoeevieiiieiiieniieiiesie e 15
3.5 Alatdan Bahan.........coccoooiiiiiiiiiniiceeee e 16
3.6  Desain Alat Penelitian..........ccccocevieiiiniinienieniereeieeeieee e 18
3.7 Skema Pengambilan Data..........ccceoviiiiiiiiiiiiieieeeece e 21
3.8  Tahapan Penelitian ..........ccccooouiieiiiiiiiieeiieceeeeeeeee e 22
BAB IV ..ottt 13
4.1 UIUIN ottt ettt sttt saee s 24
4.2 Perancan@an Alat ........c.ccoceeriiiiiiiiniiiieiee e 24
4.3 Data Hasil Pengukuran ..........ccccoceveeiiriiniininiinieeeceecseee e 27
4.4 Hasil Perhitungan Data ..........cccoooiiiiiiiiniiniiceccccee 30
4.5 Analisa Hasil Penelitian.........c.ccocevieviriiniinininieeeeeeeeeeseenee 32
BAB V..ot e e ae e 36
5.1 KeSIMPUIAN ..ottt e 36
5.2 SATAN ..ttt et 36

Xi



DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN..............

Xii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Transistor 2N3055[10]. .c.uviiiiieeeiieeeee e e e 7
2 Light Dependent Resistor[13].......ccooieiiieriieiiieiecieeeeeie e, 8
3 Motor Planetary Gearbox[16].......c.cccccvueeeviieeciiiieiiieeeiieeeiee e 9
1 Desain Alat Penelitian............ccoooieiiiiiiiiiiiniiiieeeceee e 18
2 Gambar dan Ukuran Desain Alat Penelitian.........c..cccceecvereeniennee. 19
3 Tampak Samping Desain Alat Penelitian.............ccoccevevvenieniennene. 19
4 Peletakan TranSiStor........eecueriererierienieeieeeeieee e 20
5 Rangkaian TransiStor ........ceceevieecieeeiieeeie et e 20
6 Skema Pengambilan Data. ..........cccooeviininiiiiniec 21
7 Rangkaian Pengukuran Arus..........ccccceeeierieeiiienieeiienieeiee e 22
8 Rangkaian Pengukuran Tegangan...........cccccceeveveeviienieeieeneeennens 22
1 Transistor Dirangkai Secara Serl........ccoceeverivereinienieneenenieneenns 25
2 Tampak depan alat penelitian ............cccceeeeveeeiiieeniiieeciee e 26
3 Grafik Rata — Rata Tegangan Selama 10 Hari..........cccccceeeveennnnee.. 32
4 Grafik Rata — Rata Nilai Arus Selama 10 Hari........ccccceceveenennne. 33
5 Grafik Rata — Rata Nilai Daya Selama 10 Hari.......ccc.cccceeenenene. 34

Xiii



DAFTAR TABEL
Tabel 3. 1 Waktu Penelitian ............cccoevuivienirienieiiiieceeeeseseee e 13
Tabel 3.2 Alat dan Bahan Penelitian ..........cccccoceviiiniiniiiinienececcce 16
Tabel 4. 1 Hasil Pengukuran PLTS Berbasis transistor 2N3055 menggunakan Solar
Tracker dan tanpa menggunakan Solar Tracker. ...........coccueeeveeeeceeesceveescreeennen. 28
Tabel 4. 2 Hasil Pengukuran Rata — Rata PLTS Berbasis transistor 2N3055

menggunakan Solar Tracker dan tanpa menggunakan Solar Tracker.................... 31

Xiv



DAFTAR RUMUS

RUMUS 2.1 1ottt st 10
RUIMUS 2.2 1ottt et 11
RUMUS 2.3 Lottt ettt e 11
RUMUS 2.4 Lottt ettt et st 11

XV



BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring berkembangnya teknologi pada kehidupan manusia membuat
kebutuhan listrik di dunia semakin meningkat hari demi harinya, hal ini membuat
manusia dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan listrik yang sangat besar. Agar
dapat menciptakan kondisi ramah lingkungan dengan banyaknya kebutuhan listrik
di kehidupan manusia, maka terciptanya solusi dengan menggunakan energi
terbarukan yang sangat ramah lingkungan yaitu energi matahari. Namun, harga
pembangkit listrik tenaga surya berupa panel terbilang cukup mahal untuk
digunakan saat ini. Hal ini membuat beberapa peneliti mencari alternatif lain
sebagai pengganti panel surya yang harganya lebih terjangkau dan tidak
mengurangi peran dari pembangkit listrik yaitu dengan menggunakan Transistor
2N3055. Adapun penelitian yang telah membahas ini yaitu oleh Nugraha, Akbar
dengan menggabungkan lensa fresnel dan transistor 2n3055 dengan beberapa jarak
lensa sebagai objek penelitian. Dari penelitian tersebut hasil yang didapat belum
maksimal, hal ini dikarenakan arah matahari yang berubah-ubah membuat radiasi
matahari tidak optimal diterima transistor.

Adapun prinsip kerja yang terdapat pada transistor 2n3055 umumnya sama
dengan Solar Cell yang dapat menghasilkan Listrik dengan menggunakan panas
dari matahari[1]. Dengan menggunakan solar tracker, tingkat panas yang didapat
oleh transistor 2N3055 akan tetap terjaga dengan stabil sehingga meningkatkan
nilai keluaran baik tegangan maupun arus. Untuk itulah penulis mengambil riset
dengan judul “Analisis Pengaruh Penambahan LDR Sebagai Solar Tracker dan
Lensa Fresnel Terhadap Daya Keluaran Pembangkit Listrik Tenaga Surya Berbasis
Transistor 2N3055”



1.2 Perumusan Masalah

Karena energi matahari mudah diperoleh dan dapat ditemukan dimanapun,
peneliti melihat energi matahari sebagai energi alternatif. Panel surya merupakan
salah satu solusi alat yang dapat digunakan untuk memanfaatkan energi yang ada.
Namun, untuk saat ini panel surya merupakan alat yang cukup terbilang mahal
sehingga dapat digantikan dengan menggunakan transistor 2N3055 sebagai
pengganti dari solar cell. Akan tetapi, keluaran daya yang dihasilkan oleh transistor
2N3055 ini saja masih belum maksimal sehingga perlu ditambahkan komponen lain
agar hasil yang didapatkan lebih besar.

Pada penelitian ini, pada transistor akan ditambahkan LDR sebagai solar
tracker dan lensa fresnel yang hasilnya akan dilihat dibawah tempat komponen-

komponen tersebut.

1.3 Tujuan Penelitian

Dari perumusan masalah yang telah ada, maka penelitian ini bertujuan untuk :

1.  Merancang prototipe dengan memvariasikan transistor jenis 2N3055 yang
ditambahkan dengan LDR dan Solar Tracker.

2. Mengukur dan menganalisis tegangan dan arus PLTS berbasis transistor
2N3055 yang ditambahkan dengan LDR dan Solar Tracker.

3. Menghitung dan menganalisis daya PLTS berbasis transistor jenis 2N3055
yang ditambahkan LDR sebagai Solar Tracker dan lensa fresnel.

1.4 Batasan Masalah

1.  Menggunakan Modul LDR jenis LM393.

2. Menggunakan transistor 2N3055 yang disusun secara seri sebanyak 32 buah.

3. Waktu pengambilan data pengukuran diambil selama 1 jam sekali dimulai
pukul 10.00 — 14.00 WIB dalam jangka waktu 10 hari.

4.  Pengukuran dilakukan pada saat kemiringan sudut 60° sampai 120° setiap
satu jam sekali dengan perubahan kemiringan 15° setiap jam nya.

5. Jarak lensa fresnel dan transistor sebesar Scm.

6.  Menggunakan motor DC PG28.

7.  Menggunakan lensa fresnel dengan tebal 4mm.



1.5 Sistematika Penulisan
Adapun susunan penulisan yang akan pada tugas akhir berikut ini yaitu :
BAB I PENDAHULUAN

Bagian ini berisikan alasan memilih penelitian yang dipilih, perumusan
masalah yang digunakan, tujuan pada penelitian, lingkup kerja, serta susunan dalam

penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bagian ini mencakup tulisan-tulisan ilmiah yang mendukung dan juga

menunjang untuk tugas akhir ini.
BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Untuk bagian bab ini akan berisi perihal tempat, waktu pelaksanaan pembuatan
alat, prosedur penelitian, dan juga metode penelitian yang akan dipakai sebagai

metode pengumpulan data yang diperlukan untuk penulisan tugas akhir.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bagian ini membuat hasil dan data dari penelitian pada pengukuran nilai
dari PLTS dengan memanfaatkan Transistor 2N3055 yang ditambahkan lensa
fresnel dan Light Dependent Resistor.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bagian ini membuat perihal untuk simpulan serta saran yang harus
dilihat dan akan berhubungan dengan beberapa kendala ataupun masalah yang
ditemui pada saat penelitian ataupun pengambilan data.
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
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