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ABSTRAK 

ANALISIS PERBANDINGAN VARIASI SUDUT KEMIRINGAN 

REFLEKTOR GALVALUM TERHADAP PANEL SURYA POLIKRISTALIN 

10 WP 

(Trie Holiyusni Arti, 03041282126079, 2025, 71 Halaman) 

____________________________________________________________________ 

 

 Meningkatnya kebutuhan energi listrik mendorong upaya optimalisasi 

pemanfaatan energi surya. Penelitian ini mengkaji pengaruh sudut kemiringan reflektor 

berbahan galvalum terhadap kinerja panel surya polikristalin berdaya 10 WP. 

Galvalum dipilih karena memiliki reflektifitas tinggi, mudah diperoleh, dan umum 

digunakan sebagai material atap. Reflektor digunakan untuk meningkatkan penyerapan 

radiasi matahari tanpa menambahkan komponen lain, mendukung penerapan sistem 

PLTS atap. Pengujian dilakukan pada sudut kemiringan reflektor 45° dan 60°, serta 

dibandingkan dengan kondisi tanpa reflektor. Hasil menunjukkan daya maksimum 

panel tanpa reflektor sebesar 7,485 W, dengan reflektor 45° sebesar 8,453 W, dan 

dengan reflektor 60° sebesar 8,976 W. Temuan ini menunjukkan bahwa reflektor 

galvalum secara signifikan meningkatkan daya keluaran panel surya, dengan sudut 60° 

memberikan hasil paling optimal.  

 

Kata Kunci: Panel Surya, Reflektor Galvalum, Sudut Kemiringan, Daya. 
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ABSTRACT 

COMPARATIVE ANALYSIS OF TILT ANGEL VARIATION OF GALVALUME 

REFLECTOR ON 10 WP POLYCRYSTALLINE SOLAR PANEL 

 

(Trie Holiyumi Arti, 03041282126079, 2025, 71 Pages) 

 

 

The increasing demand for electrical energy drives efforts to optimize solar 

energy utilization. This study examines the effect of galvalume reflector tilt angles on 

the performance of a 10 WP polycrystalline solar panel. Galvalume was selected due 

to its high reflectivity, wide availability, and common use as a roofing material. The 

reflector is used to enhance solar radiation absorption without adding extra 

components, supporting the implementation of rooftop PV systems. Tests were 

conducted at tilt angles of 45° and 60°, and compared to a setup without a reflector. 

Results showed that the panel produced a maximum power of 7.485 W without a 

reflector, 8.453 W with a 45° reflector, and 8.976 W with a 60° reflector. These findings 

indicate that the galvalume reflector significantly improves solar panel output, with 

the 60° angle providing the most optimal performance. 

 

Keywords: Solar Panel, Galvalum Reflector, Tilt Angle, Power. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi merupakan salah satu isu krusial yang menjadi tantangan global bagi 

seluruh negara di dunia. Studi kasus ini mengungkapkan bahwa Energi memegang 

peranan vital dalam menunjang proses pembangunan dan kemajuan suatu negara. 

Dengan meningkatnya pertumbuhan ekonomi dan jumlah penduduk, permintaan 

terhadap energi pun terus meningkat. Kenaikan penggunaan energi ini berdampak pada 

berkurangnya cadangan sumber energi konvensional. Saat ini, energi yang paling 

banyak digunakan masih berasal dari bahan bakar fosil, seperti batu bara dan minyak 

bumi, yang menjadi sumber utama pemenuhan kebutuhan energi, namun jenis energi 

ini termasuk tidak terbarukan dan ketersediaannya semakin menipis dari waktu ke 

waktu [1].   

Energi surya telah diidentifikasi sebagai salah satu bentuk energi alternatif yang 

sangat berpotensi untuk dimanfaatkan secara luas dalam mendukung upaya 

pengurangan ketergantungan terhadap bahan bakar fosil. Teknologi panel surya, atau 

yang lebih dikenal dengan istilah photovoltaic (PV), berperan dalam mengkonversi 

radiasi matahari menjadi energi listrik. Namun demikian, tantangan utama yang 

dihadapi dalam pengembangan teknologi ini adalah rendahnya efisiensi dalam 

penyerapan energi cahaya matahari. Faktor-faktor seperti variabilitas kondisi cuaca, 

sudut insiden sinar matahari, serta sifat fisis dan material permukaan penyerap 

berkontribusi secara signifikan terhadap fluktuasi output daya yang dihasilkan panel 

surya. Sehubungan dengan hal tersebut, berbagai strategi inovatif terus diupayakan 

untuk meningkatkan performa sistem fotovoltaik, salah satunya melalui optimalisasi 

penggunaan reflektor cahaya sebagai perangkat pendukung dalam meningkatkan 

intensitas radiasi yang diterima [2]. 
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Reflektor berperan signifikan dalam memantulkan cahaya yang tidak secara 

langsung mengenai panel surya, sehingga mampu meningkatkan jumlah radiasi cahaya 

yang diterima oleh panel. Dalam konteks ini, material atap bangunan dapat 

dimanfaatkan sebagai media refleksi tambahan. Salah satu material yang umum 

digunakan adalah galvalum, yaitu campuran logam seng dan aluminium, yang dikenal 

karena ketahanannya terhadap korosi, bobotnya yang ringan, serta kekuatannya dalam 

menghadapi berbagai kondisi cuaca. Selain karakteristik tersebut, galvalum juga 

memiliki kemampuan reflektif yang tinggi menjadikan material ini menarik untuk 

diteliti lebih dalam sebagai reflektor potensial dalam meningkatkan kinerja sistem 

panel surya [3]. 

Penelitian sebelumnya telah banyak mengevaluasi penggunaan berbagai jenis 

reflektor berbahan dasar cermin dan melakukan perbandingan terhadap aluminium foil. 

Berdasarkan hasil yang diperoleh, reflektor berbahan cermin menunjukkan efisiensi 

pantulan cahaya yang lebih tinggi dibandingkan aluminium foil dalam meningkatkan 

keluaran daya panel surya. Penelitian yang dilaksanakan oleh [1] mengungkapkan 

bahwa galvalum, material yang terdiri dari paduan seng dan aluminium, memiliki sifat 

reflektif yang memungkinkan pemanfaatannya sebagai reflektor. Namun, dalam 

penelitian tersebut, performa reflektor galvalum dinilai belum optimal, yang 

diindikasikan oleh penggunaan variasi sudut pemasangan reflektor sebesar ∠105°, 

∠115°, ∠125°, dan ∠135°. Temuan ini mengindikasikan perlunya studi lebih lanjut 

untuk menentukan sudut pemasangan reflektor galvalum yang dapat menghasilkan 

output daya maksimum. 

 Dalam penelitian ini, galvalum dipilih sebagai material reflektor karena 

penggunaannya yang luas dalam bidang konstruksi bangunan, khususnya sebagai 

material atap. Pemilihan galvalum sebagai reflektor didasari oleh karakteristiknya yang 

mampu memantulkan cahaya. Penelitian ini bertujuan untuk menghadirkan inovasi 

dalam sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) atap, dengan memanfaatkan 

material atap yang tidak hanya berfungsi sebagai pelindung, tetapi juga sebagai 
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reflektor untuk meningkatkan intensitas radiasi yang diterima oleh panel surya, tanpa 

memerlukan penambahan komponen eksternal lainnya. Dalam pengujian ini, variasi 

sudut kemiringan reflektor galvalum yang digunakan adalah sebesar 45° dan 60°. 

Diharapkan, penelitian ini dapat memberikan kontribusi yang signifikan terhadap 

peningkatan efisiensi konversi energi surya. Pemanfaatan galvalum sebagai reflektor 

diharapkan dapat meningkatkan efektivitas penangkapan radiasi matahari oleh sistem 

panel surya, khususnya di wilayah tropis yang meskipun memiliki tingkat intensitas 

radiasi tinggi, sering mengalami hambatan dalam penyerapan energi secara optimal 

akibat variabilitas faktor lingkungan. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dengan mengacu pada latar belakang yang telah dijelaskan, permasalahan yang 

akan dibahas dalam penelitian ini adalah dirumuskan sebagai upaya untuk 

menganalisis pengaruh penggunaan reflektor berbahan galvalum terhadap daya 

keluaran panel surya. Variasi sudut kemiringan reflektor dipilih untuk mengoptimalkan 

penyerapan radiasi matahari. Merujuk pada penelitian yang dipublikasikan dalam 

jurnal berjudul "Analisis Pengaruh Penggunaan Reflektor Terhadap Daya Output 

Panel Surya", sudut kemiringan 60° diidentifikasi sebagai sudut optimal yang 

menghasilkan intensitas radiasi matahari tertinggi yang diterima panel surya. Oleh 

karena itu, dalam penelitian ini digunakan variasi sudut 45° dan 60° untuk keperluan 

perbandingan. Pemilihan sudut 45° didasarkan pada pertimbangan teoritis bahwa pada 

sudut tersebut distribusi cahaya yang dipantulkan lebih merata ke seluruh permukaan 

panel, sehingga berpotensi meningkatkan efisiensi konversi energi. Sebaliknya, pada 

sudut 75°, pantulan cahaya cenderung lebih tegak lurus dan terkonsentrasi pada area 

tertentu, yang dapat mengakibatkan distribusi radiasi yang kurang merata pada 

permukaan panel. 
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1.3 Batasan Masalah 

Untuk memastikan pembahasan penelitian tetap terarah dan tidak menyimpang 

dari fokus utama, batasan masalah dalam penelitian ini dirumuskan sebagai berikut: 

1. Penelitian ini menggunakan tiga modul surya jenis polikristalin dengan daya 

masing-masing 10 Wp. 

2. Penelitian membandingkan kinerja modul surya tanpa reflektor dan dengan 

reflektor galvalum pada variasi sudut kemiringan yang berbeda. 

3. Reflektor galvalum yang digunakan memiliki lebar 10 cm. 

4. Dimensi panel surya yang digunakan adalah 350 mm × 235 mm × 17 mm. 

5. Modul surya dipasang dengan sudut kemiringan 0° terhadap bidang horizontal. 

6. Reflektor galvalum dipasang dengan sudut kemiringan sebesar 45° dan 60° 

terhadap bidang horizontal. 

7. Ketebalan material galvalum yang digunakan sebagai reflektor adalah 0,3 mm. 

8. Data diambil selama 10 hari berturut-turut, pada rentang waktu antara pukul 09.00 

hingga 16.00 WIB, dengan interval pengambilan data setiap 1 jam. 

9. Tidak membahas dari sisi material. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut: 

1. Mendesain dan membangun prototipe Pembangkit Listrik Tenaga Surya atap yang 

dilengkapi dengan reflektor galvalum di sisi modul surya. 

2. Melakukan pengukuran arus dan tegangan pada modul surya yang dipasangi 

reflektor galvalum dengan variasi sudut kemiringan berbeda. 

3. Menentukan dan menganalisis sudut kemiringan reflektor galvalum yang 

menghasilkan keluaran daya maksimal pada panel surya. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

 Struktur penulisan skripsi ini disusun sebagai berikut: 

BAB 1  PENDAHULUAN 

Bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian, perumusan masalah, 

tujuan penelitian, batasan penelitian, serta sistematika penulisan.  

BAB 2    TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini memaparkan teori-teori yang relevan dengan penelitian, meliputi 

konsep dasar energi surya, prinsip kerja panel surya, mekanisme reflektor 

cahaya, serta karakteristik material galvalum. 

BAB 3    METODOLOGI PENELITIAN  

Bab ini menjelaskan tentang pendekatan yang digunakan dalam penelitian, 

termasuk desain percobaan, alat dan bahan yang digunakan, prosedur 

pelaksanaan penelitian, serta cara analisis data yang diterapkan. 

BAB 4    HASIL DAN PEMBAHASAN   

Bab ini memaparkan temuan penelitian, analisis data, serta diskusi mengenai 

efektivitas atap galvalum sebagai reflektor dalam sistem panel surya. 

BAB 5    KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini menguraikan kesimpulan hasil penelitian serta menyajikan rekomendasi 

untuk penelitian lanjutan dan penerapan praktis di lapangan. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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