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ABSTRACT

Rice consists of various varieties withdistinctmorphological characteristics,
yet manual classification remains subjective and reliant on expert judgment. This
study develops an automated rice variety classification system using the
Convolutional Neural Network (CNN) method with the MobileNetV2 architecture.
The dataset includes 75,000 images of five rice varieties, divided into 70% training,
5% validation, and 25% testing. The model was trained using transfer learning,
data augmentation, and callbacks such as ModelCheckpoint and EarlyStopping.
The training results showed a validation accuracy of up to 99.09% with stable
validation loss, indicating no overfitting. The model was evaluated using metrics
such as accuracy, precision, recall, and F1-score, and implemented in a Streamlit-
based application to provide an interactive classification interface. The results
confirm that MobileNetV2 is an effective and efficient architecture for rice variety
classification.

Keywords: Classification, CNN, MobileNetV2, Rice,Streamlit
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ABSTRAK

Beras memiliki berbagai varietas dengan karakteristik morfologi yang
berbeda, namun Klasifikasinya secara manual masih bergantung pada keahlian
manusia dan rawan subjektivitas. Penelitian ini mengembangkan sistem klasifikasi
varietas beras secara otomatis menggunakan metode Convolutional Neural
Network (CNN) dengan arsitektur MobileNetV2. Dataset terdiri dari 75.000 citra
lima varietas beras, yang dibagi menjadi data pelatihan 70%, validasi 5%, dan
pengujian 25%.Model dilatih menggunakan teknik transfer learning, data
augmentation, serta callback seperti ModelCheckpoint dan EarlyStopping. Hasil
pelatihan menunjukkan akurasi validasi mencapai 99,09% dan validation loss yang
stabil, tanpa overfitting. Model juga diuji dengan metrik evaluasi seperti akurasi,
precision, recall, dan F1-score, serta diimplementasikan dalam aplikasi Streamlit
untuk Klasifikasi citra secara interaktif. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
MobileNetV2 efektif dan efisien untuk klasifikasi varietas beras.

Kata Kunci: Klasifikasi, CNN, MobileNetV2, Beras,Streamlit.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini berisi pembahasan tentang latar belakang masalah, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, metode penelitan,
dan sistematika penulisan skripsi. Masing-masing pembahasan tersebut akan
dijelaskan pada masing-masing sub-bab pada bab ini.
1.2 Latar Belakang

Beras merupakan salah satu komoditas pangan utama di Indonesia yang
memiliki peran strategis dalam memenuhi kebutuhan pokok masyarakat (Susanti et
al., 2020). Sebagai negara agraris dengan mayoritas penduduknya menggantungkan
kehidupan pada sektor pertanian, kualitas beras tidak hanya berdampak pada aspek
ekonomi nasional, tetapi juga berkaitan erat dengan kesejahteraan sosial dan
kesehatan masyarakat (Wulandari & Hidayat, 2021). Selain itu, beras memiliki
variasi varietas yang beragam, yang masing-masing memiliki karakteristik tekstur,
rasa, dan nilai gizi berbeda (Putra et al., 2022). Oleh karena itu, klasifikasi varietas
beras menjadi sangat penting dalam konteks perdagangan dan pengendalian mutu
produk (Kusuma et al., 2021). Penentuan klasifikasi yang akurat akan mendukung
penetapan harga jual yang tepat, menjaga kepuasan konsumen, serta meningkatkan
daya saing produk beras Indonesia di pasar domestik maupun internasional
(Rahmawati & Sari, 2019).

Namun, selama ini proses klasifikasi beras masih banyak dilakukan secara

manual oleh tenaga ahli yang mengandalkan pengamatan visual, yang tidak hanya

Xvii



memakan waktu tetapi juga rawan terhadap subjektivitas dan inkonsistensi hasil
(Fitriani et al., 2020). Karena itu, diperlukan metode otomatis yang mampu
melakukan klasifikasi secara cepat, akurat, dan konsisten. Dalam menghadapi
tantangan tersebut, teknologi kecerdasan buatan (Artificial Intelligence/Al)
menawarkan solusi yang menjanjikan, khususnya melalui penerapan teknik
pembelajaran mesin machine learningn dan pembelajaran mendalam deep learning
(Santoso et al., 2021).

Dalam penelitian ini, fokus diberikan pada penggunaan Convolutional
Neural Network (CNN) sebagai model deep learning yang sangat relevan untuk
pengolahan data citra (Zhang et al., 2019). CNN dipilih karena kemampuannya
yang unggul dalam ekstraksi fitur visual dari gambar tanpa memerlukan
pemrograman eksplisit untuk mendeteksi pola seperti tekstur, bentuk, dan warna
(LeCun et al., 2015). Jika dibandingkan dengan model jaringan saraf tiruan klasik
seperti Artificial Neural Network (ANN) dan Deep Neural Network (DNN)
konvensional, CNN memiliki keunggulan signifikan (Krizhevsky et al., 2012).
ANN dan DNN biasanya memerlukan proses ekstraksi fitur manual sebelum
pelatihan, serta kurang efektif dalam menangani data citra dengan kompleksitas
spasial. Sebaliknya, CNN menggunakan lapisan konvolusi yang secara otomatis
belajar mendeteksi fitur lokal dan hierarkis, sehingga lebih efisien dan akurat dalam
Klasifikasi gambar, termasuk untuk variasi tekstur dan bentuk butiran beras (Rawat
& Wang, 2017).

Dalam penelitian ini, arsitektur CNN yang digunakan adalah MobileNetV2,

yang dipilih karena efisiensinya dalam memproses data dengan resource terbatas,
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seperti memori dan daya komputasi (Sandler et al., 2018). MobileNetV2
menggunakan depthwise separable convolutions, yang memungkinkan ekstraksi
fitur lebih efisien dan ringan dibandingkan konvolusi tradisional, tanpa
mengorbankan kinerja. Hal ini sangat relevan untuk dataset beras dengan variasi
tekstur dan bentuk butiran (Howard et al., 2019). Selain itu, model ini telah dilatih
pada ImageNet, memungkinkan penerapan transfer learning untuk mempercepat
pelatihan dan meningkatkan akurasi dengan dataset yang lebih kecil (Tan et al.,
2019). Keunggulannya dalam efisiensi komputasi juga membuat MobileNetV2
sangat cocok untuk aplikasi dunia nyata yang membutuhkan pemrosesan gambar
secara real-time, seperti pada perangkat dengan spesifikasi rendah (Howard et al.,
2019).
1.3 Rumusan Masalah
1. Bagaimana mengembangkan sistem Klasifikasi beras otomatis
menggunakan  metode  Convolutional  Neural  Network  untuk
mengidentifikasi dan mengkategorikan berbagai varietas beras berdasarkan
fitur visual yang diekstraksi dari citra gambar beras?
2. Bagaimana kinerja model Klasifikasi beras menggunakan metode
Convolutional Neural Network dalam mengklasifikasikan sampel beras ke
dalam lima varietas yang ditargetkan, berdasarkan metrik evaluasi seperti

akurasi, precision, recall, dan F1-score?

1.4  Tujuan
1. Mengembangkan dan mengimplementasikan sistem Kklasifikasi beras

otomatis berbasis Convolutional Neural Network dengan arsitektur

XiX



1.5

1.6

1.7

MobileNetV2 yang mampu mengkategorikan sampel beras ke dalam lima
varietas dengan akurasi 98%.

Mengevaluasi kinerja model klasifikasi beras menggunakan metrik evaluasi
akurasi, presisi, recall, dan Fl-score untuk memastikan keandalan sistem

dalam mengklasifikasikan varietas beras secara otomatis..

Manfaat

Membantu menyediakan model klasifikasi beras berbasis Convolutional
Neural Network dengan arsitektur MobileNetV2 vyang dapat
mengidentifikasi dan mengkategorikan berbagai varietas beras secara
optimal.

Memberikan peningkatan performa Kklasifikasi varietas beras secara
otomatis dengan capaian metrik evaluasi seperti akurasi, precision, recall,
dan Fl-score secara optimal,sebagai jawaban atas kebutuhan
pengembangan sistem klasifikasi berbasis CNN.

Batasan Masalah

. Jenis beras yang akan diklasifikasikan hanya sebanyak 5 jenis, Karacadag,

Basmati, Jasmine, Arborio, Ipsala.

Data yang digunakan berupa citra digital berformat jpg dan tidak mencakup
parameter fisik lain seperti berat, aroma, atau kandungan gizi beras.
Evaluasi performa model dibatasi pada empat metrik utama accuracy,
precision, recall, dan F1-score, serta visualisasi confusion matrix
Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada penelitian ini dijabarkan sebagai berikut:
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BAB I. PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.
BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Bab ini membahas tentang dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian, seperti definisi  klasifikasi, definisi pre-processing, definisi
Convolutional Neural Network, definisi MobileNetV2, definisi confusion matrix,
serta penelitian-penelitian terkait yang relevan dengan topik klasifikasi beras
menggunakan CNN.
BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas tahapan-tahapan yang dilakukan dalam penelitian,
termasuk teknik pengumpulan data, pre-processing data, pembagian data untuk
training dan testing, serta pengembangan dan pelatihan model klasifikasi
menggunakan MobileNetV2. Tahapan ini melibatkan pemilihan dataset beras,
teknik augmentasi data, serta evaluasi model dengan menggunakan metrik-metrik
seperti akurasi, precision, recall, dan F1-score.
BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini menjabarkan pengembangan perangkat lunak yang optimal,
perangkat lunak digunakan sebagai alat bantu untuk mempermudah dalam
mengelola, mempersiapkan, menganalisis hingga membangun sistem untuk
mengklasifikasi gambar beras menggunakan metode Convolutional Neural
Network.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS

XXi



Bab ini menjelaskan tentang hasil dari penelitian dengan cara menguji
sistem menggunakan data testing. Pada bab ini pun juga menjelaskan tentang hasil
analisa dari penelitian.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian pada bab-bab
sebelumnya, serta berisikan saran yang berguna sebagai bahan acuan untuk studi
yang akan datang.

1.8  Kesimpulan

Pada bab ini membahas tentang latar belakang masalah, rumusan masalah,

batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, metode penelitan, dan

sistematika penulisan skripsi.
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