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ABSTRAK 

PERENCANAAN INSTALASI LISTRIK DAN SISTEM PENERANGAN PADA 

DORMITORY, OFFICE, DAN SECURITY ROOM DI PT. INDUSTRI PIPA 

INDONESIA DI BATAM 

(Ummu Nabila Kustriana, 03041182126021, 2025, 54 halaman) 

Perencanaan instalasi listrik yang efisien, aman, dan sesuai standar merupakan 

elemen penting dalam mendukung operasional sebuah bangunan, khususnya pada 

fasilitas industri. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem instalasi listrik dan 

sistem penerangan pada Dormitory, Office, dan Security Room di PT. Industri Pipa 

Indonesia yang berlokasi di Batam. Perencanaan dilakukan berdasarkan standar PUIL 

2011 dan mempertimbangkan kebutuhan daya pada masing-masing area, jenis 

peralatan, serta sistem pengaman listrik yang tepat seperti MCB dan MCCB. Metode 

yang digunakan dalam penelitian ini meliputi studi literatur, pengumpulan data teknis 

di lapangan, perhitungan kebutuhan daya dan pencahayaan, serta simulasi 

menggunakan perangkat lunak ETAP 19.0.1. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

pada Office G Fl memiliki kebutuhan daya sebesar 104 kW, Office 1st Fl memiliki 

kebutuhan daya sebesar 29 kW, VRV Office memiliki kebutuhan daya sebesar 33kW. 

Security Room memiliki kebutuhan daya sebesar 1.4 kW. Dormitory A & B G Fl 

memiliki kebutuhan daya sebesar 61.7 kW. Dormitory A & B 1st – 3rd Fl memiliki 

kebutuhan daya sebesar 7 kW. VRV Dormitroy A & B memiliki kebutuhan daya sebesar 

32 kW. 

 

Kata kunci: instalasi listrik, sistem penerangan, PUIL 2011, ETAP. 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

ELECTRICAL INSTALLATION AND LIGHTING SYSTEM PLANNING FOR 

DORMITORY, OFFICE, AND SECURITY ROOM AT PT. INDUSTRI PIPA 

INDONESIA IN BATAM 

(Ummu Nabila Kustriana, 03041182126021, 2025, 54 pages) 

Efficient, safe, and standard-compliant electrical installation planning is a 

vital element in supporting the operation of a building, particularly in industrial 

facilities. This study aims to design an electrical installation and lighting system for 

the Dormitory, Office, and Security Room at PT. Industri Pipa Indonesia, located in 

Batam. The planning process is based on the PUIL 2011 standard and considers the 

power requirements of each area, the types of equipment used, as well as appropriate 

electrical protection systems such as MCB and MCCB. The methodology used in this 

research includes literature review, technical data collection in the field, calculation 

of power and lighting requirements, and simulation using ETAP 19.0.1 software. The 

results of the study show that the Office Ground Floor requires 104 kW of power, the 

Office First Floor requires 29 kW, and the Office VRV system requires 33 kW. The 

Security Room requires 1.4 kW of power. Dormitory A & B Ground Floor requires 

61.7 kW, while Dormitory A & B First to Third Floors require 7 kW. The Dormitory 

VRV system requires 32 kW of power. 

 

Keywords: electrical installation, lighting system, PUIL 2011, ETAP 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dalam era perkembangan industri yang semakin pesat, kebutuhan akan 

infrastruktur pendukung yang efisien dan handal menjadi faktor penting dalam 

menunjang operasional perusahaan. Salah satu elemen krusial yang mendukung 

kelancaran aktivitas di berbagai sektor industri adalah instalasi listrik. Perencanaan 

instalasi listrik yang efektif dan sesuai standar menjadi prioritas untuk memastikan 

efisiensi energi, keamanan personil, serta keberlangsungan aktifitas dalam suatu 

perusahaan. 

Instalasi listrik merupakan salah satu elemen penting dalam pembangunan 

infrastruktur modern, terutama pada bangunan komersial dan fasilitas umum seperti. 

Keberhasilan perancangan instalasi listrik yang aman, efisien, dan andal sangat 

mempengaruhi kelangsungan operasional dari fasilitas-fasilitas tersebut. Instalasi 

listrik terbagi menjadi dua kategori: instalasi tenaga listrik dan instalasi penerangan 

listrik [1]. Dalam suatu instalasi listrik untuk dormitory, office, dan security room pada 

PT. Industri Pipa Indonesia (IPI) di Batam dibutuhkan energi listrik untuk sistem 

penerangan, pemadam kebakaran, fire alarm, dan lain lain yang memerlukan energi 

listrik. Untuk memenuhi kebutuhan fasilitas tersebut, dibutuhkan perhitungan energi 

listrik yang andal dan keamanan yang baik. 

Listrik dapat membahayakan manusia, tugas teknisi listrik agar melakukan 

pencegahan bahaya bagi manusia dengan memahami aturan dan prosedur pemasangan 

instalasi listrik yang sesuai dengan PUIL (Peraturan Umum Instalasi Listrik). Jika 

perencanaan instalasi listrik tidak dilakukan secara tepat, risiko seperti overloading, 

korsleting, dan kebakaran listrik akan meningkat, mengancam keselamatan penghuni 

dan bangunan. 

Pada dormitory, instalasi listrik harus direncanakan dengan mempertimbangkan 

kebutuhan penghuni yang terus meningkat, terutama terkait dengan penggunaan 

peralatan elektronik pribadi, sistem penerangan, serta pengaturan suhu udara (AC atau 

kipas angin). Jika perencanaan instalasi listrik tidak dilakukan secara tepat, risiko 
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seperti overloading, korsleting, dan kebakaran listrik akan meningkat, mengancam 

keselamatan penghuni dan bangunan. 

Sementara itu, kebutuhan listrik pada office memiliki karakteristik yang 

berbeda. Penggunaan perangkat elektronik seperti komputer, printer, sistem pendingin 

ruangan, dan alat-alat lainnya menuntut adanya aliran listrik yang stabil dan 

berkelanjutan. Gangguan listrik di area kantor tidak hanya dapat menghambat 

produktivitas, tetapi juga berpotensi menyebabkan hilangnya data penting dan 

kerusakan perangkat. Oleh karena itu, perencanaan instalasi listrik pada kantor harus 

dirancang untuk memastikan kontinuitas layanan listrik dan efisiensi energi. 

Berbeda dari dormitory dan office, security room memiliki fungsi penting dalam 

menjaga keamanan bangunan secara keseluruhan. Ruang ini biasanya menjadi pusat 

pengendalian untuk sistem pengawasan seperti CCTV, sistem alarm, dan perangkat 

monitoring lainnya. Karena pentingnya fungsi ruang keamanan, sistem listrik di 

security room harus memiliki keandalan yang sangat tinggi. Terputusnya aliran listrik 

atau kesalahan pada sistem listrik dapat mengganggu operasi sistem keamanan, 

sehingga menyebabkan risiko keamanan bagi seluruh bangunan. 

Sebelum dioperasikan dan/atau setelah mengalami perubahan signifikan, 

instalasi listrik harus diverifikasi (diperiksa dan diuji) untuk memastikan bahwa 

pemasangan telah dilakukan sesuai dengan PUIL (Peraturan Umum Instalasi Listrik) 

dan/atau standar lain yang berlaku seperti IEC, NEC, SNI, dan lain lain [2]. 

Beberapa penelitian terdahulu yang telah membahas instalasi listrik yang akan 

dijadikan referensi yaitu, Evaluasi Instalasi Listrik Gedung I Fakultas Teknik 

Universitas Sriwijaya oleh Yukita Sari dari Teknik Elektro Universitas Sriwijaya tahun 

2023 yang membahas mengenai instalasi Gedung I Fakultas Teknik Universitas 

Sriwijaya tersebut sudah sesuai standar atau belum, namun pada penelitian ini tidak 

membahas mengenai breaking capacity. Penelitian berikutnya ialah Perencanaan 

Instalasi Listrik dan Sistem Penerangan Listrik di Auditorium Gedung Baru Universitas 

Tridinanti Palembang oleh Rose Diana dari Teknik Elektro Universitas Sriwijaya tahun 

2018. Penelitian ini juga tidak membahas mengenai breaking capacity. 

Pada penelitian ini, peneliti akan melakukan kajian mendalam terkait 

perencanaan instalasi listrik dan sistem penerangan untuk dormitory, office, dan 

security room di PT. Industri Pipa Indonesia yang berlokasi di Batam. Perencanaan 

tersebut akan dirancang agar sesuai dengan standar PUIL 2011, yang merupakan acuan 

utama dalam memastikan instalasi listrik memenuhi standar keamanan, efisiensi, dan 
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keandalan di Indonesia. Penelitian ini akan mencakup analisis kebutuhan daya listrik 

untuk masing-masing area, pemilihan jenis dan ukuran kabel, serta penentuan sistem 

proteksi yang tepat untuk mencegah terjadinya gangguan listrik yang dapat berdampak 

pada keamanan dan operasional perusahaan. Selain itu, peneliti juga akan mengevaluasi 

sistem penerangan di setiap area, memastikan bahwa distribusi cahaya sesuai dengan 

fungsi dan kenyamanan lingkungan kerja serta tempat tinggal, sesuai dengan ketentuan 

yang ditetapkan oleh PUIL. Tujuan penelitian ini adalah untuk menghasilkan desain 

instalasi listrik yang optimal, aman, dan hemat energi, sekaligus memenuhi persyaratan 

standar nasional yang berlaku. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang sistem instalasi listrik yang aman dan efisien yang sesuai 

standar pada dormitory, office, dan security room pada PT. Industri Pipa Indonesia 

di Batam? 

2. Bagaimana merancang sistem penerangan yang sesuai dengan standar? 

3. Bagaimana cara mengoptimalkan penggunaan komponen pengaman listrik seperti 

MCCB dan MCB? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Beberapa tujuan dari penelitian ini ialah 

1. Untuk merancang sistem instalasi listrik yang aman, efisien, dan sesuai dengan 

standar pada dormitory, office, dan security room dengan mempertimbangkan 

kebutuhan daya yang berbeda untuk setiap jenis ruangan. 

2. Mengidentifikasi perbedaan kebutuhan listrik di ketiga area tersebut dan 

mengoptimalkan penggunaan komponen pengaman listrik seperti MCB untuk 

mencegah risiko overloading dan bahaya. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

1. dapat memberikan panduan yang komprehensif untuk merencanakan instalasi 

listrik yang aman dan efisien, sehingga pengelola dapat mengurangi risiko 

kegagalan listrik, overloading, atau kecelakaan yang disebabkan oleh masalah 

listrik. 
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2. Hasil penelitian ini diharapkan dapat meningkatkan kenyamanan dan keselamatan 

bagi pengguna ruangan melalui instalasi listrik yang andal dan efisien, serta 

mengurangi kemungkinan gangguan operasional akibat masalah listrik. 

 

1.5 Batasan Masalah 

1. Penelitian ini dibatasi pada perencanaan instalasi listrik untuk tiga area utama di 

PT. Industri Pipa Indonesia, yaitu dormitory (asrama karyawan), office (kantor), 

dan security room (ruang keamanan). Area lain di luar tiga lokasi ini, seperti pabrik, 

gudang, atau fasilitas umum lainnya, tidak akan dibahas dalam penelitian ini. 

2. Penelitian ini tidak akan membahas segi ekonomis. 

3. Penelitian ini tidak akan membahas sistem pentanahan dan penangkal petir. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Adapun sistem penulisan pada penelitian ini ialah 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas mengenai latar belakang dibuatnya penelitian ini, perumusan 

masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas teori – teori pendukung, tinjauan pustaka mengenai instalasi listrik, 

sistem penerangan, standar yang dipakai, dan sebagainya. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas mengenai prosedur penelitian, lokasi penelitian, dan data – data di 

lapangan. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini membahas perhitungan dan pengolahan data untuk merancangan instalasi listrik 

pada Dormitory, Office, dan Security Room di PT. Industri Pipa Indonesia. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini membahas mengenai kesimpulan dan saran dari penulis. 
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