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ABSTRAK

ANALISIS APLIKASI SOLAR GUARDIAN PADA SOLAR
CHARGE CONTROLLER PLTS ROOFTOP 2000WP
MENGGUNAKAN PANEL JENIS POLICRYSTALLINE
( Muhamad Abizard, 03041381823070, 64 halaman)

Penelitian ini membahas analisis penggunaan aplikasi Solar Guardian pada solar
charge controller dalam sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) rooftop
berkapasitas 2000 Wp yang menggunakan panel surya jenis polikristalin. Tujuan
dari penelitian ini adalah untuk mengevaluasi efektivitas pemantauan dan kontrol
sistem PLTS menggunakan aplikasi Solar Guardian, serta menganalisis Kinerja
panel surya dan charge controller dalam kondisi operasional nyata. Metode yang
digunakan mencakup pengumpulan data tegangan, arus, dan daya keluaran secara
real-time melalui aplikasi, kemudian dibandingkan dengan pengukuran manual
sebagai validasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa aplikasi Solar Guardian
mampu memberikan data pemantauan yang akurat dan responsif, serta membantu
dalam deteksi dini gangguan sistem. Panel surya jenis polikristalin menunjukkan
performa yang cukup baik meskipun dipengaruhi oleh variasi intensitas cahaya dan
suhu lingkungan. Integrasi aplikasi ini dengan sistem PLTS meningkatkan efisiensi

pemeliharaan dan pengawasan sistem energi surya secara keseluruhan.

Kata Kunci — Solar Guardian, Solar Charge Controller, PLTS Rooftop, Panel
Surya Polikristalin, Monitoring Energi, Sistem Fotovoltaik, Energi Terbarukan,
Efisiensi PLTS.
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ABSTRACT
ANALYSIS OF THE SOLAR GUARDIAN APLICATION ON
2000 WP ROOFTOP PV SYSTEM SOLAR CHARGE
CONTROLLER USING POLICRYSTALLINE PANEL
(Muhamad Abizard, 03041381823070, 64 pages)

This study discusses the analysis of using the Solar Guardian application on a solar
charge controller in a rooftop Solar Power Plant (PLTS) system with a capacity of
2000 Wp that uses polycrystalline solar panels. The aim of this research is to
evaluate the effectiveness of monitoring and controlling the PLTS system using the
Solar Guardian application, as well as to analyze the performance of the solar panels
and charge controller under real operational conditions. The methods used include
collecting real-time data on voltage, current, and output power through the
application, which is then compared with manual measurements for validation. The
results of the study indicate that the Solar Guardian application is capable of
providing accurate and responsive monitoring data and assists in the early detection
of system disturbances. The polycrystalline solar panels demonstrated reasonably
good performance despite being affected by variations in light intensity and ambient
temperature. The integration of this application with the PLTS system enhances the

efficiency of solar energy system maintenance and monitoring overall.

Keywords — Solar Guardian, Solar Charge Controller, Rooftop PV System,
Polycrystalline Solar Panel, Energy Monitoring, Photovoltaic System, Renewable

Energy, PV System Efficiency.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi energi terbarukan, khususnya energi surya, telah
menjadi salah satu solusi alternatif untuk mengatasi tantangan kebutuhan energi
yang semakin meningkat di tengah keterbatasan sumber daya alam fosil [1].
Indonesia, dengan potensi sinar matahari yang melimpah, memiliki kesempatan
besar untuk memanfaatkan energi surya sebagai sumber energi yang ramah
lingkungan dan berkelanjutan [2].

Salah satu bentuk pemanfaatan energi surya yang banyak digunakan adalah
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) dengan sistem atap (rooftop), yang dapat
menghasilkan energi listrik dari sinar matahari melalui panel surya atau
photovoltaic (PV) [3].

Namun, meskipun sistem PLTS rooftop menawarkan berbagai keuntungan,
terdapat tantangan teknis yang perlu diatasi agar sistem tersebut dapat bekerja
secara optimal dan efisien. Salah satu aspek yang sangat penting adalah sistem
pengendalian pengisian daya atau solar charge controller. Fungsi utama dari solar
charge controller adalah untuk mengatur aliran daya dari panel surya ke baterai
dengan aman, serta memastikan pengisian daya dilakukan secara efisien dan
mencegah kerusakan akibat overcharging atau discharging. Pada PLTS rooftop,
pemilihan sistem kontrol pengisian daya yang tepat sangat menentukan Kinerja
keseluruhan sistem [4].

Dalam penelitian ini, fokus utama adalah analisis aplikasi Solar Guardian
pada solar charge controller untuk sistem PLTS rooftop berkapasitas 2000 Watt
peak (Wp). Sistem ini menggunakan inverter 24 Volt dan dilengkapi dengan 20
buah panel surya jenis polycrystalline. Panel-panel tersebut dipasang dalam dua
rangkaian seri, masing-masing terdiri dari 10 buah panel yang dihubungkan secara
paralel. Konfigurasi ini memiliki potensi besar dalam menghasilkan daya listrik
yang cukup untuk kebutuhan rumah tangga atau usaha kecil.

Solar Guardian sebagai aplikasi untuk solar charge controller memiliki



sejumlah fitur yang diklaim dapat mengoptimalkan pengelolaan energi dari panel
surya dan meningkatkan umur panjang baterai. Oleh karena itu, penelitian ini
bertujuan untuk melakukan analisis terhadap Kinerja aplikasi Solar Guardian dalam
mengatur pengisian baterai, mengoptimalkan efisiensi daya yang dihasilkan oleh
panel surya, serta mengidentifikasi apakah aplikasi ini dapat memberikan
kontribusi positif terhadap performa keseluruhan sistem PLTS.

Melalui penelitian ini, diharapkan dapat diperoleh gambaran yang lebih jelas
mengenai kelebihan dan kekurangan penggunaan aplikasi Solar Guardian dalam
sistem PLTS rooftop 2000 Wp. Dengan demikian, hasil penelitian ini dapat
memberikan rekomendasi yang bermanfaat bagi pengembangan dan implementasi

teknologi energi surya.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, maka rumusan masalah yang dibahas
adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana kinerja aplikasi Solar Guardian pada solar charge controller
dalam mengatur pengisian daya pada sistem PLTS rooftop 2000 Wp yang
menggunakan inverter 24 Volt dan panel surya polycrystalline dengan
konfigurasi 10 panel seri yang dihubungkan paralel?

2. Apakah penggunaan aplikasi Solar Guardian dapat memonitor
peningkatkan efisiensi pengisian daya dan pemanfaatan energi yang
dihasilkan oleh panel surya dalam sistem PLTS rooftop 2000 Wp?

3. Bagaimana pengaruh konfigurasi panel surya 10 panel seri yang terhubung
secara paralel terhadap kinerja sistem PLTS rooftop dengan aplikasi Solar

Guardian sebagai pengendali pengisian daya?

1.3 Pembatasan Masalah
Berdasarkan permasalahan tersebut, maka untuk mempermudah bahasan
penulis akan membatasi masalah dalam penelitian ini berupa
1. Penelitian ini berfokus pada sistem PLTS rooftop dengan kapasitas 2000
Wp yang menggunakan inverter 24 Volt dan 20 panel surya jenis

polycrystalline.



1.4

1.5

2. Penelitian ini hanya akan menganalisis Kinerja dari aplikasi Solar Guardian
sebagai solar charge controller pada sistem PLTS tersebut, tanpa
membahas atau membandingkan dengan aplikasi solar charge controller
lainnya.

3. Fokus penelitian terbatas pada pengaruh aplikasi Solar Guardian dalam
mengatur pengisian daya baterai pada sistem PLTS rooftop, dengan
penilaian terhadap aspek efisiensi pengisian daya, pencegahan
overcharging dan discharging, serta pengaruhnya terhadap umur panjang

baterai.

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penulis pada tugas akhir ini, yaitu :

1. Menganalisis kinerja aplikasi Solar Guardian pada solar charge controller
dalam mengatur pengisian daya pada sistem PLTS rooftop 2000 Wp.

2. Menilai sejauh mana aplikasi Solar Guardian dapat memantau efisiensi
pengisian daya dan pemanfaatan energi yang dihasilkan oleh panel surya
dalam sistem PLTS rooftop 2000 Wp.

3. Mengevaluasi kemampuan aplikasi Solar Guardian dalam mencegah
terjadinya overcharging atau discharging pada baterai dan mengukur
pengaruhnya terhadap umur panjang baterai serta performa sistem secara

keseluruhan.

Manfaat Penulisan

Adapun manfaat yang didapat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Penelitian ini dapat memberikan wawasan praktis bagi para pengelola
sistem PLTS, terutama dalam mengoptimalkan penggunaan aplikasi solar
charge controller (seperti Solar Guardian) pada sistem PLTS rooftop.

2. Memberikan wawasan mengenai pengelolaan baterai yang lebih aman
dengan menggunakan Solar Charge Controller dan Solar Guardian.

3. Memberikan informasi yang bermanfaat untuk memilih dan
mengimplementasikan teknologi solar charge controller yang tepat untuk

meningkatkan efisiensi energi surya.



1.6 Sistematika Penulisan
Berikut sistematika penulisan pembagian bab pada tugas akhir ini yaitu :

BAB | PENDAHULUAN
Pada bab pendahuluan membahas mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan

pada penelitian tugas akhir ini.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab tinjauan pustaka  membahas mengenai teori dasar yang
digunakan serta data yang dibutuhkan ketika melakukan penelitian

tugas akhir ini.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab metodologi penelitian menjelaskan metode yang digunakan
dalam penelitian, termasuk pendekatan penelitian, objek penelitian, alat

dan bahan yang digunakan, serta langkah-langkah penelitian yang diambil.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab hasil dan pembahasan menjelaskan mengenai hasil penelitian
yang telah didapatkan berupa data berdasarkan hasil pengujian serta

pengolahan data yang ditarik dan analisisnya.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab kesimpulan dan saran berisikan kesimpulan dari hasil percobaan
yang telah dilakukan serta saran untuk penelitian yang akan dilakukan

berikutnya.

DAFTAR PUSTAKA
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