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SUMARRY

ROMEO CRISNA FAHLEVY. Characteristics of Paving blocks with
Palm QOil Boiler Ash Substitution from Palm Shells and Fibers
(Supervised by TAMARIA PANGGABEAN).

This study aims to test the characteristics of Paving blocks with palm oil
boiler ash substitution from palm oil shells and fibers, this study was conducted in
October 2024 to April 2025 in Palembang, South Sumatra and for Paving block
testing carried out at Sucopindo and the Biosystems Laboratory, Department of
Agricultural Technology, Faculty of Agriculture, Sriwijaya University, this study
uses an experimental method to test the effect of palm oil boiler ash substitution on
the characteristics of Paving blocks. Experiments were carried out with variations
in the percentage of palm oil boiler ash substitution in the mixture. The parameters
observed in this study were compressive strength, water absorption, density and
visible properties. a. Palm oil boiler ash substitution 10%. Palm oil boiler ash
substitution 15% c. 20% palm oil boiler ash. The compressive strength of Paving
blocks increases with the addition of the percentage of palm oil boiler ash where
the percentage of 10% average compressive strength is 45.04 kg/cm?, the
percentage of 15% average compressive strength is 71.45 kg/cm? and the
percentage of 20% with an average compressive strength of 84.93 kg/cm’. The
water absorption of Paving blocks decreases with the addition of palm oil boiler
ash, Percentage 10% average water absorption is 15.06%, percentage 15% water
absorption is 6.45%, and percentage 20% water absorption is 5.35%.

Keywords: Paving block, Coconut Oil Boiler Ash, Palm Oil Shell, Palm Oil Fiber.



RINGKASAN

ROMEO CRISNA FAHLEVY. Karakteristik Paving block Dengan Substitusi
Abu Boiler Kelapa Sawit Yang Berasal Dari Cangkang dan Serat Kelapa Sawit
Dibimbing oleh TAMARI PANGGABEAN).

Penelitian ini bertujuan untuk menguji karakteristik Paving block dengan
substitusi abu boiler kelapa sawit yang berasal dari cangkang dan serat kelapa sawit,
penelitian ini telah dilaksanakan pada bulan Oktober 2024 sampai April 2025 di
Palembang Sumatera Selatan dan untuk pengujian Paving block dilakukna di
Sucopindo dan laboratorium biosistem, energi dan drafting Jurusan Teknologi
Pertanian, Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya. Penelitian ini menggunakan
metode eksperimental untuk menguji pengaruh substitusi abu boiler kelapa sawit
terhadap karakteristik Paving block. Eksperimen dilakukan dengan variasi
persentase substitusi abu boiler kelapa sawit pada campuran. Parameter yang
diamati pada penelitian ini adalah kuat tekan, daya serap air, densitas dan sifat
tampak. a. Substitusi abu boiler kelapa sawit 10%. Substitusi abu boiler kelapa
sawit 15% c. abu boiler kelapa sawit 20%. Kuat tekan Paving block meningkat
dengan seiring penambahan persentase abu boiler kelapa sawit dimana persentase
10%. Kuat tekan rata-rata 45,04 kg/cm?, persentase 15% kuat tekan rata-rata 71,45
kg/cm?, dan persentase 20% dengan kuat tekan rata-rata 84,93 kg/cm?. Penyerapan
air Paving block menurun seiring penambahan abu boiler kelapa sawit, Persentase
10% penyerapan air rata-rata 15.06%, persentase 15% penyerapan air 6,45%, dan
persentase 20% penyerapan air 5,35%.

Kata Kunci: Paving block, Abu Boiler Kelapa Sawit, Cangkang Kelapa Sawit, Serat
Kelapa Sawit.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Industri kelapa sawit termasuk salah satu sektor industri terbesar di Indonesia.
Dalam proses produksinya, industri ini menghasilkan limbah dalam jumlah yang
cukup signifikan, salah satunya adalah cangkang kelapa sawit. Cangkang kelapa
sawit dan serat kelapa sawit ini biasa dugunakan sebagai bahan bakar boiler namun
pemanfaatannya masih belum maksimal dan sebagian masih menjadi limbah (abu
boiler), oleh karena itu, melihat potensi abu boiler kelapa sawit yang sangat banyak,
penelitian mengenai pemanfaatan abu boiler sebagai bahan substitusi pada

pembuatan paving block menarik untuk dikembangkan.

Abu boiler yang berasal dari proses pembakaran cangkang dan serat kelapa
sawit merupakan potensi sumber daya baru yang memiliki peluang untuk
dikembangkan serta dimanfaatkan secara lebih optimal. Hal tersebut tentunya
memungkinkan optimalisasi nilai ekonomi cangkang kelapa sawi dan serat kelapa
sawit dan dapat mengurangi limbah yang ada dilingkungan. Pemanfaatan cangkang
sawit dan serat kelapa sawit kelak diharapakan dapat dimaksimalkan salah satunya
dengan menggunakan cangkang dan serat sawit sebagai pengganti pasir alam dan

semen pada paving block (Sahid, 2024).

Serat kelapa sawit, atau sering disebut sebagai "fiber" kelapa sawit, adalah sisa
hasil pengolahan buah kelapa sawit yang tersisa setelah minyak diekstraksi. Serat
ini berasal dari mesokarp (bagian daging buah), serat ini biasa digunakan sebagai
bahan bakar boiler dan akan menjadi abu, Abu serat kelapa sawit merupakan produk
sampingan dari proses pembakaran limbah padat kelapa sawit yang berasal dari
material berserat. Abu ini dapat diklasifikasikan sebagai bahan pozzolan karena
mengandung kadar silika yang relatif tinggi. Mengacu pada standar ASTM C 618,
suatu material dapat dikategorikan sebagai pozzolan apabila mengandung tiga
komponen utama, yaitu silikon dioksida (Si02), aluminium oksida (Al2Os), dan besi

oksida (Fe:0s)(Mildawati et al., 2023).

1 Universitas Sriwijaya



Abu yang dihasilkan dari pembakaran boiler biasanya tidak digunakan, dan
biasanya hanya digunakan sebagai pengeras jalan. Abu cangkang kelapa
mengandung bahan yang dapat memengaruhi kekuatan beton (Angoro et al., 2023).
Abu boiler dari pembakaran limbah kelapa sawit kaya akan silika (Si02) yang dapat
meningkatkan sifat mekanik dan termal dari paving block. Penelitian menunjukkan
bahwa penggunaan abu boiler sebagai bahan pengganti parsial pasir dalam
pembuatan paving block dapat menghasilkan produk dengan karakteristik yang
lebih baik, seperti daya serap air yang lebih rendah dan kekuatan tekan yang lebih
tinggi. Penambahan abu kerak boiler sebagai substitusi sebagian agregat halus
berpengaruh terhadap nilai kuat tekan. Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh
Irwansyah (2024), paving block dengan komposisi abu kerak boiler sebesar 10%
menunjukkan nilai kuat tekan rata-rata sebesar 8,15 MPa. Sementara itu, pada
proporsi pemakaian sebesar 50%, kuat tekan yang dihasilkan meningkat menjadi

12,78 MPa.

Paving block merupakan salah satu produk material konstruksi yang lazim
diaplikasikan pada pekerjaan perkerasan jalan, halaman, trotoar, dan area sejenis
lainnya. Proses produksinya menggunakan komposisi material yang serupa dengan
beton, yaitu terdiri atas semen, agregat (pasir), dan air. Selain itu, prosedur
pengujian terhadap sifat mekanik seperti kuat tekan, daya serap air, serta metode
perawatan hingga mencapai umur beton tertentu juga memiliki kesamaan
(Nugroho, 2013). Mengacu pada Standar Nasional Indonesia (SNI) 03-0691-1996,
paving block atau beton bata diartikan sebagai komponen bangunan yang dibuat
dari campuran semen portland atau bahan pengikat hidrolis lainnya, air, dan
agregat, dengan kemungkinan penambahan material lain sepanjang tidak

mengurangi kualitas produk akhir.

1.2 Tujuan Penelitian

Penelitian ini dilaksanakan dengan tujuan untuk mengkaji karakteristik
paving block yang disusun dengan substitusi abu boiler kelapa sawit, yang

diperoleh dari hasil pembakaran cangkang dan serat kelapa sawit.
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