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Energi angin merupakan salah satu alternatif sumber energi terbarukan 

yang potensial untuk menggantikan energi fosil, mengingat penggunaan energi 

fosil saat ini sudah sangat tinggi dan cadangannya semakin menipis karena 

sifatnya yang tidak dapat diperbarui. Energi angin dihasilkan dari pergerakan 

massa udara akibat rotasi bumi serta perbedaan tekanan udara di atmosfer. Salah 

satu teknologi yang digunakan untuk memanfaatkan energi angin adalah turbin 

angin, yang bekerja dengan mengubah energi kinetik dari angin menjadi energi 

listrik. Terdapat dua jenis utama turbin angin, yaitu turbin berporos horizontal 

dan turbin berporos vertikal. Turbin horizontal memiliki efisiensi yang lebih 

tinggi, namun memerlukan konstruksi yang lebih kompleks dan kondisi angin 

yang kuat. Sementara itu, turbin vertikal memiliki desain yang lebih sederhana 

karena dapat menangkap angin dari berbagai arah tanpa harus menghadap 

langsung ke arah angin. Meskipun demikian, turbin vertikal umumnya 

menghasilkan daya yang lebih rendah dan lebih sesuai untuk aplikasi berskala 

kecil, seperti pembangkit listrik di pabrik atau sistem penerangan. Penelitian ini 

menggunakan turbin angin vertikal tipe Savonius yang dilengkapi dengan 

deflektor beragam sudut untuk mengamati pengaruh sudut deflektor terhadap 

performa turbin. Tiga variasi kecepatan angin juga digunakan untuk mengkaji 

performa turbin secara menyeluruh. Metode penelitian dilakukan secara 

eksperimental dengan menggunakan wind tunnel WT-40 Subsonic. Parameter 
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yang diukur meliputi kecepatan rotasi turbin (RPM), tegangan (V), arus listrik 

(A), dan kecepatan angin (m/s) pada sudut deflektor 0°, 30°, dan 60° dengan 

kecepatan angin 11 m/s, 12 m/s, dan 13 m/s. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa konfigurasi deflektor pada sudut 0° menghasilkan daya tertinggi sebesar 

34,314 Watt pada kecepatan angin 13 m/s, sedangkan daya terendah sebesar 

16,965 Watt diperoleh pada sudut 60° pada kecepatan angin yang sama. 

Penelitian ini menyimpulkan bahwa sudut deflektor memberikan pengaruh 

signifikan terhadap efisiensi turbin, dengan sudut 0° sebagai konfigurasi paling 

optimal. Selain itu, nilai tip speed ratio menunjukkan hubungan linier dengan 

daya yang dihasilkan. Sebagai tindak lanjut, disarankan untuk melakukan 

penelitian lebih lanjut terkait jumlah sudu optimal pada turbin Savonius serta 

pengujian di lingkungan terbuka untuk memperoleh data yang lebih 

representatif. 

 

Kata Kunci: Turbin Angin Savonius, Turbin Angin Poros Vertikal, Deflektor, 

Eksperimental  
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SUMMARY 

EXPERIMENTAL EFFECT OF USING DEFLECTOR ON SAVONIUS 

TURBINE 3 BLADES DRIVING LABORATORY SCALE GENERATOR 

Pattern Scientific papers in the form of Undergraduate Thesis, Mei 7th 2025 

 

Gilang Ramadhan Nasution, supervised by Prof. Dr. Ir. Kaprawi, DEA, xxvii + 

62 Pages, 7 Tables, 33 Pictures, 3Attachements 

 

Wind energy is one of the potential alternative renewable energy sources 

to replace fossil energy, considering that the use of fossil energy is currently very 

high and its reserves are running low due to its non-renewable nature. Wind 

energy is generated from the movement of air masses due to the rotation of the 

earth and differences in air pressure in the atmosphere. One of the technologies 

used to harness wind energy is wind turbines, which work by converting kinetic 

energy from the wind into electrical energy. There are two main types of wind 

turbines, namely horizontally pivoted turbines and vertically pivoted turbines. 

Horizontal turbines have higher efficiency, but require more complex 

construction and strong wind conditions. Vertical turbines, on the other hand, 

have a simpler design as they can capture wind from multiple directions without 

having to face directly into the wind. However, vertical turbines generally 

produce lower power and are more suitable for small-scale applications, such as 

factory power generation or lighting systems. This study uses a Savonius-type 

vertical wind turbine equipped with deflectors of various angles to observe the 

effect of deflector angle on turbine performance. Three wind speed variations 

were also used to assess the overall performance of the turbine. The research 

method was conducted experimentally using the WT-40 Subsonic wind tunnel. 

The measured parameters include turbine rotational speed (RPM), voltage (V), 

electric current (A), and wind speed (m/s) at deflector angles of 0°, 30°, and 60° 

with wind speeds of 11 m/s, 12 m/s, and 13 m/s, respectively. The results showed 
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that the deflector configuration at an angle of 0° produced the highest power of 

34.314 Watt at a wind speed of 13 m/s, while the lowest power of 16.965 Watt 

was obtained at an angle of 60° at the same wind speed. This study concludes 

that the deflector angle has a significant effect on turbine efficiency, with 0° as 

the most optimal configuration. In addition, the tip speed ratio value shows a 

linear relationship with the power generated. As a follow-up, it is recommended 

to conduct further research related to the optimal number of blades on the 

Savonius turbine as well as testing in an open environment to obtain more 

representative data. 

 

Keywords: Savonius Wind Turbine, Vertical Axis Wind Turbine, Deflector, 

Experimental 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Penggunaan bahan bakar tidak terbarukan untuk menghasilkan listrik jika 

gunakan terus-menerus akan habis. Maka dari itu perlunya pemanfaatan bahan 

bakar yang terbarukan untuk menghasilkan listrik seperti dari matahari, angin, 

air, dan nuklir. Salah satunya adalah pemanfaatan angin dimana di Indonesia 

dapat dilihat pada tahun 2016 pembangkit yang menggunakan energi angin 

sebesar 7 unit. Angin merupakan massa udara yang bergerak dari daerah 

bertekanan maksimum ke daerah bertekanan minimum. Untuk dapat 

menghasilkan energi listrik dari energi angin membutuhkan alat berupa turbin 

angin. Energi angin diharapkan menjadi salah satu cara solusi menggantikan 

bahan bakar fosil. Energi angin adalah sumber energi yang dapat pada dikatakan 

berasal dari energi matahari melalui radiasi panasnya dipermukaan bumi yang 

berbeda-beda sehingga menimbulkan perbedaan temperatur dan rapat massa 

udara di permukaan bumi yang mengakibatkan terjadinya perbedaan tekanan 

sehingga kemudian menjadi aliran udara. 

Turbin angin (wind turbine) adalah salah satu mesin fluida yang dapat 

merubah energi kinetik angin menjadi energi mekanik putaran poros. Turbin 

angin ini pada awalnya dibuat untuk mengakomodasi kebutuhan para petani 

dalam melakukan penggilingan padi, keperluan irigasi, dll. Turbin angin 

terdahulu banyak dibangun di Denmark, Belanda dan negara-negara Eropa 

lainnya yang lebih dikenal dengan windmill. Kini turbin angin lebih banyak 

digunakan untuk mengakomodasi kebutuhan listrik masyarakat, dengan 

menggunakan prinsip konversi energi dan menggunakan sumber daya alam yang 

dapat diperbaharui yaitu angin. Turbin angin dibedakan menjadi dua macam 

yaitu turbin angin sumbu horizontal atau Horizontal Axis Wind turbine (HAWT) 

dan juga turbin angin sumbu vertikal atau Vertical Axis Wind Turbine (VAWT), 
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turbin angin savonius merupakan bagian dari turbin angin vertikal yang dimana 

turbin angin vertikal ini sangat cocok untuk dikembangkan karena turbin angin 

jenis ini memiliki kelebihan yaitu tidak memerlukan perawatan yang berlebihan 

dan juga turbin tidak harus diarahkan kepada angin untuk kemudian mendapat 

angin yang konstan untuk memutar turbin karena angin dapat datang dari 

berbagai arah. Dari masalah itu dapat dilakukan perancangan turbin angin 

Savonius dengan penambahan deflektor untuk mempelajari pengaruh deflektor 

pada turbin. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, rumusan masalah yang dapat 

ditentukan selain parameter- parameter utama seperti torsi, efisiensi, dan gaya 

drag yang dapat kita analisa, Penambahan deflektor dilakukan pada turbin untuk 

mempelajari pengaruhnya terhadap parameter- parameter yang ada. 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang ditentukan penulis untuk mengarahkan 

pembahasan pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Penelitian akan dilakukan pada ruangan tertutup di dalam lab dengan 

bantuan wind tunnel  

2. Turbin yang digunakan berupa turbin angin poros vertikal yaitu tipe 

Savonius dengan tiga sudu dan menggunakan deflektor untuk 

mengarahkan angin. 

3. Variasi kecepatan angin yang digunakan dalam wind tunnel bernilai 

11,12, dan 13 m/s. 

4. Jumlah sudu yang digunakan dalam penelitian ini berjumlah 3 sudu. 
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5. Pengujian dilakukan di dalam wind tunnel WT-40 Subsonic. 

1.4  Tujuan Penelitian 

Tujuan utama pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Menganalisa pengaruh penggunaan deflektor pada turbin angin savonius 

terhadap parameter- parameter yang ada. 

2. Mengukur putaran turbin yang dihasilkan setelah penggunaan deflektor. 

3. Menganalisa besaran daya yang dihasilkan turbin. 

1.5  Manfaat Penelitian 

Dari penelitian yang sudah dilakukan ini diharapkan akan berguna untuk 

peneliti selanjutnya agar tidak mengulangi kesalahan yang sudah dilakukan 

peneliti ataupun sebagai refrensi untuk membangun pembangkit listrik tenaga 

bayu dengan skala yang kecil. 
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