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SUMMARY 
 
 
 
 

IMAN HARAHAP. Physical and Mechanical Test of Particleboards Made from 

Gelam Barks (Melaleuca leucadendron L.) and Adhesive Polyvinyl Acetate (PVAc) 

(Supervised by HILDA AGUSTINA and HERSYAMSI). 

The research objective was to determine physical and mechanical properties 

of particleboards made from gelam barks and adhesive polyvinyl acetate (PVAc).  

The research was conducted at the Department of Agricultural Technology, Faculty 

of Agriculture, Sriwijaya University, Indralaya and Laboratory of PT. Sumatera 

Prima Fiberboard in March to November 2012. 

 The research used descriptive method by comparing weight of  gelam bark 

particles and adhesive polyvinyl acetate (PVAc) in ratio of 1:1, 2:1 and 3:1.  

Observed parameters were density, moisture content, swelling, water absorption, 

modulus of rupture, modulus of elasticity and internal bond. 

The physical characteristic testing showed that the highest value of density 

(0.84 g/cm3) and the lowest moisture content (15.92 %) was found in particleboard A 

(1:1), meanwhile the lowest thick development value (1.75%) and the lowest 

absorbtion value (28.4%) was found in particleboard C (3:1). 

The mechanical characteristic testing of particleboads showed that the highest 

value of modulus rupture (1.91N/mm2) and modulus elasticity (221.64 N/mm2) was 

found in particleboard B (2:1) and the best value of internal bond (0.1 N/mm2) was 

found in particleboard A (2:1). 

 



xiii 

 

DAFTAR ISI 

 

                                                                                        Halaman 

KATA PENGANTAR ..........................................................................  x 

DAFTAR TABEL ................................................................................  xv 

DAFTAR GAMBAR ...........................................................................   xvi 

DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................    xvii 

 I. PENDAHULUAN 

A. Latar belakang .................................................................................  1 

B. Tujuan ..............................................................................................  2 

II. TINJAUAN PUSTAKA 

A. Komposit  ........................................................................................  3 

B. Klasifikasi Komposit .......................................................................  3 

C. Papan Partikel ..................................................................................   4 

D. Sifat Fisik Papan Partikel ................................................................  12 

E. Sifat Mekanik Papan Partikel ...........................................................  14 

F. Perekat ..............................................................................................  15 

G. Perekat Polyvinyl Acetate ................................................................  17 

H. Gelam (Melaleuca leucadendron L.) ..............................................  18 

I. Sifat Mekanik Kayu ..........................................................................  20 

III. PELAKSANAAN PENELITIAN 

A. Tempat dan Waktu ..........................................................................  22 

B. Alat dan Bahan ................................................................................  22 



xiv 

 

C. Metode Pelaksanaan ........................................................................  22 

D. Cara Kerja ........................................................................................  23 

E. Parameter  ........................................................................................  24 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN ......................................................  29 

V.  KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan ...................................................................................  53 

B. Saran ..............................................................................................  53 

DAFTAR PUSTAKA ...........................................................................  54 

LAMPIRAN .........................................................................................  57 



xvi 
 

DAFTAR GAMBAR 

 
Halaman 

1. Tanaman gelam .......................................................................................... 19 

2. Nilai rata-rata kerapatan papan partikel ..................................................... 31 

3. Nilai rata-rata kadar air papan partikel....................................................... 33 

4. Nilai rata-rata pengembangan tebal ........................................................... 36 

5. Nilai rata-rata daya serap air  ..................................................................... 38 

6. Nilai rata-rata keteguhan patah (modulus of rupture) ................................ 41 

7. Nilai rata-rata keteguhan elastis (modulus of elasticity) ............................ 45 

8. Nilai rata-rata keteguhan rekat internal (internal bond) ............................ 48 

 

 

 

 



xv 

 

DAFTAR TABEL 

 

                  Halaman 
 

1.  Sifat fisik dan mekanik papan partikel Standar JIS A5908..................  8 

2.  Sifat fisik dan mekanik papan partikel Standar SNI  ...........................  12 



xvii 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Halaman 

1. Diagram alir persiapan partikel kulit kayu gelam ...................................... 55 

2. Diagram alir pembuatan papan partikel ..................................................... 56 

3. Contoh perhitungan kerapatan papan partikel............................................ 57 

4. Contoh perhitungan kadar air papan partikel ............................................. 58 

5. Contoh perhitungan pengembangan tebal papan partikel .......................... 59 

6. Contoh perhitungan daya serap air papan partikel ..................................... 60 

7. Contoh perhitungan keteguhan patah papan partikel ................................. 61 

8. Contoh perhitungan keteguhan elastis papan partikel ................................ 62 

9. Contoh perhitungan internal bond papan partikel ..................................... 63 

10.Proses pembuatan spesimen dan pengujian spesimen .............................. 64 

11. Surat hasil pengujian lignoselulosa partikel kulit kayu gelam ................. 67 



1 

 

I. PENDAHULUAN 
 
 
 

A. Latar Belakang 

Kebutuhan manusia akan penggunaan kayu semakin meningkat dengan 

semakin bertambahnya jumlah penduduk.  Menurut Departemen Kehutanan (2012), 

kebutuhan kayu bulat nasional pada tahun 2011 mencapai 56 juta m3, sedangkan 

jumlah produksi kayu bulat nasional hanya 19,6 juta m3.  Jumlah produksi kayu ini 

tidak dapat memenuhi jumlah permintaan kayu di pasaran yang selalu meningkat 

sehingga kegiatan seperti over cutting, illegal logging, pencurian, perambahan dan 

penjarahan kayu akan semakin bertambah.  Untuk mengurangi penggunaan kayu 

hutan, maka salah satu alternatif adalah dengan membuat papan partikel. 

Papan partikel adalah panel yang dibuat biasanya dari kayu, terutama dalam 

bentuk potongan-potongan kecil atau partikel yang dicampur dengan perekat sintetis 

dan dipres atau ditekan di dalam alat kempa panas (Sudarsono, 2010).  Bahan yang 

biasa digunakan untuk membuat papan partikel adalah berbagai macam bahan 

berlignoselulosa baik itu dari serbuk kayu gergajian, sisa potongan kayu, bahkan sisa 

bagian kayu yang tidak terpakai atau menjadi limbah yang belum dimanfaatkan,   

misalnya kulit kayu gelam. 

Kulit kayu gelam merupakan sisa dari industri pengolahan kayu gelam yang 

belum dimanfaatkan secara ekonomis dan merupakan bahan yang mengandung 

lignoselulosa.  Hasil pengujian di Laboratorium Nutrisi Makan Ternak FP Unsri 

menghasilkan kandungan lignoselulosa dalam kulit kayu gelam seperti selulosa 

sebesar 2,83 %, hemiselulosa sebesar 1,99 % dan lignin sebesar 1,79 %. 
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Polyvinyl acetate (PVAc) adalah perekat sintesis yang termasuk jenis 

thermoplastis yaitu jenis perekat yang akan kembali lunak bila dipanaskan dan 

mengeras jika didinginkan. Perekat polyvinyl acetate ini tidak mengandung emisi 

formaldehida sehingga relatif aman untuk dipergunakan.  Selain itu perekat polyvinyl 

acetate relatif lebih murah bila dibandingkan dengan perekat urea formaldehida, 

phenol formaldehida dan melamine formaldehida (Sucipto, 2009). 

Kulit kayu gelam berpotensi digunakan sebagai bahan baku pembuatan 

papan partikel dengan perekat polyvinyl acetate (PVAc) sehingga perlu diukur sifat 

fisik dan mekanik papan partikel berbahan baku kulit kayu gelam dengan perekat 

polyvinyl acetate (PVAc).  

 
B. Tujuan  

Penelitian ini bertujuan untuk menentukan sifat fisik dan mekanik papan 

partikel yang terbuat dari kulit kayu gelam (Melaleuca leucadendron L.) dengan 

perekat Polyvinyl Acetate (PVAc). 
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