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Abstract 

 

On-time graduation is a crucial indicator for assessing the quality of higher 

education institutions. At the Postgraduate School of Sriwijaya University, 

delayed graduations remain a serious concern. This research aims to predict on-

time student graduation by combining the random forest method with the K-

means algorithm. The K-means algorithm is used to cluster students based on 

specific parameters or scopes, such as GPA, IPS, number of SKS, semester, age, 

and employment status. The results of this clustering are then used as input to 

build a predictive model using the random forest method. This research employs a 

data mining approach, involving stages of data collection, preprocessing, 

clustering, modeling, and evaluation using a confusion matrix and ROC curve. 

Experimental results show that this combined method provides high predictive 

accuracy in determining on-time student graduation, achieving an accuracy of 

97.93%. This research is expected to serve as a basis for strategic decision-making 

by the university to enhance educational efficiency and improve the on-time 

graduation rate.  

 

Keywords : Student Graduation, Prediction, Random forest, K-means, Data 
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Abstrak  

 

Kelulusan mahasiswa tepat waktu menjadi indikator penting dalam menilai 

kualitas institusi pendidikan tinggi. Di Pascasarjana Universitas Sriwijaya, 

masalah keterlambatan kelulusan masih menjadi perhatian serius. Penelitian ini 

bertujuan untuk memprediksi kelulusan tepat waktu mahasiswa dengan 

menggabungkan metode Random Forest dan algoritma K-means. Algoritma K-

means digunakan untuk mengelompokkan mahasiswa berdasarkan batasan atau 

scope seperti IPK, IPS, jumlah SKS, semester, umur, dan status pekerjaan. Hasil 

pengelompokan kemudian digunakan sebagai input untuk membangun model 

prediksi menggunakan metode Random Forest. Penelitian ini dilakukan dengan 

pendekatan data mining melalui tahapan pengumpulan data, praproses, 

pengelompokan, modeling, serta evaluasi menggunakan confusion matrix dan 

ROC curve. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa kombinasi metode ini mampu 

memberikan akurasi prediksi yang tinggi dalam menentukan kelulusan tepat 

waktu mahasiswa yang menghasilkan akurasi sebesar 97.93%. Penelitian ini 

diharapkan dapat menjadi dasar dalam pengambilan keputusan strategis pihak 

universitas guna meningkatkan efisiensi pendidikan dan rasio kelulusan tepat 

waktu.  

 

Kata Kunci : Kelulusan Mahasiswa, Prediksi, Random forest, K-means, Data 
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BAB I. PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Pendidikan  yang berkualitas  pada  suatu  negara berawal   dari   kualitas   

pendidikan   masing-masing daerah. Kualitas pendidikan masing-masing daerah di 

negara  Indonesia  belum  cukup  merata  dan  belum maksimal (Nugraha & 

Hairani, 2018). Kualitas   pendidikan   menjadi   kurang   bagus   bisa terjadi  

karena  terletak  di  daerah  yang  jaraknya  jauh dari pusat kota (Khasanah dkk., 

2022). Pendidikan tinggi memainkan peran penting dalam pengembangan sumber 

daya manusia yang berkualitas. Tingkat kelulusan mahasiswa tepat waktu menjadi 

salah satu indikator keberhasilan institusi pendidikan tinggi. Namun, pada 

kenyataannya, banyak mahasiswa yang mengalami keterlambatan dalam 

menyelesaikan studi mereka. Di Pascasarjana Universitas Sriwijaya, masalah 

kelulusan tepat waktu ini juga menjadi perhatian utama.  

Faktor-faktor yang mempengaruhi kelulusan mahasiswa mencakup 

berbagai aspek seperti latar belakang akademik, kondisi sosial ekonomi, 

keterlibatan dalam kegiatan kampus dan dukungan finansial. Dukungan finansial 

seperti beasiswa, bantuan biaya pendidikan, dan kemampuan ekonomi keluarga, 

merupakan faktor penting yang dapat mempengaruhi kelulusan tepat waktu. 

Mahasiswa yang menghadapi kesulitan finansial seringkali harus bekerja paruh 

waktu untuk membantu dalam mendanai pendidikan mereka yang tentunya dapat 

mengurangi waktu dan enerti yang didedikasikan dalam menyelesaikan studi. 

Oleh karena itu, diperlukan metode yang efektif untuk memprediksi kelulusan 

mahasiswa tepat waktu guna mengidentifikasi dan mengatasi masalah-masalah 

yang dapat menghambat proses pendidikan mereka. 

Metode prediksi yang akurat dapat membantu pihak universitas dalam 

mengambil langkah-langkah preventif dan korektif untuk meningkatkan tingkat 

kelulusan tepat waktu. Dalam penelitian ini berfokus pada penggunaan metode 

Random forest untuk memprediksi kelulusan mahasiswa tepat waktu. Random 

forest dikenal sebagai salah satu algoritma machine learning yang memiliki 

akurasi tinggi dan kemampuan generalisasi yang baik. Algoritma ini bekerja 



 

 

 

 

dengan membangun banyak pohon keputusan dan menggabungkan hasilnya untuk 

menghasilkan prediksi yang lebih akurat dan stabil (Tsai & Hung, 2014). 

Algoritma Random forest, berbasis pohon keputusan, telah diaplikasikan 

dalam konteks pendidikan untuk memprediksi keberhasilan akademik. Breiman 

(2001) memperkenalkan Random forest sebagai teknik yang mampu mengatasi 

overfitting dan menghasilkan prediksi yang lebih akurat pada data yang kompleks. 

Kemudian, Kotsiantis dkk. (2006) mengembangkan Random forest sebagai model 

yang efektif dalam prediksi kelulusan mahasiswa karena kemampuannya dalam 

memproses berbagai faktor akademik yang saling terkait. Keunggulan lain dari 

alogoritma ini adalah kemampuan dalam menangani Dataset yang tidak seimbang 

dalam mengidentifikasi variabel kritis melalui fitur feature importance yang 

memungkinkan pihak universitas membuat kebijakan berbasis data yang lebih 

efektif. Penggunaan Random forest, tidak hanya memberi prediksi yang akurat 

tetapi juga membantu memahami faktor yang mempengaruhi kelulusan 

mahasiswa tepat waktu sehingga memungkinkan intervensi dini dan perencanaan 

strategis yang lebih baik oleh pihak universitas. 

Selain itu, penelitian ini juga menggunakan algoritma K-means. Algoritma 

K-means menggunakan metode klasterisasi untuk mengelompokkan data dengan 

cara mengidentifikasi titik pusat klaster (centroid) yang paling dekat dengan data.  

Algoritma clustering, seperti K-means, telah digunakan untuk mengelompokkan 

data mahasiswa dengan tujuan menemukan pola dalam data pendidikan. Han dkk., 

(2012) menyatakan bahwa K-means efektif untuk mengelompokkan data dalam 

bidang pendidikan karena kemampuannya dalam mengidentifikasi pola 

tersembunyi. Dalam studi serupa, Romero dan Ventura (2013) menjelaskan 

bahwa clustering membantu institusi pendidikan mengelompokkan mahasiswa 

berdasarkan atribut tertentu, seperti tingkat IPK dan partisipasi di kelas, yang 

berpengaruh pada performa akademik mahasiswa. 

Identifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi keberhasilan akademik 

mahasiswa, termasuk latar belakang akademik, kehadiran, partisipasi dalam kelas, 

dan jumlah SKS yang diambil. Penelitian ini menunjukkan bahwa faktor-faktor 

tersebut merupakan variabel yang dapat dimasukkan ke dalam model prediksi 

untuk memperkirakan kelulusan tepat waktu. Penelitian lebih lanjut oleh Dekker 



 

 

 

 

dkk., (2009) juga menunjukkan bahwa faktor-faktor akademik dan demografi 

memberikan kontribusi signifikan pada prediksi kelulusan mahasiswa. 

Penggabungan metode Random forest dan K-means ini memungkinkan analisis 

yang lebih mendalam dan pembuatan model prediksi yang lebih kuat sehingga 

dapat membantu pihak universitas dalam merancangan program dan kebijakan 

yang lebih tepat sasaran. Selain itu, telah dilakukan beberapa penelitian terdahulu 

terkait prediksi kelulusan mahasiswa pada program sarjana, namun kajian spesifik 

untuk Pascasarjana Universitas Sriwijaya masih terbatas. Oleh karena itu, 

penelitian ini memiliki urgensi tinggi dalam mengisi kekosongan literatur khusus 

pada tingkat pascasarjana. 

Penelitian ini tidak hanya bertujuan untuk memprediksi kelulusan 

mahasiswa tepat waktu tetapi juga untuk mengidentifikasi variabel-variabel yang 

paling berpengaruh terhadap kelulusan tersebut. Dengan demikian, hasil 

penelitian ini dapat digunakan sebagai dasar untuk pengambilan keputusan 

strategis oleh pihak universitas dalam upaya meningkatkan kualitas pendidikan 

dan layanan akademik. Faktor-faktor seperti IPK, kehadiran, keterlibatan dalam 

kegiatan ekstrakurikuler, dan dukungan finansial akan dianalisis untuk 

menentukan pengaruhnya terhadap kelulusan mahasiswa. Selain itu, penelitian ini 

juga diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam pengembangan metode 

prediksi yang lebih canggih di bidang pendidikan tinggi. Penggunaan algoritma 

machine learning seperti Random forest dan K-means dalam konteks ini 

merupakan langkah inovatif yang dapat membuka peluang untuk penelitian lebih 

lanjut dan pengembangan aplikasi yang lebih luas. Hasil penelitian ini juga 

diharapkan dapat diterapkan di universitas lain yang menghadapi masalah serupa, 

sehingga memberikan dampak positif yang lebih luas.  

Penelitian ini memiliki relevansi yang tinggi dalam konteks peningkatan 

kualitas pendidikan tinggi. Prediksi kelulusan mahasiswa tepat waktu dengan 

metode Random forest dan pengelompokan algoritma K-means diharapkan dapat 

menjadi alat yang efektif bagi Universitas Sriwijaya dalam mengidentifikasi 

masalah-masalah yang menghambat kelulusan mahasiswa dan merancang strategi 

yang lebih baik untuk memastikan bahwa lebih banyak mahasiswa dapat lulus 

tepat waktu. Berdasarkan latarbelakang tersebut penelitian ini berjudul “Prediksi 



 

 

 

 

Kelulusan Mahasiswa Tepat Waktu dengan Metode Random forest 

Berdasarkan Algoritma K-means pada Pascasarjana Universitas Sriwijaya”. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang penelitian yang telah diuraikan, dapat 

dirumuskan beberapa permasalahan utama sebagai berikut: 

1. Bagaimana tahapan melakukan klastering faktor-faktor yang 

mempengaruhi tingkat kelulusan tepat waktu di Pascasarjana Universitas 

Sriwijaya menggunakan metode Random forest dan algoritma K-means? 

2. Bagaimana melakukan prediksi tingkat kelulusan tepat waktu di 

Pascasarjana Universitas Sriwijaya menggunakan metode Random forest 

yang telah dikelompokkan menggunakan algoritma K-means? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun Batasan masalah pada penelitian ini, ialah sebagai berikut : 

1. Masalah ini berfokus pada kemampuan metode Random forest dalam 

menghasilkan prediksi yang akurat mengenai kelulusan mahasiswa. 

Tingkat akurasi yang tinggi akan menunjukkan efektivitas metode ini 

dalam konteks yang diteliti. 

2. Mengidentifikasi faktor batasan atau scope seperti IPK, IPS, jumlah SKS, 

semester, umur, dan status pekerjaan. Yang mempengaruhi kelulusan 

mahasiswa dengan menggunakan algoritma K-means, sehingga dapat 

memperoleh pemahaman.  

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini ialah sebagai berikut : 

1. Mengetahui klastering faktor-faktor yang mempengaruhi tingkat kelulusan 

tepat waktu di Pascasarjana Universitas Sriwijaya menggunakan metode 

Random forest dan algoritma K-means. 

2. Memprediksi tingkat kelulusan tepat waktu di Pascasarjana Universitas 

Sriwijaya menggunakan metode Random forest dan algoritma K-means. 

 



 

 

 

 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian ini ialah sebagai berikut : 

1. Memberikan panduan langkah klastering menggunakan metode Random 

forest dan algoritma K-means sehingga berguna bagi akademisi dan 

praktisi dalam meningkatkan tingkat kelulusan tepat waktu. 

2. Mengembangkan model prediksi yang lebih akurat dan efisien dalam 

menentukan faktor yang mempengaruhi kelulusan tepat waktu. 

3. Memberikan wawasan baru mengenai faktor yang mempengaruhi tingkat 

kelulusan tepat waktu di Pascasarjana Universitas Sriwijaya sehingga 

dapat membantu pihak universitas dalam merancang kebijakan yang lebih 

efektif. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan proposal tesis ialah sebagai berikut : 

BAB I Pendahuluan 

Bab Pendahuluan berisi tentang gambaran secara singkat mengenai isi 

tesis ini, bab ini terdiri dari: Latar Belakang, Perumusan Masalah, Tujuan 

dan Manfaat, Batasan Masalah, dan Sistematika Penulisan  

BAB II Tinjauan Pustaka  

Pada bab ini dibahas mengenai pustaka-pustaka yang berkaitan dengan 

penelitian baik yang bersumber dari buku, artikel, jurnal, dan karya ilmiah 

untuk mengetahui hubungan antara penelitian yang akan dilakukan dengan 

studi penelitian sebelumnya. 

BAB III Metodologi Penelitian 

Bab ini  mengandung  uraian  tentang  alasan  dan  metode penelitian di 

laboratorium, pemilihan lokasi untuk penelitian di lapangan, dan studi 

literatur; metode pengambilan  sampel; variabel dan data yang digunakan, 

metode analisis data, dan metode penyajian data. 

BAB IV Hasil dan Analisa 

Bab ini berisi tentang hasil pengujian yang telah dilakukan, data yang 

diambil, serta analisa yang dilakukan di dalam penelitian. 



 

 

 

 

BAB V Kesimpulan dan Saran 

Bab ini berisi tentang kesimpulan yang diperoleh dari penelitian dan saran 

untuk penelitian berikutnya. 
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