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ABSTRAK 

Segmentasi lubang dan ruang jantung anak non-Doppler menggunakan pendekatan 

deep learning dengan algoritma You Only Look Once (YOLO) melalui perangkat 

mobile. Tujuan utama dari penelitian ini adalah mengevaluasi performa YOLOv8 

dalam melakukan segmentasi struktur jantung yaitu ruang dan lubang, ventrikel 

kanan, ventrikel kiri, serta lubang jantung, dari citra ultrasonografi non-Doppler 

berdasarkan lima tampilan .Evaluasi menggunakan metrik mAP50 dan IoU pada 

data validasi dan unseen menunjukkan bahwa model terbaik, YOLOv8l dengan 200 

epoch dan batch size 4, mencapai performa segmentasi tertinggi pada tampilan 4CH 

(mAP50: 0.851, IoU: 0.709), 5CH (mAP50: 0.876, IoU: 0.763), LA (mAP50: 

0.905, IoU: 0.754), SA (mAP50: 0.850, IoU: 0.724), dan SUB (mAP50: 0.720, IoU: 

0.697). Perbandingan dengan data mentah (raw data) menunjukkan performa IoU 

yang lebih tinggi, yaitu 0.787 pada tampilan 4CH, 0.798 pada tampilan 5CH, 0.802 

pada tampilan LA, 0.829 pada tampilan SA sebagai nilai terbaik, dan 0.806 pada 

tampilan SUB. Hasil ini menunjukkan bahwa implementasi YOLOv8 melalui 

perangkat mobile cukup baik, meskipun data mentah menunjukkan performa 

segmentasi yang lebih unggul. 

Kata Kunci : Segmentasi Citra, Jantung Anak, Deep Learning, YOLOv8,  

                           Ultrasonografi Non-Doppler, Perangkat Mobile.. 
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ABSTRACT 

Non-Doppler segmentation of pediatric heart holes and chambers using deep 

learning approach with You Only Look Once (YOLO) algorithm through mobile 

devices. The main objective of this study is to evaluate the performance of YOLOv8 

in segmenting cardiac structures, namely chambers and orifices, such as the right 

atrium, left atrium, right ventricle, left ventricle, and heart pit, from non-Doppler 

ultrasound images based on five main views: Four-chamber (4CH), Five-chamber 

(5CH), Long Axis (LA), Short Axis (SA), and Subcostal (SUB). Evaluation using 

mAP50 and IoU metrics on validation and unseen data showed that the best model, 

YOLOv8l with 200 epochs and batch size 4, achieved the highest segmentation 

performance on the 4CH view (mAP50: 0. 851, IoU: 0.709), 5CH (mAP50: 0.876, 

IoU: 0.763), LA (mAP50: 0.905, IoU: 0.754), SA (mAP50: 0.850, IoU: 0.724), and 

SUB (mAP50: 0.720, IoU: 0.697). Comparison with the raw data shows higher IoU 

performance, which is 0.787 in 4CH view, 0.798 in 5CH view, 0.802 in LA view, 

0.829 in SA view as the best value, and 0.806 in SUB view. These results show that 

the implementation of YOLOv8 via mobile devices is quite good, even though the 

raw data shows superior segmentation performance. 

Keyword : Image Segmentation, Pediatric Heart, Deep Learning, YOLOv8 , Non 

                 Doppler Ultrasound, Mobile Device. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang   

 

Artificial Intelligence (AI) berperan penting di berbagai bidang, termasuk 

bidang medis, di mana teknologi ini diadaptasi untuk mendukung diagnosis dan 

pengelolaan penyakit secara otomatis[1]. Tujuan AI adalah mengembangkan sistem 

yang mampu meniru cara berpikir manusia dalam menyelesaikan tugas-tugas 

kompleks, seperti analisis dan pengambilan keputusan berbasis data[2] . Dalam 

medis, diagnosis penyakit jantung bawaan pada anak memerlukan pencitraan yang 

akurat untuk mendeteksi kelainan seperti Atrial Septal Defect (ASD), Ventricular 

Septal Defect (VSD), dan Atrioventricular Septal Defect (AVSD)[3]. Salah satu 

metode utama dalam pemeriksaan jantung anak adalah ultrasonografi (USG), yang 

mampu memberikan gambaran struktur jantung secara real-time. Namun, tidak 

semua mesin USG memiliki fitur penyimpanan digital atau ekspor data yang 

mudah, sehingga menyulitkan pengolahan citra lebih lanjut untuk analisis berbasis 

kecerdasan buatan. 

Untuk mengatasi keterbatasan ini, penelitian ini mengusulkan pendekatan 

dengan merekam ulang hasil USG menggunakan perangkat mobile sebelum 

dilakukan segmentasi menggunakan You Only Look Once (YOLO). Penggunaan 

perangkat mobile dalam akuisisi data memungkinkan pengumpulan citra dengan 

lebih fleksibel dan efisien, tanpa perlu akses langsung ke sistem penyimpanan 

mesin USG. Selain itu, metode ini juga meningkatkan aksesibilitas dan mengurangi 

ketergantungan pada format file spesifik dari berbagai model perangkat USG yang 

berbeda.  

Penelitian ini menggunakan metode Segmentasi untuk mendeteksi lubang dan 

ruang jantung anak non-doppler dengan menggunakan algoritma YOLO. Terdapat 

berbagai versi YOLO, dan penulis menggunakan YOLOv8 untuk penelitian ini. 

YOLOv8 merupakan versi terbaru dari algoritma YOLO yang dirancang dengan 

arsitektur yang lebih efisien dan mendukung berbagai tugas, termasuk deteksi, 

klasifikasi, dan segmentasi berbasis piksel secara real-time. YOLOv8 

menggunakan arsitektur backbone C2f (Cross Stage Partial-Focus) yang lebih 
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ringan dibandingkan versi sebelumnya seperti CSPDarknet pada YOLOv4 dan 

YOLOv5. Fitur fusi multi-level pada YOLOv8 meningkatkan kemampuan model 

untuk menangkap pola dari berbagai skala, sehingga sangat cocok untuk tugas 

segmentasi objek kecil seperti lubang jantung (H). Selain itu, YOLOv8 memiliki 

dukungan bawaan untuk segmentasi piksel, yang memungkinkan model 

menghasilkan mask segmentasi secara presisi langsung dari bounding box.[4][5]. 

Citra USG non-doppler  yang digunakan dalam penelitian ini diambil dari pasien 

anak di Rumah Sakit Umum Pusat Mohammad Hoesin (RSUP MH) Palembang dan 

direkam ulang menggunakan Smartphone. Rekaman tersebut kemudian diproses 

dengan memecahnya menjadi frame-frame yang siap di Segmentasi menggunakan 

algoritma YOLO, dengan harapan dapat menghasilkan Segmentasi yang akurat 

untuk tujuan medis. 

Penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Balasubramani dkk. 

mengungkapkan bahwa metode Computer Vision  (DL) sangat efektif dalam 

Segmentasi struktur jantung pada citra medis. Sebagai contoh, model YOLOv8 

berhasil digunakan untuk Segmentasi Ventrikel Kiri (LV) pada citra USG dengan 

akurasi tinggi, mencapai mAP sebesar 98,31% (mAP50) dan 75,27% 

(mAP50:95)[6]. Namun, penelitian ini juga mencatat bahwa kualitas citra yang 

rendah atau adanya artefak pada citra USG dapat mempengaruhi ketepatan 

Segmentasi, terutama dalam mendeteksi batas-batas jantung yang tampak buram 

atau saling tumpang tindih. 

Penggunaan Computer Vision dalam segmentasi citra medis memberikan 

peluang baru dalam pengembangan alat diagnostik berbasis AI yang lebih canggih 

di masa depan, memberikan kontribusi signifikan terhadap peningkatan kualitas 

pelayanan kesehatan anak-anak dengan kondisi jantung bawaan[7]. engan 

keunggulan arsitektur modern yang dimiliki oleh YOLOv8, penelitian ini 

diharapkan mampu memberikan hasil segmentasi yang lebih akurat dan efisien, 

serta memenuhi kebutuhan analisis medis secara cepat dan real-time.[6]. Penelitian 

ini juga diharapkan dapat membuka peluang baru dalam pengembangan alat 

diagnostik berbasis AI yang lebih canggih di masa depan, memberikan kontribusi 

signifikan terhadap peningkatan kualitas pelayanan kesehatan anak-anak dengan 

kondisi jantung bawaan[8] .Berdasarkan latar belakang yang telah disebutkan di 
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atas, maka judul yang penulis gunakan pada Tugas Akhir yaitu “Segmentasi 

Lubang dan Ruang Jantung Anak Non-Doppler  Melalui Perangkat Mobile 

Menggunakan YOLO”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, Segmentasi lubang dan ruang 

jantung anak menjadi fokus utama dalam penelitian ini. Penggunaan Computer 

Vision , khususnya algoritma YOLOv8, digunakan dalam proses Segmentasi citra 

jantung. Namun, beberapa permasalahan dan tantangan teknis masih perlu diatasi 

untuk mencapai hasil yang optimal. Oleh karena itu, penelitian ini memiliki 

beberapa rumusan masalah, antara lain: 

1. Bagaimana cara menghasilkan model untuk melakukan segmentasi objek 

lubang/hole dan ruang pada citra jantung anak melalui perangkat mobile  

menggunakan pendekatan YOLOv8? 

2. Bagaimana cara membandingkan kinerja model YOLOv8 yang telah 

dilakukan proses pelatihan, untuk mengetahui model yang paling optimal 

dengan menggunakan metric evaluation pada hasil evaluasi data validasi 

dan data unseen melalui Mean Average Precision (mAP) dan Intersection 

Over Union (IoU) ? 

3. Bagaimana Performa paling terbaik berdasarkan Kinerja Evaluasi Metric 

model dalam Segmentasi ruang dan lubang pada citra USG Non-Computer 

Vision  berdasarkan citra USG yang diambil menggunakan 

perangkat Mobile?  

4. Bagaimana Performa paling terbaik berdasarkan Kinerja Evaluasi Metric 

model dalam Segmentasi ruang dan lubang pada citra USG Non-Doppler 

menggunakan perangkat mobile dengan Raw data dari citra USG? 

 

1.3 Batasan Masalah 

 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, penelitian ini berfokus pada 

Segmentasi lubang dan ruang jantung anak menggunakan teknologi Computer 

Vision , khususnya algoritma YOLOv8. terdapat beberapa batasan dalam penelitian 



4 

 

 
 

ini yang perlu diperhatikan agar proses dan hasil penelitian lebih terfokus dan 

terukur. Oleh karena itu, penelitian ini memiliki beberapa batasan 

masalah, antara lain: 

1. Dataset yang dipakai ialah citra USG Non-Doppler  jantung anak yang 

ditake ulang menggunakan perangkat Mobile. 

2. Penelitian ini hanya mensimulasikan program menggunakan bahasa 

pemrograman Python untuk membuat model dari metode yang digunakan 

dalam Segmentasi Citra Jantung Anak. 

3. Proses Segmentasi hanya dilakukan pada lubang dan ruang jantung yang 

meliputi kondisi jantung Abnormal dan Normal. 

4. Variasi citra USG yang digunakan terbatas pada beberapa view seperti 4-

Chamber, 5-Chamber, Short Axis, Long Axis, dan Subcostal. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 

 Tujuan dari Penulisan dan Penelitian pada Tugas Akhir ini ialah : 

1. Menyelesaikan permasalahan Segmentasi objek pada citra jantung anak 

dengan menggunakan pendekatan YOLOv8 untuk mendeteksi dan 

mengSegmentasi ruang serta lubang jantung anak, dengan fokus pada 

kelainan jantung bawaan seperti Atrial Septal Defect (ASD), Ventricular 

Septal Defect (VSD), dan AtrioVentricular Septal Defect (AVSD). 

2. Melakukan perbandingan performa model YOLO melalui hasil evaluasi 

pada data validasi dan data unseen dari dataset citra jantung anak, dengan 

menggunakan metrik evaluasi Mean Average (mAP) dan Intersection Over 

Union (IoU) untuk mengetahui model yang paling optimal dalam 

Segmentasi objek jantung anak. 

3. Melakukan pengujian terhadap model yang paling optimal untuk 

mengevaluasi kinerjanya pada view tiap dataset dari Jantung anak guna 

menilai performa serta kemampuan model dalam melakukan prediksi akurat 

pada berbagai kondisi. 

4. Melakukan Perbandingan terhadap model terbaik berdasarkan hasil evaluasi 

pada data validasi dan unseen dengan data USG menggunakan perangkat 

Mobile dan Raw data dari citra USG. 
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1.5 Metodologi Penelitian 

 

Terdapat beberapa metodelogi yang digunakan dalam penelitian ini, yang akan 

diterapkan untuk melakukan pengujian terhadap Citra USG yang sudah diolah yang 

akan dilakukan untuk Segmentasi. Adapun metodelogi penelitian tersebut terdiri 

dari beberapa tahapan antara lain : 

 

1.5.1 Metode Studi Literature 

 

 Dalam metode ini, saya melakukan kajian terhadap berbagai sumber seperti 

jurnal, artikel ilmiah, buku, dan laporan penelitian terkait deteksi objek berbasis 

YOLO, serta aplikasinya dalam Segmentasi citra USG medis.  

 

1.5.2 Metode Konsultasi 

 

Metode konsultasi dilakukan dengan cara berdiskusi bersama dosen 

pembimbing dan mentor, ahli di bidang kecerdasan buatan, serta profesional di 

bidang medis yang berpengalaman dalam analisis citra. Konsultasi ini bertujuan 

untuk mendapatkan masukan dan panduan terkait pengembangan model, teknik 

Segmentasi, serta interpretasi hasil Segmentasi.  

 

1.5.3 Metode Pembuatan Model 

 

Pada tahap ini, saya mengembangkan model YOLOv8 untuk Segmentasi 

lubang/ruang jantung pada citra USG Non-Doppler anak. Proses ini dimulai dengan 

mempersiapkan data, melakukan preprocessing, dan melabeli citra USG, kemudian 

melanjutkan dengan implementasi algoritma YOLOv8 yang disesuaikan untuk 

kebutuhan Segmentasi citra USG jantung anak.  

 

1.5.4 Metode Pengujian 

 

Setelah model selesai dibuat, saya melakukan pengujian untuk mengevaluasi 

performanya dengan beberapa metrik, yaitu Mean Average Precision (mAP) dan 

Intersection Over Union (IoU) . Metrik-metrik ini membantu menilai kemampuan 
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model dalam mendeteksi dan mengklasifikasikan kelainan jantung pada citra USG 

dengan tepat. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika yang digunakan dalam penulisan laporan ini meliputi tahapan-

tahapan yang telah dirancang secara cermat untuk memastikan bahwa semua aspek 

yang relevan, termasuk latar belakang, metodologi, analisis data, dan kesimpulan, 

dapat dipaparkan dengan jelas dan komprehensif. 

BAB 1: PENDAHULUAN 

Bab ini menguraikan latar belakang permasalahan yang diamati, menetapkan 

rumusan permasalahan, batasan masalah yang dianalisis dan menjelaskan tujuan 

serta sistematika dari Penelitian mengenai Segmentasi Ruang dan Jantung Anak.  

BAB 2: TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menyajikan tinjauan pustaka yang relevan dan landasan teori yang 

mendasari penelitian yang dilakukan penulis, serta pembahasan output teori 

literatur terkait topik penelitian. 

BAB 3: METODOLOGI 

Bab ini menjelaskan metode pengumpulan dataset, struktur kerja yang 

diterapkan, serta spesifikasi lingkungan perangkat keras serta perangkat lunak yang 

dipakai. Selain itu, bab ini menyertakan susunan blok diagram, diagram alir, serta 

metode yang dipakai dalam penelitian. 

BAB 4: HASIL DAN ANALISIS 

  Bab ini memaparkan beberapa hasil penelitian yang diperoleh dan menganalisis 

data yang telah dikumpulkan yang disertai dengan visualisasi dari hasil evaluasi. 
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BAB 5: KESIMPULAN DAN SARAN 

    Bab ini menyimpulkan hasil penelitian serta memberikan saran untuk penelitian 

di masa depan. 
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