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ABSTRAK 

Kemacetan lalu lintas merupakan permasalahan utama di Kota Palembang akibat 

pertumbuhan jumlah kendaraan yang signifikan. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan sistem berbasis kecerdasan buatan dalam mendeteksi kepadatan 

kendaraan dan memprediksi rute optimal. Deteksi jumlah kendaraan dilakukan 

dengan metode YOLOv11 berbasis data CCTV pada 15 simpang dikota 

palembang dengan hasil training menunjukan akurasi 92%, F-1 Score 82% dan 

mAP@0.5 sebesar 86.7%. Pada tahap validation dan testing, model ini mencapai 

akurasi 90%, dan mAP@0.5 sebesar 81.7%. Data hasil deteksi kemudian 

dianalisis menggunakan algoritma Random Forest untuk mengklasifikasikan 

kondisi lalu lintas dengan dataset 960 baris data mencapai akurasi 88.53%. 

Selanjutnya, algoritma Bee Colony Optimization digunakan untuk menentukan 

rute tercepat dengan memperhitungkan jarak tempuh dan tingkat kemacetan. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa kombinasi metode YOLOv11, Random Forest, 

dan Bee Colony Optimization mampu menghasilkan sistem yang efektif dalam 

memberikan rekomendasi rute optimal dan membantu pengurangan kemacetan 

secara signifikan. Sistem ini diharapkan dapat menjadi solusi praktis bagi 

manajemen lalu lintas kota di masa depan. 

 

 

Kata Kunci: YOLOv11, Random Forest, Bee Colony Optimization, kepadatan 

kendaraan, rute optimal, Palembang. 
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ABSTRACT 

Traffic congestion is a major problem in Palembang City due to the significant 

growth in the number of vehicles. This study aims to develop an artificial 

intelligence-based system in detecting vehicle density and predicting optimal 

routes. Vehicle number detection is carried out using the YOLOv11 method based 

on CCTV data at 15 intersections in Palembang City with training results 

showing an accuracy of 92%, F-1 Score of 82% and mAP@0.5 of 86.7%. In the 

validation and testing stages, this model achieved an accuracy of 90%, and 

mAP@0.5 of 81.7%. The detection data was then analyzed using the Random 

Forest algorithm to classify traffic conditions with a dataset of 960 rows of data 

achieving an accuracy of 88.53%. Furthermore, the Bee Colony Optimization 

algorithm was used to determine the fastest route by taking into account the 

distance traveled and the level of congestion. The results of the study show that 

the combination of the YOLOv11, Random Forest, and Bee Colony Optimization 

methods is able to produce an effective system in providing optimal route 

recommendations and helping to significantly reduce congestion. This system is 

expected to be a practical solution for city traffic management in the future. 

 

 

Keywords: YOLOv11, Random Forest, Bee Colony Optimization, vehicle density, 

optimal route, Palembang. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Menurut data dari pusat statistik mengenai jumlah kendaraan di provinsi 

sumatera selatan pada tahun 2023 adalah 2.493.562 [1]. Kemudian untuk panjang 

jalan menurut kondisi jalan di Kota Palembang pada tahun 2023 dengan kualitas 

jalan baik 59,55 Km, kualitas jalan sedang 9,48 Km dan kualitas jalan rusak 4,80 

Km [2]. Kota Palembang sebagai salah satu kota besar di Indonesia menghadapi 

tantangan besar dalam mengelola lalu lintas yang semakin kompleks akibat 

pertumbuhan kendaraan yang pesat.  

Kondisi ini menyebabkan kepadatan kendaraan sehingga terjadi 

kemacetan di jalan raya yang tidak hanya mengganggu aktivitas masyarakat, 

tetapi juga meningkatkan tingkat polusi udara dan waktu tempuh perjalanan. 

Deteksi kendaraan secara real-time dapat membantu pihak terkait seperti Dinas 

Perhubungan dan kepolisian dalam memantau arus lalu lintas, mengidentifikasi 

kepadatan jalan, dan membuat kebijakan yang lebih tepat [3].  

Salah satu metode yang dapat digunakan untuk deteksi kendaraan adalah 

algoritma Random Forest. Pada Penelitian [4] menerapkan metode Random Forest 

dalam klasifikasi tingkat kepadatan lalu lintas dapat memberikan ruas jalan yang 

teliti terjadi kemacetan pada hari dan jam tertentu. Pada penelitian [5] Melakukan 

optimalisasi rekayasa lalu lintas melalui penggunaan teknologi deteksi objek yang 

cerdas, menunjukkan bahwa Random Forest memiliki kinerja terbaik dan 

mendapatkan akurasi tertinggi 91,06%.  

Berdasarkan penjelasan diatas penulis tertarik untuk memanfaatkan 

metode Random Forest untuk mendeteksi kepadatan kendaraan yang ada di 

sekitar lalu lintas Kota Palembang. Random Forest adalah algoritma yang di 

kembangkan untuk meningkatkan akurasi suatu klasifikasi data [4]. 

Selain deteksi kendaraan, salah satu masalah penting lainnya dalam 
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manajemen lalu lintas adalah pemilihan rute optimal bagi pengendara. Dalam 

kondisi jalan yang macet atau terdapat hambatan, menentukan rute terpendek atau 

tercepat merupakan tantangan tersendiri [6]. Salah satu pendekatan yang efektif 

untuk menyelesaikan masalah ini adalah dengan menggunakan Bee Colony 

Optimization [7]. Algoritma ini dapat mencari solusi optimal secara efisien dalam 

ruang pencarian yang besar, sehingga mampu memberikan rute terbaik dengan 

memperhitungkan berbagai faktor seperti jarak, waktu, dan tingkat kemacetan [8]. 

Jadi kesimpulanya pada penelitian ini penulis akan menggunakan Random 

Forest untuk klasifikasi kepadatan kendaraan yang ada di sekitar jalan raya Kota 

Palembang dan menggunakan algoritma Bee Colony Optimization untuk 

menentukan jalur terbaik saat terjadi kemacetan.  

1.2. Perumusan Masalah 

Perumusan Masalah pada Skripsi yang dikerjakan, yaitu: 

1. Bagaimana implementasi algortima random forest dalam klasifikasi 

kepadatan kendaraan di jalan raya Kota Palembang. 

2. Bagaimana cara memprediksi rute optimal bagi pengendara dengan 

menggunakan metode bee colony optimization  

3. Bagaimana efektivitas kombinasi antara deteksi kendaraan dan prediksi 

rute optimal dalam mengurangi kemacetan di Kota Palembang. 

1.3. Batasan Masalah 

Berikut batasan masalah pada Skripsi ini, yaitu : 

1. Penelitian akan dilakukan di jalan raya Kota Palembang, dengan fokus 

pada titik-titik kemacetan yang sering terjadi. 

2. Algoritma Random Forest akan diimplementasikan untuk klasifikasi 

kendaraan berdasarkan data visual atau data sensor yang tersedia. 

3. Bee Colony Optimization akan digunakan untuk memprediksi rute optimal 

berdasarkan data lalu lintas seperti jarak, kecepatan rata-rata, dan tingkat 

kemacetan. 

4. Evaluasi dilakukan dengan membandingkan hasil deteksi dan prediksi rute 
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yang dihasilkan sistem dengan kondisi lalu lintas aktual di lapangan. 

1.4. Tujuan 

Berikut tujuan pada Skripsi ini, yaitu : 

1. Dapat mengolah data CCTV di sekitar jalan raya Kota Palembang dengan 

menerapkan Metode Yolov11 untuk mendeteksi jumlah kendaraan. 

2. Mengimplementasikan algoritma Random Forest untuk klasifikasi 

kepadatan kendaraan di jalan raya Kota Palembang. 

3. Menggunakan Bee Colony Optimization untuk memprediksi rute optimal 

bagi pengendara di jalan raya Kota Palembang. 

1.5. Manfaat 

 Berikut manfaat dari pada Skripsi ini, yaitu : 

1. Manfaat teoritis: Memberikan kontribusi dalam pengembangan ilmu 

pengetahuan khususnya di bidang machine learning, bee colony 

optimization, dan aplikasi teknologi dalam manajemen lalu lintas. 

2. Manfaat praktis: Membantu pihak terkait dalam mengelola lalu lintas di 

Kota Palembang dengan menyediakan sistem yang dapat mendeteksi 

kendaraan secara real-time dan memprediksi rute optimal, sehingga dapat 

mengurangi kemacetan dan meningkatkan efisiensi transportasi.  

1.6. Sistematika Penulisan Skripsi 

Dibuat yang bertujuan untuk mempermudah dan memperjelas isi dalam 

penyusunan Skripsi. 

1. PENDAHULUAN 

Berisikan tentang latar belakang masalah yang terjadi, yang nantinya 

masalah tersebut akan dirumuskan, kemudian diberi batasan masalah yang 

akan dibahas, memperjelas tujuan serta manfaat dari penelitian yang 

dilakukan harapanya dapat memberikan solusi terhadap masalah tersebut. 
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2. TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini akan dibahas teori-teori yang relevan dengan penelitian, 

seperti teori tentang algoritma Random Forest, Bee Colony Optimization, 

serta konsep-konsep terkait deteksi kendaraan dan prediksi rute. 

3. METODOLOGI 

Membahas secara rinci metode yang digunakan dalam penelitian, termasuk 

tahapan-tahapan penelitian, data yang digunakan, serta teknik analisis data. 

4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Setelah hasil implementasi algoritma Random Forest untuk klasifikasi 

kendaraan dan hasil prediksi rute optimal menggunakan bee colony 

optimization sudah selesai, selanjutnya hasil akhir penelitian akan di 

analisis. 

5. KESIMPULAN DAN SARAN 

Merujuk pada hasil analisis yang telah di dapat maka akan ditarik 

kesimpulan serta saran untuk penelitian selanjutnya. 
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