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INVENTORY MODEL FOR DETERIORATING PHARMACEUTICAL 

ITEMS WITH DEMAND RATE TO COMBINATION OF 

TRIGONOMETRIC AND LOGARITHM FUNCTIONS 

By : 

DESTIA MAHARANI 

08011182126016 

 

ABSTRACT 

 

In this study, an inventory model was formulated with deteriorating or damage to 

pharmaceutical goods that occurs due to the length of time the goods are stored with 

the level of demand for a combination of trigonometric and logarithmic functions. 

The optimal solution obtained is the inventory time when reaching zero point (𝑡1
∗) 

of 0.009 and the cycle length (𝑇1
∗) of 24.753 with an average minimum total cost 

(𝑇𝐶̅̅̅̅ ) of $1665.528 per cycle which is solved using WolframAlpha software. 

Sensitivity analysis to changes in values produces an increase in (𝑇𝐶̅̅̅̅ ) in all 

parameters, except for the constant (𝑑) and the cost of any damage to the item (𝐷𝑐) 

which produces value (𝑇𝐶̅̅̅̅ ) fluctuating. 

 

Keywords   :  Pharmaceutical Inventory, Deteriorating, Logarithm, Trigonometry,    

                       complete backlogging. 
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ABSTRAK 

 

Pada penelitian ini diformulasikan model inventori dengan deteriorating atau 

kerusakan barang farmasi yang terjadi karena lamanya waktu penyimpanan barang 

dengan tingkat permintaan terhadap kombinasi fungsi trigonometri dan logaritma. 

Solusi optimal diperoleh waktu inventori saat mencapai titik nol (𝑡1
∗) sebesar 0,009 

dan panjang siklus (𝑇1
∗) sebesar 24,753 dengan rata-rata total biaya minimum (𝑇𝐶̅̅̅̅ ) 

sebesar $1665,528 per siklus yang diselesaikan dengan software WolframAlpha. 

Analisis sensitivitas terhadap perubahan nilai menghasilkan nilai 𝑇𝐶̅̅̅̅  yang 

mengalami peningkatan pada semua parameter, kecuali pada konstanta (𝑑) dan 

biaya setiap kerusakan item (𝐷𝑐) yang menghasilkan nilai 𝑇𝐶̅̅̅̅  fluktuatif. 

  

Kata Kunci  :  Inventori Farmasi, Deteriorating, Logaritma, Trigonometri, complete  

           backlogging 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perusahaan farmasi adalah perusahaan yang memproduksi obat-obatan, 

termasuk obat kimia dan obat tradisional. Perusahaan ini tidak menjual obat jadi 

secara umum, tetapi mendistribusikannya ke rumah sakit tertentu sehingga dokter 

dapat meresepkannya kepada pasien. Kemampuan suatu perusahaan untuk 

mempertahankan kesuksesan operasinya tidak terlepas dari kemampuannya untuk 

mengelola inventori agar memenuhi permintaan pelanggan semaksimal mungkin. 

Inventori perusahaan sangat penting karena memungkinkan sistem untuk 

mengontrol persediaan barang di gudang yang pada akhirnya akan dijual kepada 

pelanggan. Oleh karena itu, untuk mencapai tujuan bisnis, pedagang atau pengusaha 

harus dapat mengelola inventori barang dengan baik dan efisien (Nauli, 2019). 

Untuk merumuskan model inventori terdapat dua faktor yang mempengaruhi 

yaitu deteriorating dan tingkat permintaan. Deteriorating merupakan pembusukan 

atau kerusakan yang efeknya tidak bisa diabaikan dalam model inventori. Faktor 

deteriorating merupakan pertimbangan penting saat mengembangkan kebijakan 

manajemen inventori untuk bisnis atau industri yang memproduksi produk yang 

terdampak oleh faktor tersebut, seperti industri makanan dan bahan kimia, karena 

faktor tersebut akan memengaruhi tingkat inventori yang optimal. Oleh  karena  itu,  

faktor  deteriorating  tidak  dapat dilepaskan dalam perencanaan model persediaan 

(Azis & Harahap, 2021). 
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Di sisi lain, permintaan terdapat empat kategori yaitu permintaan stok, permintaan 

waktu, permintaan probabilistik dan permintaan konstan. Pada dasarnya banyak 

faktor yang mempengaruhi tingkat permintaan seiring berjalannya waktu. Dalam 

konteks industri kesehatan, waktu memainkan peran penting dalam memengaruhi 

permintaan dalam model inventori. Permintaan konsumen yang tidak terpenuhi 

terhadap persediaan farmasi turut menyebabkan timbulnya biaya kekurangan 

(shortages cost) (Uthayakumar & Tharani, 2018).  

Analisis sensitivitas adalah tahap penting dalam menciptakan solusi terbaik 

dari suatu proses pengambilan keputusan. Analisis sensitivitas dilakukan untuk 

menilai sejauh mana hasil solusi optimal dapat bertahan ketika terjadi perubahan 

dari parameter tingkat kerusakan barang terhadap lama waktu siklus, biaya 

penyimpanan, biaya kerusakan barang, biaya pemesanan, jumlah persediaan 

barang, dan total biaya persediaan (Wiguna  et al., 2022).  

Banyak penelitian yang telah dilakukan untuk mengembangkan model 

inventori farmasi dalam item yang menyajikan konsep yang berbeda. Seperti yang 

dilakukan oleh Afnaria et al., (2018) dalam mengembangkan model inventori 

barang farmasi dengan permintaan bervariasi terhadap waktu, penelitian lain seperti 

Uthayakumar & Tharani (2018) yang mengembangkan sebuah model inventori 

untuk terjadinya kerusakan pada barang farmasi dengan permintaan yang 

bergantung terhadap waktu yang ada pada kuadratik didalam complete 

backlogging, yaitu kondisi di mana permintaan yang tidak terpenuhi (kehabisan 

stok) dapat ditunda hingga barang tersedia kembali. Alfarisi et al., (2020) juga 

mengembangkan model inventori barang farmasi yang mengalami kerusakan dan 
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parsial backlogging dengan permintaan bervariasi. Kemudian penelitian Indrawati   

et al., (2024), berfokus pada pengembangan model inventori dengan asumsi bahwa 

permintaan barang farmasi mengalami perubahan linier seiring waktu. Selain 

penelitian yang telah disebutkan, terdapat penelitian Calvega (2024) yang 

mengembangkan model inventori untuk barang farmasi yang mengalami 

deteriorating dengan tingkat permintaan berbentuk kubik. Selain itu, penelitian 

Tampubolon (2024) mengusulkan model inventori dengan tingkat permintaan 

eksponensial, yang lebih relevan untuk produk farmasi dengan pola pertumbuhan 

atau penurunan permintaan yang lebih drastis. Sihombing (2024)  mengembangkan 

model inventori dengan tingkat permintaan logaritma, dimana mempertimbangkan 

dinamika permintaan yang cenderung meningkat atau menurun secara lambat 

seiring waktu. 

Dalam banyaknya kasus, permintaan dapat berfluktuasi mengikuti pola yang 

kompleks, seperti pola musiman atau tren penggunaan obat tertentu. Oleh karena 

itu, penggunaan fungsi matematis dalam memodelkan permintaan menjadi sangat 

penting. Dalam konteks ini, fungsi trigonometri dan logaritma dapat digunakan 

untuk menggambarkan pola permintaan yang lebih realistis. Fungsi trigonometri 

sering digunakan untuk menggambarkan pola permintaan yang bersifat musiman 

(Subroto & Sholihah, 2018) dan fungsi logaritma dapat digunakan untuk 

menunjukkan perubahan permintaan yang mengalami pertumbuhan atau penurunan 

secara bertahap (Baggiyalakshmi   et al., 2024). 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan model inventori yang lebih luas 

atau menyeluruh dengan mempertimbangkan deteriorating barang farmasi dan 
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tingkat permintaan yang dipengaruhi oleh kombinasi fungsi trigonometri dan 

logaritma. Model ini diharapkan dapat memberikan cara yang lebih akurat terhadap 

pola permintaan yang kompleks dan bervariasi, sehingga membantu pengelolaan 

inventori yang lebih efisien dan responsif terhadap dinamika pasar. Dengan 

demikian, penelitian ini dapat berkontribusi dalam mengoptimalkan pengelolaan 

stok obat, mengurangi risiko pemborosan, serta memastikan ketersediaan obat yang 

memadai bagi konsumen. 

1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana menentukan model inventori dengan tingkat permintaan 

terhadap kombinasi fungsi trigonometri dan logaritma untuk barang farmasi  

yang deteriorating. 

2. Bagaimana menentukan rata-rata total biaya minimum setiap item per

 satuan waktu. 

3. Bagaimana menganalisis sensitivitas terhadap perubahan nilai parameter 

dalam model inventori dengan tingkat permintaan terhadap kombinasi 

fungsi trigonometri dan logaritma. 

1.3 Pembatasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah : 

1. Jumlah total siklus sudah diketahui, dimana 1 siklus = 1 bulan.  

2. Fungsi trigonometri yang digunakan dalam model permintaan adalah fungsi 

sinus. 
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1.4 Tujuan 

Tujuan dari dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Memodelkan inventori untuk barang farmasi yang deteriorating dengan 

tingkat permintaan terhadap kombinasi fungsi trigonometri dan logaritma. 

2. Mencari rata-rata total biaya minimum per unit dalam satuan waktu.  

3. Melakukan analisis sensitivitas terhadap perubahan nilai tingkat kerusakan 

untuk item yang tersedia, biaya setiap kerusakan item, biaya penyimpanan 

per item per satuan waktu, dan biaya shortages per item.  

1.5 Manfaat 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut : 

1. Bagi peneliti lain diharapkan dapat menjadi rujukan untuk permasalahan 

pada persediaan barang yang mengalami deteriorating. 

2. Bagi perusahaan farmasi sebagai bahan pertimbangan untuk mendapatkan 

model inventori yang optimal dengan kondisi deteriorating.
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