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IDENTIFIKASI DAUN TANAMAN BUAH MENGGUNAKAN EKSTRAKSI CIRI
ZERNIKE MOMENT INVARIANT (ZM1) DAN METODE BACKPROPAGATION
NEURAL NETWORK (BNN)
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ABSTRAK

Konsep pengenalan pola sering digunakan untuk mengidentifikasi berbagai macam objek.
Dikarenakan kemampuan untuk mengenali objck sangat dibutuhkan olch manusia. Salah satunya
yaitu untuk pengenalan pola pada daun sebagai identifikasi dalam penentuan jenis daun. Namun,
dalam melakukan akuisisi, sangat sering terjadi gangguan yang disebut noise. Noise dalam citra
adalah suatu area dari pixel intensitas citra yang tidak diinginkan atau dianggap menganggu dalam
proses segmentasi sampai pengenalan. Dampak dari noise dapat menurunkan kualitas citra saat
proses segmentasi. Maka dari itu, pada penclitian ini, peneliti menambahkan tahapan
preprocessing untuk mengurangi noise sederhana yang tak kasat mata saat akuisisi menggunakan
kamera. Gaussian Filter dijadikan sebagai teknik dalam mengatasi masalah pada preprocessing
tadi. Selain dari noise, kendala pada saat melakukan ekstraksi ciri juga peneliti alami dikarenakan
penelitian ini mengambil ciri berdasarkan area dari bentuk citra. Sehingga jika objek mengalami
perubahan koordinat dari pixel awal citra pun tidak dapat dikenali. Berdasarkan permasalahan
tersebut dilakukan penelitian untuk mengidentifikasi daun dengan menggunakan metode ekstraksi
ciri Zernike Moment Invariant (ZMI) dan algoritma Backpropagation. Berdasarkan pengujian
yang telah dilakukan pada 75 data uji tingkat keberhasilan mencapai 88%.

Kata Kunci: Feature Extraction, Gaussian filter, Zernike Moment Invariant, Backpropagation,

Leaf Recognition.
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Fruit Plant Leaf Identification Feature Extraction Using Zernike
Moment invariant (ZMI) and Methods Backpropagation
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ABSTRACT

The concept of pattern recognition is often used to identify a wide range of objects. Due to

the ability to recognize objects is needed by humans. One of them is for pattern recognition on the
leaves as identification in determining the types of leaves. However, in the acquisition, very
frequent disturbances, called noise. Noise in the image is a region of pixel image intensity of
unwanted or deemed to disturb the segmentation process until the introduction. The impact of
noise can degrade the image quality when the segmentation process. Therefore, in this study, the
researchers added a preprocessing stage to reduce noise modest invisible when the acquisition
using the camera. Gaussian filter used as a technique to tackle the problem at last preprocessing.
Aside from the noise, constraints at the time of feature extraction of natural researchers also
because the study took shape characteristic based on the area of the image. So if the object changes
the coordinates of the start pixel image was unrecognizable. Based on these problems do research
to identify the leaves by using Zernike Moment invariant feature extraction (ZMI) and
Backpropagation algorithm. Based on the testing that was done on 100 test data success rate
Based on these problems do research to identify the leaves by using Zernike Moment invariant
feature extraction (ZMI) and Backpropagation algorithm. Based on the testing that was done on
100 test data success rate Based on these problems do research to identify the leaves by using
Zernike Moment invariant feature extraction (ZMl) and Backpropagation algorithm. Based on the
testing that was done on 75 test data success rate 88%.

Keywords: Feature Extraction, Gaussian filter, Zernike Moment invariant, Backpropagation, Leaf

Recognition.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kebutuhan akan akselerasi terhadap penyeleksian atau penyortiran barang
telah dan sedang dikembangkan oleh para pelaku industri baik di dalam maupun di
luar negeri. Produk yang dilakukan penyeleksian atau penyortiran sangatlah
beragam, salah satu nya adalah buah-buahan. Pada buah-buahan, biasanya para
pelaku industri melakukan penyeleksian berdasarkan jenisnya. Hal tersebut dapat
diberikan solusi dengan melakukan klasifikasi [1][2] baik itu berdasarkan warna
buah atau daun, bentuk buah atau daun, ataupun massa (berat) buah.

Melihat dari beragam perkembangan teknik pada pengklasifikasian buah
tersebut, penulis akhirnya memilih topik ini untuk dijadikan permasalahan pada
tugas akhirnya dan klasifikasi berdasarakan bentuk daun dipilih sebagai teknik atau
pendekatan pengklasifikasian pada tugas akhir ini. Alasan peneliti menjadikan daun
sebagai pendekatan yang lebih baik dibandingkan yang lainnya adalah karena daun
memiliki pola citra yang unik terhadap setiap jenis buahnya.

Panduan pengolahan citra digital oleh [3], teknik klasifikasi daun dapat
dikenali dengan cara pengambilan citra daun dari tanaman buah kemudian
dilakukan pengenalan pola daun dengan cara mengenali karakteristik struktural
daun seperti bentuk dan tekstur daun tersebut. Pola yang diolah adalah bentuk daun
dan tepi daun. Perbedaan pola dari sebuah daun tersebut bisa digunakan sebagai
pengidentifikasi jenis dari tanaman buah berdasarkan bentuk daun tersebut.

Kandungan penulisan Tugas Akhir ini, penulis menambahkan tahapan
Preprocessing untuk mengurangi noise sederhana yang tak kasat mata seperti salt
and pepper. Gaussian Filter dijadikan sebagai teknik dalam mengatasi masalah pada
preprocessing tadi. Teknik yang dipakai adalah low pass filtering karena bertujuan
untuk smoothing/blurring [4]. Menurut [5][6], filter menggunakan Gaussian dapat
menghilangkan noise sebaran normal yang banyak dijumpai pada fenomena
alamiah dari pantulan cahaya dan kepekaan sensor cahaya pada kamera digital.

Perkembangan metode pengenalan pola pada daun antara lain adalah

pengklasifikasian berdasarkan bentuk (shape-based) oleh [7] menggunakan 17



parameter ekstraksi ciri dengan metode Canny Edge Detector dan Support Vector
Machine (SVM) yang memiliki tingkat akurasi sebesar 87%. [1] melakukan
penelitian dalam klasifikasi daun herbal berdasarkan bentuk (geometri) atau shape-
based menggunakan metode Naive Bayes Classifier dan K-Nearest Neighbor
(KNN) oleh yang memiliki akurasi rata-rata 70,83%. Kemudian, identifikasi
tanaman buah berdasarkan ciri bentuk, warna dan tekstur daun dengan
menggunakan Learning Vector Quantization (LVQ) dan Convolutional Neural
Network (CNN) diajukan oleh [8] dengan tingkat akurasi rata-rata 86% sementara
[9] dengan metode GLCM dan Learning Vector Quantization (LVQ) memiliki
tingkat akurasi 82%. Lalu, [10] melakukan penelitian dengan metode Convolution
Neural Network (CNN)-GoogleNet yang memiliki tingkat akurasi sebesar 94%
dengan tantangan daun rusak sebesar 30%. Nyatanya, sampai sekarang belum ada
metode yang memiliki akurasi 100%. Namun kita bisa mengambil kesimpulan
bahwa hasil penelitian sebelumnya memiliki tingkat rata-rata akurasi diatas 70%
sehingga dengan melakukan klasifikasi berdasarkan geometri lebih cocok untuk
meningkatkan akurasi ketimbang berdasarkan deteksi tepi.

Pengklasifikasian shape-based juga sering mengalami kendala terhadap
ketergantungan terhadap momen dari objek yang akan di ektrasi cirinya. Dengan
kata lain. hal tersebut tentunya sangat membatasi penelitian dalam
pengklasifikasian dikarenakan momen dari objek yang bergantung dengan data
point dan rekonstruksi bentuk [11][12][13]. Dari beberapa tinjauan pustaka, penulis
menemukan metode yang tepat untuk mengatasi permasalahan tersebut yakni
metode Zernike Moment Invariant (ZMlI). Kelebihan lain dari momen zernike
adalah kemudahan rekonstruksi citra karena fungsi orthogonalitas [14].

Selain melakukan ekstraksi ciri, tahapan akhir dari pengenalan atau
identifikasi objek adalah melakukan pengambilan ciri yang telah di ekstraksi bisa
dengan supervised atau unsupervised. Dengan melakukan tinjauan pustaka, peneliti
memilih pendekatan supervised learning yakni Backpropogation Neural Network
(BNN). BNN kebanyakan digunakan pada jaringan multi-layer dengan harapan
dapat meminimalkan error pada hasil dari teknik perhitungan yang dilakukan oleh
jaringan [15]. Keunggulan BNN dalam penelitian [16] adalah algoritma

resilientnya, dimana algoritma ini merupakan salah satu algoritma terbaik pada



BNN untuk mengatasi konvergensi yang lambat dan mampu mendapatkan akurasi

yang tinggi. Hal tersebut juga diklaim oleh [17] dimana mereka membandingkan

algoritma Conjugate Gradient, Levenberg-Marquardt, dan Resilient. Hasilnya

menunjukkan bahwa algoritma Resilient memberikan akurasi yang paling tinggi

dari dua algoritma yang lain.

Merujuk berbagai tinjauan tersebut, penulis mengajukan judul “Identifikasi

daun tanaman buah menggunakan esktraksi ciri Zernike Moment Invariant (ZMl)

dan metode Backpropagation Neural Network (BNN)”.

1.2.

1.3.

Tujuan

Adapun tujuan yang hendak dicapai dari dilakukannya penelitian ini adalah:

1.

Untuk mengetahui penerapan preprocessing menggunakan teknik
Gaussian Filter akan mempengaruhi hasil untuk diambil ekstraksi
cirinya nanti.

Untuk menguji langkah rekonstruksi dan akurasi kedetailan bentuk
dalam tahap ekstraksi ciri pada variasi dedaunan dari buah-buahan
menggunakan metode ZMI.

Untuk mengetahui seberapa besar akurasi atau kecocokan dalam
identifikasi daun tanaman buah menggunakan esktraksi ciri ZMI dan
metode training data BNN.

Manfaat

Adapun manfaat yang dapat diambil dari dilakukannya penelitian ini adalah:

1.

Dapat memperoleh informasi berupa ciri citra melalui ekstraksi ciri
ZMLI.

Dapat mengetahui akurasi dari implementasi BNN sebagai classifier
pada penelitian kedepannya (future work).

Mengalihkan pengetahuan manual mengenai jenis daun kedalam sistem
digital berdasarkan ciri-ciri pada daun.

Membantu penulis sebagai syarat kelulusan untuk strata 1 di Universitas
Sriwijaya Fakultas IImu Komputer.



Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dalam tugas akhir ini sebagai berikut:

1. Bagaimana menerapkan preprocessing citra daun menggunakan salah satu

teknik penghilang derau yakni Gaussian Filtering?

2. Bagaimana mengekstraksi citra menggunakan ZMI?

1.4.

3. Bagaimana mengimplementasikan BNN sebagai classifier ?

Batasan Masalah

Batasan masalah dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Data sampel menggunakan daun yang sudah dipetik dan dipilih, tidak

ada cacat fisik.

2. Data sampel daun hanya pada bagian tampak depan daun.

3. Data sampel diambil menggunakan webcam dengan dimensi citra 320 x

240 pixel.

4. Jumlah dataset daun ada 150 (50 Dataset Training Primer dan Uji, 25
dataset training standard dan uji) yang memiliki keberagaman 15 jenis

(10 jenis untuk dataset primer dan 5 jenis untuk dataset standard).

5. Menggunakan bahasa pemrograman c#.

Metodologi Penulisan

dapat tercapai maka, berikut ini merupakan metode yang akan digunakan dalam

Penelitian (perancangan) ini agar tujuan penelitian yang telah ditentukan

penelitian yakni:

Tahap pertama (Studi Pustaka / Literatur)

Metode ini berisi prose menelaah dan mengumpulkan sumber-
sumber referensi berupa yang terdapat pada buku, internet atau paper
tentang “ldentifikasi daun tanaman buah menggunakan esktraksi ciri
Zernike Moment Invariant (ZMI) dan metode Backpropogation Neural

Network (BNN)” yang ditujukan untuk memperkuat analisa dan

pembukitan dalam penulisan Laporan Tugas Akhir.
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Tahap Kedua (Konsultasi)

Peneliti melakukan konsultasi kepada dosen-dosen di bidang citra dan
teman atau kakak tingkat yang memiliki bidang keilmuan yang sama dengan
peneliti.

3. Tahap Ketiga (Perancangan dan Pembuatan Sistem)

Metode ini merupakan perancangan pengidentifikasian tanaman buah
menggunakan ekstraksi ciri ZMI dan BNN yang sesuai dengan teori-teori
yang di dapat dari paper maupun buku-buku yang di peroleh dari metode
studi pustaka.

4. Tahap Keempat (Pengujian)
Pada tahap ini dilakukan pengujian terhadap sistem yang telah
dibangun dapat sesuai dengan yang diinginkan atau belum sehingga dapat
di lakukan perbaikan.
5. Tahap Kelima (Analisa dan Kesimpulan)

Pada tahap ini dilakukan analisa metode pengujian dengan tujuan

mengetahui kekurangan pada hasil perancangan dan faktor penyebabnya,

yang dapat bertujuan untuk meningkatkan penelitian lanjutan.

Sistematika Penulisan
Penulisan dalam menyusun tugas akhir ini dan memperjelas isi dari setiap bab

yang ada pada laporan ini, maka dibuatlah sistematika penulisan sebagai berikut :

1. BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisi latar belakang, tujuan, manfaat, rumusan masalah, batasan
masalah, metodelogi penelitian dan sistematika penulisan tentang
Identifikasi daun tanaman buah menggunakan esktraksi ciri ZMI dan
metode BNN.

2. BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab tinjauan pustaka berisi dasar dasar teori yang berhubungan dengan
pengolahan citra, image processing, pengenalan pola, identifikasi daun,

metodelogi yang digunakan, metode ektraksi ciri Zernike Moment



Invariant dan Metode Backpropagation Neural Network, Serta alat — alat

yang digunakan dalam proses penelitian.

BAB Il METODOLOGI

Pada bab ini akan dibahas mengenai analisis serta perancangan terhadap
algoritma yang digunakan atau langkah langkah dalam proses
identifikasi daun tanaman buah menggunakan ektraksi ciri ZMI dan
metode identifikasi BNN, meliputi perancangan software dan
perancangan hardware yang akan dibuat, sehingga dapat membantu

dalam implementasi nantinya.

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA

Menampilkan hasil pengujian dari penerapan metode yang dimana
dimulai dengan melakukan grayscale pada citra input format RGB
kemudian dilakukannya penyaringan (filtering) pada hasil citra grayscale
selanjutnya citra akan di segmentasi menggunakan Otsu Global
Thresholding. Citra hasil proses sebelumnya akan diterapkan ekstraksi
ciri menggunakan Zernike Moment Invariants (ZMI) dan kemudian
dilanjutkan kedalam sistem pengujian dataset yang menggunakan
metode Backpropagation Neural Network (BNN). Setelah sistem
mengenali batas epoch maka dapat dilakukan ke tahap analisa. Pada
tahap analisa dilakukan perhitungan akurasi sistem untuk mengetahui

tingkat keberhasilan dari hasil pengujian tersebut.

BAB V KESIMPULAN

Memaparkan rangkuman hasil dari penelitian tugas akhir yang telah
melewati tahap-tahap sebelumnya dengan bertujuan sebagai finalisasi
tujuan yang ingin dicapai pada bab 1 (pendahuluan) yang dapat
digunakan untuk penelitian lanjutan, biasanya berisi kekuatan dan

kelemahan metode.
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