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PENGEMBANGAN MODEL SEGMENTASI DAN ALIGNMENT
CITRA PRA KANKER SERVIKS MENGGUNAKAN ORIENTED
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Dwi Susanti (09011482326006)
Fakultas Ilmu Komputer, Jurusan Sistem Komputer, Universitas Sriwijaya

Email: dwisusantimjn@gmail.com

ABSTRAK

Kanker serviks merupakan salah satu penyebab utama kematian pada
perempuan di dunia, sehingga deteksi dini terhadap lesi pra-kanker sangat penting
untuk menekan angka kematian. Metode skrining konvensional seperti IVA dan
Pap Smear masih memiliki akurasi yang terbatas dan berisiko menghasilkan false
positive serta false negative. Penelitian ini bertujuan mengembangkan model
segmentasi citra serviks berbasis deep learning dengan menggunakan arsitektur
You Only Look Once (YOLO) versi YOLOv8 dan YOLOvI1. Selain itu,
diterapkan pula pendekatan alignment citra menggunakan Oriented Bounding Box
(OBB) untuk meningkatkan akurasi melalui rotasi berdasarkan orientasi objek.
Berdasarkan hasil evaluasi, model YOLOv11m-Seg dengan rotasi berdasarkan
kelas cervical area menunjukkan performa terbaik dengan nilai Intersection over
Union (IoU) sebesar 0.532, dice coefficient sebesar 0.449, dan pixel accuracy
sebesar 93.4%. Model ini berpotensi mendukung sistem skrining kanker serviks

yang lebih akurat dan efisien.

Kata kunci: YOLOvVS, YOLOv11, Segmentasi Citra, Kanker Serviks, Deep

Learning, Oriented Bounding Box, Alignment Citra..
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DEVELOPMENT OF CERVICAL PRE-CANCER IMAGE
SEGMENTATION AND ALIGNMENT MODELS USING ORIENTED
BOUNDING BOX AND YOU ONLY LOOK ONCE

Dwi Susanti (09011482326006)
Department of Computer Engineering, Faculty of Computer Science,
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Email: dwisusantimjn@gmail.com

ABSTRACT

Cervical cancer is one of the leading causes of death in women worldwide,
so early detection of precancerous lesions is crucial to reduce mortality.
Conventional screening methods such as VIA and Pap Smear still have limited
accuracy and risk producing false positives and false negatives. This study aims to
develop a deep learning-based cervical image segmentation model using the You
Only Look Once (YOLO) architecture, YOLOVS and YOLOv1 I versions. In addition,
an image alignment approach using Oriented Bounding Box (OBB) was also
applied to improve accuracy through rotation based on object orientation. Based
on the evaluation results, the YOLOvIIm-Seg model with rotation based on the
cervical area class showed the best performance with an Intersection over Union
(IoU) value of 0.532, a dice coefficient of 0.449, and a pixel accuracy of 93.4%.
This model has the potential to support a more accurate and efficient cervical

cancer screening system.

Keywords: YOLOvVS, YOLOvI 1, Image Segmentation, Cervical Cancer, Deep
Learning, Oriented Bounding Box, Image Alignment..
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Teknologi Artificial Intelligent (Al) atau kecerdasan buatan saat ini telah
berdampingan dengan manusia, sehingga di mana saat melakukan pekerjaan yang
kompleks teknologi Al dapat mengerjakan secara cepat dan tepat di masing-masing
bidangnya, termasuk di bidang kesehatan [1]. Penggunaan teknologi Al dibidang
kesehatan telah banyak digunakan, di mana penggunaan teknologi tersebut sering
di padukan dengan model Deep Learning (DL) agar dapat membantu mendiagnosis
suatu penyakit salah satunya kanker serviks. Model Deep Learning (DL) memiliki
kemampuan yang baik untuk melakukan identifikasi, klasifikasi, segmentasi
hingga mengenali pola-pola tersulit yang tidak bisa di lakukan oleh manusia [2].

Dalam teknik model deep learning (DL) terdapat salah satu metode yaitu
segmentasi citra [3]. Segmentasi citra digunakan untuk melakukan sebuah
pengolahan data citra pada kanker serviks, di mana model akan dilatih agar dapat
mengenali pola citra yang akan dideteksi [4] dengan cara memisahkan suatu citra
menjadi beberapa bagian agar tidak terjadi tumpang tindih. Metode ini juga dapat
membantu mendeteksi serta mendiagnosis penyakit kanker serviks sedini mungkin
dengan lebih akurat [5].

Di tahun 2018, kanker serviks menduduki peringkat kedua dengan 348.809
kasus dan 207.210 kematian [6] dengan menduduki kanker terbesar keempat
didunia, World Health Organization (WHO) merekomendasikan 3 (tiga) jenis tes
skrining yang dapat dilakukan yaitu skrining pap smear yang dilakukan
menggunakan tes konvensional, Liquid-based cytology (LBC) dan Inspeksi Visual
Asam Asetat (IVA) [7].

Masing-masing skrining yang disebutkan memiliki kekurangan yang
beragam, baik dari variabilitas antar periksa hingga waktu biaya, bahkan sering kali
hal itu cukup dirasa sulit untuk dilakukan dikarenakan membutuhkan ketelitian saat
melakukan skrining agar tidak terjadi false positive karena kesalahan manusia [8].

False positive ialah sebuah kondisi dimana pada saat melakukan pendeteksian hasil



yang didapatkan terdapat sebuah penyakit didalamnya, namun sebenarnya yang
terjadi tidak ada. Selain itu terdapat istilah false negative dimana saat melakukan
pendeteksian hasil yang didapatkan tidak terdapat penyakit, namun sebenarnya ada.

Untuk mengatasi keterbatasan tersebut diperlukan solusi dengan cara
menerapkan artificial intelligence salah satunya dengan melakukan kombinasi
metode segmentasi dengan arsitektur deteksi You Only Look Once (YOLO).
Penelitian ini dimulai dengan menggunakan YOLO versi 8 (YOLOvVS) yang
memberikan hasil cukup baik. Namun, untuk meningkatkan performa dilakukan
eksperimen lanjutan menggunakan YOLO versi terbaru, yakni YOLOvI1 dimana
pada versi tersebut menawarkan peningkatan fitur melalui modul Cross-Stage
Partial with Self-Attention (C2PSA) yang digunakan untuk mendeteksi objek kecil
yang lebih akurat. Mengingat ukuran yang beragam pada lesi di kanker serviks hal
ini cukup menjadi solusi jika algoritma YOLOvVI11 dipadukan untuk pendeteksian
lesi tersebut, peningkatan algoritma dari YOLOvS menjadi YOLOv11 mengacu
agar model yang dihasilkan menjadi stabil serta konsisten [9].

Maka dari itu, pada tugas akhir ini penulis mengambil judul tugas akhir
“Pengembangan Model Segmentasi Dan Alignment Citra Pra Kanker Serviks
Menggunakan Oriented Bounding Box Dan You Only Look Once”. Dengan
diambilnya judul ini, penulis berharap dapat membantu dalam mengatasi false
positif ataupun false negative yang sering timbul dalam proses skrining yang

dilakukan.

1.2. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini, ialah :

1. Mengetahui model mana YOLOvVS atau YOLOvll untuk menghasilkan
akurasi terbaik pada area cervical area, columnar area dan lesi menggunakan
dataset pre-IVA dan post-IVA kanker serviks

2. Mengembangkan sebuah model segmentasi dan penambahan rotasi
menggunakan oriented bounding box untuk mengurangi kesalahan prediksi

false positive dan false negative.



1.3. Perumusan Masalah
Berdasarkan pemaparan latar belakang diatas, penulis dapat menguraikan

beberapa perumusan masalah yang diambil terdiri dari :

1. Merancang sebuah model alignment yang dapat dipadukan dengan metode
segmentasi pada dataset serviks untuk mendeteksi lesi dengan menggunakan
arsitektur You Only Look Once version 11 (YOLOVI1I).

2. Apakah model segmentasi dan alignment citra menggunakan oriented
bounding box dan YOLO yang dihasilkan mampu mengurangi tingkat false

positive dan false negative.

1.4. Batasan Masalah
Agar permasalahan peneliti dalam penelitian ini lebih terarah dan tidak keluar

dari permasalahan yang ada, maka dari itu penulis membatasi penelitian ini dengan

beberapa ruang lingkup di antaranya :

1. Data yang digunakan pada penelitian ini bersumber dari RSUP Dr.
Mohammad Hoesin Palembang.

2. Data kanker serviks yang digunakan yaitu data normal dan abnormal

3. Proses pra-pengolahan melibatkan Oriented Bounding Box untuk melakukan
rotasi pada citra

4.  Menggunakan seluruh varian YOLOvI1 yaitu, YOLOvVIIn-Seg(nano),
YOLOv11s-Seg(small), YOLOv11m-Seg(medium), YOLOv111-Seg(Large),
dan YOLOv11x-Seg(extra large) agar dapat membandingkan hasil di
masing-masing model pada YOLOv11.

5. Penelitian ini disimulasikan menggunakan bahasa pemrograman python.

1.5. Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan yang digunakan penulis dalam tugas akhir ini

memiliki beberapa tahapan yaitu :

BAB I PENDAHULUAN
Bab ini menjelaskan secara garis besar mengenai latar belakang, tujuan, perumusan
masalah, batasan masalah dan sistematika penulisan yang digunakan penulis dalam

tugas akhir secara singkat dan padat.



BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini akan menjelaskan teori dasar yang menjadi dasar pokok penelitian yang
sedang dilakukan. Teori dasar yang akan dibahas dalam bab ini mencakup tentang
deep learning, segmentasi citra, image processing, computer vision, You Only Look
Once (YOLO), You Only Look Once Version 8§ (YOLOVS), You Only Look Once
Version 11 (YOLOv11).

BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini akan menjelaskan mengenai tahap-tahapan serta rangkaian yang akan
dilakukan pada penelitian ini, dimana penelitian ini akan memulai dengan langkah

pre prosesing data hingga perbandingan hasil di setiap modelnya.

BAB IV HASIL DAN ANALISIS
Bab ini akan menjelaskan hasil dari pengujian yang telah dilakukan dengan cara

menganalisis terhadap penelitain yang telah dilakukan.

BAB V KESIMPULAN

Bab ini berisi kesimpulan dari keseluruhan proses yang telah dilakukan di
penelitian ini dari awal tahap pre prosesing hingga analisis data. Selain itu, dalam
bab ini juga terdapat sedikit saran dari penulis kepada pembaca agar ketika

melakukan penelitian ini juga dapat melakukan saran saran yang telah disebutkan.
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