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ABSTRAK 
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan modul berbasis Project-Based Learning 
(PjBL) yang valid dan praktis untuk 95mata kuliah Rancang Bangun di Program Studi 
Pendidikan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya. Modul dikembangkan menggunakan 
model 4D (Define, Design, Develop, Disseminate). Penelitian dilaksanakan pada semester 
genap tahun akademik 2024/2025. Subjek dari penelitian ini adalah Mahasiswa Pendidikan 
Teknik Mesin Universitas Sriwijaya yang telah menempuh mata kuliah Rancang Bangun. 
Instrumen dalam penelitian ini menggunakan angket validasi (validasi oleh ahli) dan angket 
kepraktisan (uji coba one-to-one dan small group). Hasil validasi ahli materi menunjukkan 
skor 92,72% (sangat valid), sementara ahli media memperoleh skor 93,75% (sangat valid). 
Uji kepraktisan melalui uji coba dengan mahasiswa memperoleh skor rata-rata 87,97% 
(sangat praktis). Modul ini mencakup materi teori, desain produk, langkah pembuatan, dan 
evaluasi berbasis proyek, serta dilengkapi format cetak dan elektronik (PDF). Simpulan 
penelitian menyatakan bahwa modul yang dikembangkan valid dan praktis digunakan 
sebagai pendukung pembelajaran rancang bangun berbasis PjBL. 

 
Kata kunci : Modul Pembelajaran; Project-Based Learning; Rancang Bangun, 
Pengembangan Modul; Pendidikan Teknik Mesin. 
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ABSTRACT 
This study aimed to develop a valid and practical Project-Based Learning (PjBL) module 
for the Design and Construction course in the Mechanical Engineering Education Study 
Program at Sriwijaya University. The module was developed using the 4D model (Define, 
Design, Develop, Disseminate). The study was conducted during the even semester of the 
2024/2025 academic year. The subjects of this research were students of the Mechanical 
Engineering Education Study Program at Sriwijaya University who had completed the 
Design and Construction course. The research instruments included validation 
questionnaires (expert validation) and practicality questionnaires (one-to-one and small 
group trials). The material expert validation results showed a score of 92,72% (very valid), 
while the media expert validation obtained a score of 93,75% (very valid). The practicality 
test conducted with students resulted in an average score of 87,97% (very practical). The 
module covered theoretical materials, product design, manufacturing steps, and project- 
based evaluation, and was available in both printed and electronic (PDF) formats. The 
findings concluded that the developed module was valid and practical to be used as a 
supporting tool for project-based learning in the Design and Construction course. 

 
 

Keywords: Learning Module; Project-Based Learning; Design and Construction; Module 
Development; Mechanical Engineering Education. 
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Pendidikan memungkinkan terjadinya alih kebiasaan antar generasi, 

sekaligus menjadikan generasi saat ini sebagai hasil didikan dan contoh dari 

generasi yang telah mendahului. Sampai saat ini, pendidikan tidak memiliki batasan 

dalam pengertian secara lengkap, karena memiliki karakter yang rumit. Ciri 

khasnya yang rumit menjadikannya sering dikategorikan sebagai ilmu pendidikan. 

Ilmu pedagogik lebih mengarah pada kajian teori pendidikan yang menitikberatkan 

pada pendekatan ilmiah. Pendidikan dan ilmu pedagogik memiliki hubungan dalam 

konteks praktik maupun teori. Oleh karena itu, dalam perjalanan hidup manusia, 

keduanya saling bersinergi. Sederhananya Pendidikan merupakan suatu upaya yang 

dilakukan manusia untuk mengembangkan potensi fisik dan mental yang 

dimilikinya, selaras dengan nilai-nilai yang berlaku dalam masyarakat dan 

kebudayaan (Abdurahman et al, 2022). 

Pendidikan tinggi adalah lanjutan dari pendidikan menengah, yang mencakup 

berbagai program seperti diploma, sarjana, magister, doktoral, serta profesi dan 

spesialisasi.Merujuk pada Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 12 Tahun 

2012 tentang Pendidikan Tinggi, khususnya pada Bab I Pasal 1 Ayat 2, serta 

pertimbangan dalam Undang-Undang Nomor 20 Tahun 2003, pendidikan tinggi 

memiliki posisi penting dalam sistem pendidikan nasional karena berfungsi untuk 

mencerdaskan kehidupan bangsa dan memperluas perkembangan ilmu serta 

teknologi, dengan tetap mengedepankan nilai-nilai humaniora, serta mendorong 

proses pembudayaan dan pemberdayaan masyarakat Indonesia secara 

berkelanjutan. 

Program Studi Pendidikan Teknik Mesin (PTM) merupakan salah satu 

jurusan yang berada di bawah naungan Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan 

(FKIP) Universitas Sriwijaya. Program studi ini memiliki visi untuk menjadi pusat 

pengembangan sumber daya manusia dan penelitian yang responsif terhadap 

kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi (IPTEKS) dalam lingkup Pendidikan 
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Teknik Mesin. Misi dari program ini dirancang sebagai bentuk respons terhadap 

dinamika perubahan zaman, tantangan global, serta pesatnya perkembangan 

IPTEKS. Selain itu, program studi ini menekankan pentingnya penguatan riset 

dasar dan pengabdian kepada masyarakat melalui penerapan keilmuan teknik 

pendidikan. Sasaran akhirnya adalah mencetak tenaga pendidik yang memiliki 

profesionalisme dan kompetensi tinggi dalam bidang Pendidikan Teknik Mesin, 

yang mampu menyampaikan ilmu dan keterampilan secara optimal kepada para 

peserta didik (Kurikulum PTM, 2021). 

Modul merupakan suatu strategi pembelajaran yang mencakup beberapa 

komponen utama, seperti metode, tujuan, media atau alat bantu, bahan ajar, serta 

sistem evaluasi pembelajaran. Secara umum, penyusunan modul bertujuan agar 

peserta didik mampu mencapai proses dan tujuan pembelajaran secara optimal. Di 

samping itu, modul dirancang agar proses pembelajaran menjadi lebih terarah, 

sistematis, dan tepat sasaran. Modul umumnya berfungsi sebagai panduan bagi 

pengguna dalam menjalankan suatu model pembelajaran, termasuk model yang 

melibatkan kegiatan praktik atau penerapan langsung di lapangan (Mederti, 2023). 

Pembelajaran berbasis proyek adalah salah satu pendekatan pembelajaran 

yang menjadikan proyek sebagai inti dari proses belajarnya, dimana mahasiswa 

akan dihadapkan pada problem yang ada pada dunia nyata yang dianggap penting, 

kemudian melakukannya secara bekerja sama dalam Menemukan alternatif 

pemecahan untuk masalah tersebut. Project based learning menghadirkan 

pembelajaran yang lebih aktif dan menyenangkan bagi peserta didik. Dimana 

pesertanya siap melaksanakan suatu proyek yang berlangsung dalam kurun waktu 

tertentu, mereka akan secara aktif berpartisipasi dalam menyelesaikan masalah dan 

merespons berbagai pertanyaan yang bersifat kompleks. Kurikulum 2013 

merekomendasikan penggunaan model pembelajaran yang berorientasi pada 

peserta didik sebagai pusat dari proses belajar (student centered) adalah model 

pembelajaran berbasis proyek. Dalam modul implementasi Kurikulum 2013 

dijelaskan bahwa model ini menjadikan proyek atau aktivitas tertentu sebagai fokus 

utama dalam proses pembelajaran (Aziz et al, 2023). 
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Pada SMK Negeri 1 Tanah Abang Kabupaten Pali mengatakan bahwa 

rancang bangun merupakan salah satu proses dalam membuat dan mendesain 

sistem baru ataupun memperbaiki pada sistem ataupun produk yang lama (Setiawan 

et al, 2023). 

Berdasarkan hasil dari pra-penelitian kepada beberapa mahasiswa Pendidikan 

Teknik Mesin dengan menggunakan metode angket. Peneliti turut mewawancarai 

dosen pengampu mata kuliah serta sejumlah mahasiswa Program Studi Pendidikan 

Teknik Mesin yang telah mengikuti atau menyelesaikan mata kuliah tersebut. Dan 

hasil dari wawancara tersebut didapatkan bahwa proses pembelajaran yang 

dilakukan masih memiliki kendala atau masalah yang harus dilakukan 

pengembangan sebagai media ajar yang akan dipakai oleh dosen dalam proses 

perkuliahan. Serta dapat disimpulkan bahwa pembelajaran rancang bangun 

memiliki beberapa permasalahan yang mengharuskan modul ini dilakukan 

pengembangan, nama mata kuliah sebelumnya (proyek akhir) yang dianggap 

kurang efektif dikarenakan banyak yang beropini bahwa mata kuliah ini menjadi 

pengganti dari skripsi mahasiswa pendidikan teknik mesin, kurang efektifnya 

penggunaan modul pada pembelajaran Mata Kuliah Rancang Bangun, melakukan 

pengembangan serta memperbaiki isi dan struktur materi dari modul mengikuti 

model pembelajaran yaitu project based learning, modul yang harusnya merujuk 

pada pembuatan suatu produk pada hasil akhir pembelajaran, modul versi lama 

yang belum memenuhi standar kurikulum terbaru, pembelajaran yang masih 

bertumpu pada instruksi dan informasi dari dosen. Dalam hal ini, permasalahan 

tersebut dapat diatasi dengan pengembangan modul yang berisikan materi yang 

sesuai dan informasi yang lengkap serta menyeluruh. Modul dibuat dan diciptakan 

untuk dapat memudahkan mahasiswa dalam menemukan informasi dan dapat 

memudahkan dosen dalam sistem pembelajaran mata kuliah tersebut. 

Maka dari itu proses pembelajaran mata kuliah rancang bangun yang 

diselenggarakan oleh Program Studi Pendidikan Teknik Mesin FKIP Universitas 

Sriwijaya sebaiknya dilakukan pembaharuan berkala terus-menerus seiring dengan 

perkembangan. Berdasarkan wawancara yang telah peneliti lakukan tentang modul 

rancang bangun ini masalah yang telah ditemukan sebagian besar berhubungan 
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dengan perbaikan dan pembaharuan isi dari modul pada metode Project Based 

Learning. Namun, ada beberapa hal utama yang akan di ubah seperti nama modul 

yang awalnya bernama proyek akhir dinilai kurang efektif dikarenakan nama 

tersebut memiliki arti sebagai pengganti skripsi mahasiswa Pendidikan Teknik 

Mesin. Guna mendorong peningkatan tersebut, peneliti berencana melakukan 

kegiatan penelitian dan pengembangan agar tersedia alternatif dalam pemanfaatan 

perangkat pembelajaran terutama pada pemakaian modul dapat lebih efektif dan 

dan menambah pemahaman mahasiswa. Pengamatan yang dilakukan memberikan 

inspirasi kepada peneliti untuk melaksanakan penelitian yang berjudul 

“PENGEMBANGAN MODUL PROJECT BASED LEARNING (PJBL) 

MATA KULIAH RANCANG BANGUN PENDIDIKAN TEKNIK MESIN 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA”. 

1.2 Identifikasi Masalah 

Berdasarkan penjelasan latar belakang yang telah disampaikan, permasalahan 

dalam penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut: 

a. Kurang efektifnya penggunaan modul pada pembelajaran Mata Kuliah 

Rancang Bangun. 

b. Pembelajaran yang masih bertumpu pada instruksi dan informasi dari dosen 

mata kuliah. 

c. Isi dan materi pada modul mengikuti model pembelajaran project based 

learning. 

d. Modul yang harusnya merujuk pada pembuatan suatu produk pada hasil akhir 

pembelajaran. 

e. Modul versi lama yang belum memenuhi standar kurikulum terbaru. 

f. Nama mata kuliah sebelumnya (proyek akhir) yang dianggap kurang efektif 

dikarenakan banyak yang beropini bahwa mata kuliah ini menjadi pengganti 

dari skripsi mahasiswa pendidikan teknik mesin. 
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1.3 Batasan Masalah 

 
Berdasarkan latar belakang serta identifikasi guna membantu peneliti lebih 

terarah dalam mengembangkan modul pembelajaran. Maka batasan masalah 

dirumuskan sebagai berikut: 

a. Modul ini adalah bahan ajar yang berbentuk modul cetak dan juga soft file 

(pdf). 

b. Materi yang digunakan pada proses pembelajaran rancang bangun adalah 

teori dasar suatu teknik pembuatan proyek, alat dan bahan, desain gambar 

suatu rancangan alternatif suatu produk hingga langkah pengerjaan suatu 

produk dan kegunaan dari hasil produk yang akan dibuat. 

c. Metode Project Based Learning. 
 

1.3 Rumusan Masalah 

Dengan merujuk pada latar belakang yang telah dipaparkan, permasalahan 

dalam penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut: 

a. Bagaimana mengembangkan modul berbasis project based learning Mata 

Kuliah Rancang Bangun Pendidikan Teknik Mesin yang valid? 

b. Bagaimana mengembangkan modul berbasis project based learning Mata 

Kuliah Rancang Bangun Pendidikan Teknik Mesin yang praktis? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Mengacu pada latar belakang, identifikasi, batasan, serta rumusan masalah 

yang telah dijelaskan, maka tujuan dari penelitian ini dapat diuraikan sebagai 

berikut: 

a. Sebagai modul project based leaerning yang valid mata kuliah rancang 

bangun di Program Studi Pendidikan Teknik Mesin (PTM). 

b. Sebagai modul project based learning yang praktis mata kuliah rancang 

bangun di Program Studi Pendidikan Teknik Mesin (PTM). 

1.5 Manfaat Penelitian 

Dari penulisan dan hasil jadi dari pada modul ajar nanti di sini penulis 

mengharapkan beberapa manfaat yang diperoleh, berikut manfaat tersebut yaitu: 
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1.5.1 Manfaat jangka panjang (teoritis) 

Dalam manfaat jangka panjang (teoritis) peneliti mengharapakan bermanfaat 

secara luas sebagai berikut: 

a. Referensi pembuatan modul ajar berdasarkan nasional ataupun secara umum. 

b. Pembaca bisa mendapatkan referensi baru terkhusus mata kuliah rancang 

bangun. 

c. Dapat membantu mahasiswa dalam mencari sumber karya ilmiah terutama 

pada mata kuliah rancang bangun. 

d. Dapat mamandu mahas iswa dalam pembuatan suatu produk yang dihasilkan. 

1.5.2 Manfaat jangka pendek (praktis) 

a. Bagi penulis 

Penelitian ini diharapkan para penulis dapat mengembangkan lagi modul 

yang telah ada dengan melihat aspek-aspek yang kurang dalam modul sebelumnya 

dalam model pelaksanaan pembelajaran. 

b. Bagi Dosen 

Dapat membantu dosen dalam proses pembelajaran dalam menjelaskan dan 

menjadi tolak ukur dosen dalam penelitian terhadap pemahaman dan keterampilan 

mahasiswa terhadap modul rancang bangun ini. 

c. Bagi mahasiswa 

Diharapkan dari pengembangan modul yang telah dilakukan peneliti dapat 

bermanfaat untuk mrngrmbangkan pemahaman, keterampilan, dan skill mahasiswa 

dalam penggunaan modul pembelajaran serta mahasiswa dapat memiliki 

ketertarikan yang lebih dalam mempelajari mata kuliah rancang bangun ini. 

1.6 Spesifikasi Produk yang Diharapkan 

a. Modul rancang bangun ini akan dijadikan dalam bentuk cetak dan soft file 

(pdf). 

b. Materi yang di gunakan pada proses pembelajaran rancang bangun adalah 

materi dasar rancang bangun, alat dan bahan, teknik dalam pembuatan 

produk, keselamatan dan kesehatan kerja, prinsip dan rumus dasar, serta 

proses dan kegunaan dari hasil produk yang akan dibuat. 
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c. Modul cetak ini valid dan praktis sebagai modul ajar. 

d. Metode Project Based Learning. 
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