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I PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Metabolit sekunder merupakan senyawa yang digunakan oleh tumbuhan 

untuk melakukan pertahanan diri terhadap lingkungan yang mengancam dirinya 

seperti suhu, iklim, penyakit serta gangguan hama (Wahidah et al. 2021). 

Keanekaragaman mangrove berpotensi besar untuk dikembangkan dalam bidang 

bioteknologi (Sarno et al. 2020) sebab di seluruh bagian tubuhnya mampu 

menghasilkan metabolit sekunder (Susanti et al. 2023). Diketahui senyawa 

metabolit sekunder yang terkandung pada mangrove E. agallocha diantaranya 

adalah alkaloid, flavonoid, steroid, saponin dan terpenoid (Tunny et al. 2020). 

Menurut Fransiska et al. (2021) sejumlah senyawa trepenoid yang telah diisolasi 

dari bagian kulit batang, daun dan getahnya, serta senyawa diterpenoid, triterpenoid 

derivatif yang telah diisolasi dari beberapa bagian dari pohon E. agallocha yang 

telah terbukti bioaktif terhadap serangga dan parasit.  

Ekosistem mangrove memiliki biota asosiasi yang berperan penting dalam 

menjaga keseimbangannya, salah satu contoh ialah bentos (Setiawan et al. 2023). 

Makrozoobentos seperti malacostraca dan gastropoda menjadikan mangrove 

sebagai sumber makanan potensialnya (Hairil et al., 2024). Daun mangrove yang 

jatuh 90% dimakan oleh malacostraca dalam waktu 3 minggu setelah gugur (Rauf, 

2023). Sedangkan daun mangrove yang baru jatuh biasanya dimakan oleh 

gastropoda, salah satunya ialah Terebralia (Sibua et al. 2024).  

Sifat pertahanan yang terbentuk dari senyawa metabolit sekunder dapat 

memberikan sifat toksik pada tanaman (Khasanah, 2020) karena tekanan yang 

terjadi di sekitarnya membentuk berbagai macam senyawa dengan berbagai 

konsentrasi. Menurut Pratama et al. (2021) untuk melihat aktivitas metabolit 

sekunder berupa toksisitas pada suatu senyawa dapat dilakukan pengujian dengan 

menggunakan larva Artemia salina atau dikenal dengan metode Brine Shrimp 

Lethality Test (BSLT).  Toksisitas sendiri merupakan sebuah reaksi yang disebabkan 

oleh komponen alam dan dapat menghasilkan suatu kerusakan pada organisme 

hidup (Nugroho et al. 2022). Dilakukannya pengujian ini guna mengetahui efek 

toksik pada suatu senyawa ekstrak dan mengetahui ambang batas keamanannya.   
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Ekstrak sampel yang diteliti maka perlu memperhatikan nilai dari hasil 

pengujiannya untuk mengetahui kadar toksisitas senyawa tersebut. 

Beberapa penelitian menyebutkan bahwa ekstrak E. agallocha memiliki 

aktivitas toksisitas relatif kuat dengan nilai LC50 yaitu 44,66 μg/mL pada bagian 

daun dan 63,09 μg/mL pada bagian batang (Aunjum et al. 2021), 6,26 μg/mL pada 

daun dan 2,27 μg/mL pada batang (Sultana et al. 2022), 504 μg/ml pada bagian kulit 

batang (Chan et al. 2018). Tingkat toksisitas yang berbeda dapat dipengaruhi oleh 

lokasi dari habitat mangrove, hal tersebut dapat menjadi acuan untuk melakukan 

penelitian di lokasi yang berbeda. Menurut Yulianto, (2024) komposisi senyawa 

aktif yang terdapat pada ekstrak kasar Terebralia sulcata meliputi alkaloid, 

flavonoid, saponin, fenol, dan terpenoid. Berdasarkan hasil penelitian yang ada, 

menunjukkan bahwa pada salah satu biota asosiasi terdapat beberapa senyawa aktif 

yang sama dengan makanannya. 

Sumatera Selatan menjadi salah satu daerah dengan hutan mangrove terluas 

di Indonesia (Darmawan et al. 2020). Hutan mangrove tersebut terletak di 

Semenanjung Banyuasin dan menjadi satu-satunya kawasan bakau dengan transisi 

alami utuh ke hutan rawa air tawar dan gambut yang masih berdekatan serta 

menjadi hutan mangrove terbesar di wilayah Indo-Malaya (Iqbal et al. 2021). Salah 

satu kawasan hutan mangrove yang terdapat di Kabupaten Banyuasin berada di 

Pulau Payung (Asshidiq dan Hendri, 2020). Pulau Payung merupakan sebuah pulau 

yang terletak di muara Sungai Musi yang secara administratif berada di Kecamatan 

Sungsang Kabupaten Banyuasin Provinsi Sumatera Selatan (Sarno et al. 2020).  

Diketahui terdapat 13 jenis mangrove yang terdapat di lokasi tersebut, yaitu 

Acrostichum speciosum, Aegiceras corniculatum, Avicennia alba, A. marina, A. 

officinalis, Brugueira parviflora, B. sexangula, Excoecaria agallocha, Hibiscus 

tillaceus, Kandelia candel, Nypa fruticans, Rhizophora apiculata, R. mucronata, 

dan, Sonneratia caseolaris. Salah satu dari 13 jenis yang ada di Pulau Payung 

terindikasi toksisitas tinggi. E. agallocha dikarenakan getah yang berasal dari 

tanaman ini dapat menyebabkan  iritasi kulit, melepuh hingga kebutaan sementara 

jika terkena mata (Aunjum et al. 2021).   
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1.2 Rumusan Masalah 

Tumbuhan mangrove dapat dimanfaatkan sebagai bahan baku obat dan 

kosmetik karena memiliki kandungan zat aktif yang tinggi. Diketahui mangrove 

mengandung senyawa aktif berupa metabolit sekunder yaitu flavonoid, alkaloid, 

terpenoid, steroid, tannin, serta saponin. Senyawa aktif yang telah diketahui 

tersebut membutuhkan metode yang tepat untuk mengidentifikasi toksisitasnya, 

yaitu dengan menggunakan metode skrining seperti BSLT. Uji toksisitas penting 

untuk menentukan tingkat racun pada suatu biota agar diketahui apakah biota 

tersebut aman bagi kelangsungan hidupnya dan penggunaannya, terutama di bidang 

farmakologi. Metode BSLT menjadi pilihan utama sebab dinilai cukup efektif dari 

segi waktu namun tetap efisien dari segi biaya (Fernenda et al. 2024). 

Biota yang umumnya berasosiasi di sekitar mangrove seperti gastropoda 

dan malacostra juga menunjukkan nilai toksisitas yang hampir sama dengan 

makanannya. Daun mangrove yang jatuh 90% dimakan oleh malacostraca dalam 

waktu 3 minggu setelah gugur (Rauf, 2023). Menurut Pratama et al. (2021) 

menunjukkan nilai 565,52 μg/mL pada spesies T.sulcata, hal ini menunjukkan 

bahwa adanya aliran toksisitas antar produsen dan konsumen di ekosistem 

mangrove. Oleh karena itu perlu dilakukan analisis pada E.agallocha agar dapat 

mengetahui sejauh mana toksisitas tersebut berdampak pada biota asosiasi yang 

menjadikan jenis tersebut sumber makanannya. 

Berdasarkan uraian pada latar belakang, maka dapat dirumuskan masalah 

dari penelitian ini bahwa : 

1. Apakah terdapat keterkaitan antara toksisitas ekstrak daun dan kulit batang E. 

agallocha pada bentos asosiasi yaitu U. forcipata dan T. sulcata? 

2. Bagaimana karakter senyawa dari daun dan kulit batang E. agallocha dengan T. 

sulcata dan U. forcipata?. 

3. Bagaimana profil struktur kimia yang terdapat pada ekstrak sampel dengan 

komposisi senyawa positif paling banyak yang telah dilakukan uji LC-MS?  
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Berikut kerangka pikir penelitian yang disajikan dalam diagram alir pada 

Gambar 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Kerangka Pikir Penelitian 

Keterangan : 

             : Cakupan Penelitian 

             : Diluar Batas Penelitian  

 

Mangrove E. agallocha Bentos asosiasi 

U. 

forcipata 
T. sulcata Akar Kulit Batang Daun Buah 

Ekstraksi dengan Ethanol (polar) 

Informasi tentang toksisitas dan aliran senyawa 

aktif ekstrak daun dan batang E.agallocha pada 

Malacostraca serta Gastropoda 

Memiliki nilai 

toksisitas relatif kuat 

 

 

Pengembangan dalam bidang bioteknologi 

Mangrove dan bentos asosiasi 

Hubungan toksisitas mangrove 

terhadap biota asosiasi 

mangrove 

Kandungan 

Toksisitas   
Kadar Senyawa Nilai positif dan 

negatif senyawa 

bioaktif pada 

sampel 

Profil struktur 
kimia dan 

senyawa bioaktif 

Pulau Payung, Banyuasin, 

Sumatera Selatan 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Menganalisis keterkaitan antara toksisitas pada ekstrak daun dan kulit batang E. 

agallocha dengan bentos asosiasi yaitu U. forcipata dan T. sulcata. 

2. Menganalisis karakterisasi ekstrak senyawa pada daun dan kulit batang E. 

agallocha dengan bentos asosiasi yaitu U. forcipata dan T. sulcata. 

3. Memvalidasi jenis senyawa bioaktif yang terkandung pada ekstrak daun E. 

agallocha berdasarkan hasil uji LC-MS 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Penelitian yang dilakukan diharapkan dapat memberikan manfaat berupa 

informasi mengenai perbandingan toksisitas yang terkandung pada ekstrak daun 

dan kulit batang E. agallocha pada bentos asosiasi seperti T. sulcata dan U. 

forcipata dengan menggunakan metode BSLT yang berasal dari Pulau Payung 

sehingga dapat dikembangkan dalam bidang bioteknologi dan dijadikan sebagai 

bahan penelitian lebih lanjut. 
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