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PRAKATA  
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ABSTRAK  

Penelitian pengembangan telah dilakukan untuk menghasilkan produk e-LKPD 

dinamika gerak partikel berbasis STEM dengan konteks kearifan lokal Palembang, 

yang bertujuan melatihkan keterampilan kolaborasi siswa SMA dan telah terbukti 

valid, praktis, serta efektif. Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan model 

pengembangan 4D (define, design development and disseminate). Pengumpulan 

data dilakukan dengan menggunakan lembar validasi, angket tanggapan siswa serta 

lembar observasi. Pada tahap define didapatkan hasil kurikulum merdeka 

mendorong pembelajaran aktif dan kontekstual. Namun, keterbatasan bahan ajar 

membuat pembelajaran dinamika gerak partikel kurang menarik, sehingga 

dikembangkan e-LKPD yang memadukan fisika, pendekatan STEM, dan kearifan 

lokal. Pada design dilakukan penyusunan e-LKPD yang memuat pendahuluan, 

materi fisika berbasis STEM dengan konteks kearifan lokal Palembang, aktivitas 

siswa, dan soal evaluasi. Selanjutnya pada tahapan development didapatkan hasil 

validasi ahli pada aspek isi memperoleh skor 73%, aspek bahasa 74% dan pada 

aspek desain media 77% yang ketiganya tergolong pada kategori valid. Uji coba 

terbatas yang dilakukan menunjukkan bahwa e-LKPD yang digunakan terkategori 

sangat praktis dengan skor kemudahan penggunaan 98%, tampilan dan desain 

93,3%, penyajian materi 100% dan manfaat 96,3%. Lalu dilakukan juga uji coba 

luas pada komponen kemudahan penggunaan mendapatkan skor 98%, tampilan dan 

desain 96,75%, penyajian materi 97,5% dan manfaat 96,3%. Pada tahapan 

disseminate, didapatkan rata-rata skor observasi keseluruhan mencapai 87,92 yang 

dapat dikategorikan sangat baik dalam melatihkan keterampilan kolaborasi siswa. 

Dapat disimpulkan, e-LKPD materi dinamika gerak partikel berbasis STEM pada 

konteks kearifan lokal Palembang termasuk pada kategori valid, praktis dan dapat 

melatihkan keterampilan kolaborasi siswa SMA.  

Kata kunci : Dinamika gerak partikel, e-LKPD, kearifan lokal, keterampilan 

kolaborasi, STEM 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Fisika merupakan ilmu pengetahuan alam yang menjelaskan fenomena 

teramati (observable) dengan didasarkan pada pengalaman manusia, pikiran 

rasional, dan eksperimen secara detail serta merupakan mata pelajaran yang 

bertujuan untuk membantu siswa dalam belajar dan menganalisis gejala serta proses 

alam yang penerapannya didasarkan pada pengalaman sehari-hari, namun banyak 

siswa yang kurang termotivasi untuk mempelajari fisika secara mendalam 

(Amalissholeh et al., 2023; Erviani et al., 2016; Makhmudah et al., 2019; Panis et 

al., 2023). Hal ini menunjukkan perlunya upaya pembelajaran yang adaptif dan 

relevan dengan kebutuhan zaman, terutama dalam menghadapi tantangan dan 

tuntutan pembelajaran di era abad ke-21. 

Perkembangan di era abad ke-21 merupakan era di mana banyak terjadinya 

berbagai macam perubahan di berapa aspek, termasuk informasi teknologi, 

komunikasi, sistem sosial dan ekonomi serta sistem pendidikan dari berbagai 

negara dan wilayah di dunia (Mopara and Sanrattana 2023). Keterampilan 

mendasar yang harus dimiliki individu di abad ke-21 terdiri dari tiga keterampilan: 

learning and innovation skills (belajar dan berinovasi), information, media, and 

technology skills (keterampilan teknologi, media dan informasi), serta life and   

career  skills  (Xu & Zhou, 2022; Yusuf & Asrifan, 2020).  Keterampilan teknologi 

yang diajarkan bertujuan untuk mengintegrasi teknologi informasi yang efektif ke 

dalam proses belajar-mengajar secara langsung terkait dengan keterampilan abad 

ke-21 seperti informasi keterampilan abad ke-21 seperti keterampilan informasi, 

media dan teknologi  (Öztürk, 2023).  

Keterampilan abad ke-21 terdiri dari kemampuan berpikir kreatif (creative 

thinking), berpikir kritis dan pemecahan masalah (critical thinking and problem 

solving), berkomunikasi (communication), dan berkolaborasi (collaboration) atau 

yang biasa disebut dengan 4C (Nurjanah & Purwantoyo, 2023; Septikasari & 
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Frasandy, 2018; Suwardi, 2021).  Di antara keterampilan ini, kolaborasi merupakan 

salah satu aspek kritis yang perlu dipahami oleh siswa untuk menghadapi tantangan 

global. Hal ini tidak hanya penting untuk mencapai pembelajaran yang efektif, 

tetapi juga kunci kesuksesan di dunia kerja (Saenab et al., 2019), yang mana 

penggunaan pembelajaran kolaboratif telah terbukti dapat meningkatkan motivasi, 

aktivitas, dan pemahaman siswa (Khotimah et al., 2025). Namun keterampilan 

kolaborasi siswa dalam pembelajaran masih rendah (Octaviana et al., 2022b). Hal 

ini didukung oleh penelitian yang dilakukan oleh (Khasanah et al., 2023; 

Purnamasari et al., 2021) yang mendapati bahwa keterampilan kolaborasi siswa 

tergolong rendah, dengan skor hanya 39 % dari maksimal. Hal serupa terlihat pada 

hasil penelitian lain yang mencatat skor kolaborasi siswa hanya 2,13 yang 

terkategorikan rendah.  

Kurikulum yang berlaku saat ini menuntut siswa untuk berpartisipasi lebih 

aktif, kreatif, dan inovatif untuk memecahkan masalah yang dihadapi, dalam 

mengatasi masalah yang timbul di lingkungan sekolah dan dalam proses 

pembelajaran, penekanan lebih diberikan pada penggunaan pendekatan STEM 

untuk mengatasi tantangan yang dihadapi. Pendekatan STEM merupakan 

pendekatan yang menuntut siswa untuk memecahkan masalah yang muncul pada 

kehidupan sehari-hari yang sesuai dengan tuntutan di abad ke-21  (Widya et al., 

2019). Karena itu pendekatan STEM dapat membantu siswa dalam melatih 

keterampilan abad 21. Penerapan karakteristik STEM pada kurikulum dapat 

memotivasi guru sehingga  memberikan dampak   positif   bagi   kegiatan   dan   

hasil pembelajaran  (Murnawianto & Rahardjo, 2017). STEM dapat membantu 

siswa memecahkan masalah dan menarik kesimpulan dari pelajaran sebelumnya 

dengan menggunakan sains, teknologi, dan kolaborasi (Lestari et al., 2018). 

Pembelajaran menggunakan pendekatan STEM harus dapat mengintegrasikan 

pengetahuan, ketrampilan dan nilai ilmu pengetahuan, teknologi, rekayasa, dan 

matematika untuk dapat menyelesaikan sebuah masalah yang berhubungan dengan 

pembelajaran dalam konteks kehidupan sehari-hari (Setiawan et al., 2020).  
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Terdapat banyak cara untuk mengintegrasi pengetahuan dan keterampilan 

dalam konteks kehidupan sehari-hari, salah satunya dengan menggunakan bahan 

ajar yang berintegrasi dengan nilai budaya dan kearifan lokal setempat. Sumatera 

Selatan memiliki berbagai macam kearifan lokal yang dipengaruhi oleh budaya 

Melayu, serta pengaruh Islam dan warisan kebesaran kerajaan Sriwijaya. Kekayaan 

budaya Sumatera Selatan mencakup berbagai aspek, seperti rumah adat, pakaian 

tradisional, berbagai tarian, dan makanan lokal (Alimin, 2018). Palembang sebagai 

bagian dari Sumatera Selatan memiliki banyak sekali kearifan lokal yang dapat 

menjadi konteks pembelajaran siswa dalam belajar materi fisika. Menurut 

(Wiyono, et al. 2025) kearifan lokal dapat dikaitkan dengan proses pembelajaran 

fisika. Pembelajaran berkonteks kearifan lokal menjadi bagian dari upaya yang 

dapat dilakukan guru untuk menghadirkan pembelajaran dengan pendekatan 

kontekstual yang penuh dengan pengalaman nyata dan sekaligus dapat turut 

melestarikan nilai luhur kearifan lokal daerahnya yang harus dikenal oleh generasi 

muda (Anzelina, 2023). Salah satu cara mengaitkan kearifan lokal dengan 

pembelajaran fisika adalah mengembangkan e-LKPD. Pengembangan e-LKPD 

diharapkan dapat mempermudah pemahaman siswa tentang fisika dari sudut 

pandangan kearifan lokal. 

Berdasarkan hasil analisis kebutuhan yang dilakukan pada siswa kelas XI 

SMA di Palembang dengan menggunakan angket berupa gform ( 

https://forms.gle/oBfrJ5rEtikCtfFg6). Survei yang dilakukan mendapatkan 

respons ada sebanyak 50% siswa menggunakan perangkat elektronik baik Hp, 

tablet maupun PC selama lebih dari 5 jam per hari namun hanya 18% siswa yang 

menggunakan perangkat tersebut untuk membuka media pembelajaran, hal ini 

dikarenakan kurangnya minat siswa dalam membaca materi yang sulit dipahami. 

Lalu ada sebanyak 66% dari siswa menyatakan bahwa e-LKPD yang menarik 

merupakan e-LKPD yang dikaitkan dengan kegiatan atau peristiwa di kehidupan 

sehari-hari, serta sebanyak 86% respons siswa mengatakan bahwa mengaitkan 

materi fisika yang dipelajari dengan kehidupan sehari-hari merupakan salah satu 

cara agar materi lebih mudah dipahami ketika proses pembelajaran berlangsung, 

Penggunaan materi dengan pendekatan yang dekat dengan siswa dapat dilakukan 

https://forms.gle/oBfrJ5rEtikCtfFg6
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salah satunya dengan menggunakan konteks kearifan lokal pada saat proses 

pembelajaran. 

Penelitian yang berkaitan dengan bahan ajar yang dipadukan dengan 

kearifan lokal. Dari penelitian yang dilakukan oleh (Sae et al., 2021) mendapatkan 

hasil yang mengatakan bahwa bahan ajar yang mereka kembangkan layak untuk 

digunakan dalam pembelajaran serta dapat meningkatkan pemahaman konsep 

fisika siswa SMA pada materi Hukum Newton. Selain itu ada juga penelitian yang 

dilakukan oleh (Wahyuni 2015) pada penelitian ini para peneliti menyimpulkan 

bahwa bahan ajar IPA yang mereka kembangkan valid serta dapat dijadikan solusi 

untuk meningkatkan kemampuan berpikir kritis siswa. Lalu ada penelitian 

mengenai pengembangan E-LKPD untuk meningkatkan keterampilan kolaborasi 

siswa SMP pada pembelajaran IPA yang dilakukan oleh (Octaviana et al., 2022b) 

berhasil membuat LKPD yang valid dan cukup efektif dalam meningkatkan 

keterampilan kolaborasi siswa dan ada juga penelitian terbaru yang dilakukan oleh 

(Kiswanto et al., 2024) di mana mereka mendapatkan hasil bahwa produk  e-LKPD 

bermuatan  STEM  terintegrasi  etnosains  efektif  untuk  meningkatkan  

keterampilan berpikir kritis siswa, dan tanggapan yang diberikan siswa terhadap e-

LKPD bermuatan STEM terintegrasi etnosains yang dikembangkan baik dan 

mudah dipelajari. Namun untuk pengembangan e-LKPD yang berbasis STEM serta 

menggunakan konteks kearifan lokal masih belum banyak dilakukan untuk melatih 

keterampilan abad-21 khususnya keterampilan kolaborasi pada siswa.  

Berdasarkan uraian dari penelitian-penelitian yang sudah dilakukan 

mengenai pengembangan bahan ajar fisika khususnya e-LKPD serta analisis 

kebutuhan yang sudah dilakukan e-LKPD yang menggunakan pendekatan STEM 

maupun dengan menggunakan konteks kearifan lokal akan membantu siswa dalam 

memahami materi fisika, namun e-LKPD dengan menggunakan pendekatan STEM 

dan dipadukan dengan konteks kearifan lokal belum banyak dikembangkan 

sebelumnya khususnya dengan menggunakan kearifan lokal khas Palembang. 

Pendekatan STEM dipilih karena dapat memfasilitasi siswa dalam meningkatkan 

keterampilan berpikir kritis, kreatif, komunikatif, dan kolaboratif (Alkautsar et al., 

2023; Bulu & Tanggur, 2021; Kurniahtunnisa et al., 2023). Integrasi kearifan lokal 
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Palembang sebagai konteks pembelajaran tidak hanya memperkenalkan budaya, 

tetapi juga mendekatkan konsep STEM pada realitas sehari-hari siswa. 

Kontekstualisasi ini sesuai dengan (Utami et al., 2020) yang menyatakan bahwa 

kearifan lokal mengontekstualisasikan konsep-konsep STEM, sehingga 

meningkatkan relevansi dan keterlibatan siswa. Karena itu penulis tertarik untuk 

mengembangkan e-LKPD  yang berbasis STEM pada konteks kearifan lokal 

Palembang pada materi fisika dengan judul “Pengembangan e-LKPD Fisika 

Materi Dinamika Gerak Partikel Berbasis STEM Pada Konteks Kearifan 

Lokal Palembang Untuk Melatih Keterampilan Kolaborasi Siswa SMA”  

1.2 Rumusan Masalah  

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana mengembangkan e-LKPD berbasis STEM pada konteks kearifan 

lokal Palembang untuk melatihkan keterampilan kolaborasi siswa yang valid ? 

2. Bagaimana mengembangkan e-LKPD berbasis STEM pada konteks kearifan 

lokal Palembang untuk melatihkan keterampilan kolaborasi siswa yang praktis? 

3. Bagaimana keterampilan kolaborasi siswa setelah menggunakan e-LKPD 

Dinamika Gerak Partikel berbasis STEM pada konteks kearifan lokal 

Palembang? 

1.3 Tujuan Penelitian  

Tujuan penelitian yang dilakukan adalah: 

1. Menghasilkan e-LKPD berbasis STEM pada konteks kearifan lokal Palembang 

untuk melatihkan keterampilan kolaborasi siswa sekolah menengah atas yang 

valid 

2. Menghasilkan e-LKPD berbasis STEM pada konteks kearifan lokal Palembang 

untuk melatihkan keterampilan kolaborasi siswa sekolah menengah atas yang 

praktis 

3. Mengetahui keterampilan kolaborasi siswa setelah menggunakan e-LKPD 

Dinamika Gerak Partikel berbasis STEM pada konteks kearifan lokal 

Palembang. 
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1.4 Batasan Masalah  

Penelitian ini memiliki batasan masalah sebagai berikut: 

1. Produk yang dihasilkan adalah e-LKPD berbasis STEM pada konteks kearifan 

lokal Palembang 

2. Materi Fisika yang digunakan terbatas pada materi Dinamika Gerak Partikel. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Pengembangan e-LKPD yang dilakukan diharapkan dapat membantu siswa 

dalam memahami materi Dinamika Gerak Partikel karena menggunakan konteks 

kearifan lokal yang dekat dengan kehidupan sehari-hari, serta dapat melatih 

keterampilan kolaborasi siswa. 
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