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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Pada bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penulisan. Bab 

ini akan memberikan penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian. 

Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai tantangan dan tujuan proses 

menemukan pengetahun baru pada pengolahan citra. Serta penelitian yang 

berkaitan dengan segmentasi citra warna dengan K-Means clustering yang 

menjadi latar belakang dari penelitian ini. 

1.2 Latar Belakang Masalah 

Segmentasi citra adalah salah satu komponen yang sangat penting dalam 

sistem pengolahan citra dan pengenalan pola. Dalam proses segmentasi, citra 

digital dibagi berdasarkan wilayah piksel yang memiliki karakteristik yang sama 

seperti kesamaan pada warna, tekstur dan bentuk. Kesamaan karakteristik ini 

dapat digunakan untuk mengidentifikasi objek dan wilayah citra. Segmentasi citra 

berdasarkan warna menjadi diperhatikan karena citra berwarna dapat 

menyediakan lebih banyak informasi dibandingkan citra grayscale (Mohanty 

2013).  
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Ada dua permasalahan dalam segmentasi citra berdasarkan warna yaitu 

bagaimana menentukan ruang warna yang tepat untuk digunakan dan metode apa 

yang seharusnya digunakan dalam segmentasi citra berwarna (Raval, Shukla, dan 

Shah 2017). Ada berbagai macam ruang warna untuk merepresentasikan warna 

dan pemilihan ruang warna ini sangat penting karena tiap ruang warna memiliki 

karakteristiknya masing-masing, tetapi tidak semua ruang warna dapat digunakan 

untuk pemrosesan warna. Ruang warna RGB (Red, Green, Blue) yang banyak 

digunakan untuk menampilkan warna pada perangkat keras yaitu monitor dan 

kamera video, namun tidak cocok untuk pemrosesan warna dan segmentasi karena 

ruang warna ini sensitif terhadap iluminasi/penerangan yang disebabkan oleh 

tingginya korelasi antar komponen R,G,B, (Cheng et al. 2001). Dalam 

pemrosesan warna, sangat penting untuk memilih representasi matematika yang 

memadai warna, sehingga semua fitur warna dapat diproses secara mandiri, atau 

nilai intensitas terpisah dari nilai kromatisitasnya (Rodriguez et al. 2018). 

Beberapa ruang warna yang bisa digunakan dalam pengolahan citra warna dan 

sering digunakan dalam segmentasi seperti pada penelitian Jumb et al. (2014), 

Rulaningtyas et al. (2015), dan Qiu-yu et al. (2016) yaitu ruang warna HSV (Hue, 

Saturation, Value), CIE L*a*b dan YCbCr.  

Kemudian, banyak metode dalam segmentasi citra grayscale yang digunakan 

sebagai metode segmentasi citra warna seperti metode deteksi tepi, thresholding, 

histogram-thresholding dan teknik berdasarkan wilayah (region). Namun, 

metode-metode ini tidak selalu berhasil diterapkan pada segmentasi warna, karena 

metode ini dirancang untuk memproses nilai intensitas tanpa memproses nilai 
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kromatisitas atau warna aslinya (Rodriguez et al. 2018). Berdasarkan beberapa 

metode segmentasi citra warna yang ada, menurut Cheng et al. (2001), Raval et al. 

(2017) dan Rodriguez et al. (2018), segmentasi citra warna berdasarkan clustering 

menjadi metode yang sering digunakan dalam segmentasi citra warna. 

Hal ini ditunjukkan pada penelitian Jumb et al. (2014) yang melakukan 

segmentasi citra warna dengan menggunakan K-Means clustering dan Otsu’s 

Adaptif Thresholding, Rulaningtyas et al. (2015) melakukan segmentasi citra 

warna untuk mengidentifikasi citra mikroskopis bakteri TBC (Mycobacterium 

Tuberculosis) dengan menggunakan K-Means Clustering berbasis patch dan 

Febrinanto et al. (2018) melakukan segmentasi citra dalam identifikasi penyakit 

daun jeruk dengan merubah ruang warna RGB menjadi CIE L*a*b dengan 

algoritma K-Means clustering  

Dari beberapa algoritma clustering yang pernah digunakan pada segmentasi 

citra, algoritma K-Means menjadi salah satu algoritma yang sering digunakan 

dalam segmentasi citra. Hal ini dikarenakan algoritma K-Means mudah untuk 

diimplementasikan dan mampu mengklaster data besar dengan sangat cepat 

(Dhanachandra, Manglem, dan Chanu, 2015).  

Berdasarkan uraian di atas, pada penelitian ini akan menguji berbagai ruang 

warna citra seperti HSV, CIE L*a*b dan YcbCr dengan algoritma K-Means 

clustering untuk segmentasi citra berwarna pada data citra digital. Ruang warna 

HSV, CIE L*a*b dan YcbCr digunakan karena dapat memisahkan nilai intensitas 

dan kromatisitasnya. Nilai kromatisitas penting dalam pemrosesan citra warna 
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karena nilai inilah yang menunjukkan nilai kemurnian warna. Pengujian yang 

dilakukan diharapkan dapat memberikan informasi ruang warna mana saja yang 

akan sesuai dan memberikan hasil segmentasi terbaik dengan algoritma K-Means 

clustering. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Segmentasi citra sangat penting dalam pengolahan citra digital. Segmentasi 

pada citra berwarna bergantung pada ruang warna dan metode yang dipilih. 

Sehingga dilakukan pengujian pada berbagai ruang warna menggunakan K-Means 

clustering. Penyelesaian masalah tersebut, di susun menjadi dua pertanyaan 

penelitian (Research Question) sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengimplementasikan berbagai ruang warna yaitu HSV, CIE 

L*a*b dan YcbCr pada algoritma K-Means clustering. 

2. Seberapa besar kemiripan hasil segmentasi K-Means clustering pada 

berbagai ruang warna dengan ground truth yang ditunjukkan dengan hasil 

evaluasi kuantitatif segmentasi citra warna yaitu Probability Random 

Index (PRI)? 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah: 

1. Menghasikan program segmentasi citra warna pada ruang warna HSV, 

CIE L*a*b dan YcbCr dengan algoritma K-Means clustering. 
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2. Mendapatkan hasil evaluasi kuantitatif segmentasi citra berwarna pada 

setiap ruang warna tersebut dengan algoritma K-Means clustering. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini adalah : 

1. Perangkat lunak dapat melakukan segmentasi citra berwarna pada ruang 

warna HSV, CIE L*a*b dan YcbCr dengan algoritma K-Means clustering. 

2. Dapat mengetahui ruang warna mana yang memiliki kemiripian yang 

paling besar dengan ground truth. 

 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah penelitian ini adalah: 

1. Citra yang digunakan berformat JPG. 

2. Ruang warna yang akan digunakan adalah HSV, CIE L*a*b dan YcbCr  

3. Data citra sekunder yang digunakan adalah citra objek hewan. 

4. Jumlah cluster yang diujikan sebanyak 2 cluster. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

BAB I. PENDAHULUAN 

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

penelitian, batasan masalah, metodologi penelitian, dan sistematika penelitian. 
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BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teoris yang digunakan dalam penelitian 

ini, seperti definisi segmentasi citra berwarna, berbagai lingkup ruang warna, 

algoritma K-Means clustering dan penelitian terkait lainnya. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada 

segmentasi citra berwarna. Masing-masing rencana tahapan penelitian yang 

mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi perancangan 

manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian. 

1.8 Kesimpulan 

Pada bab ini telah dijelaskan mengenai gambaran umum tentang penelitian 

yang dilakukan meliputi latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, serta sistematika penelitian. 

Penelitian ini melakukan segmentasi citra berwarna pada data citra natural yang 

diuji dalam berbagai ruang warna dengan menggunakan algoritma K-Means 

clustering. 
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