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RINGKASAN 

 
MODEL PENGENDALIAN BANJIR DENGAN METODE SIPHON UNTUK 

MEMAKSIMALKAN ALIRAN PADA SALURAN TERBUKA SECARA 

GRAVITASI 

 

Karya tulis ilmiah berupa Tesis,  

 

Dea Annisa Elhaq; Dibimbing oleh Dr. Ir. Taufik Ari Gunawan, ST., MT dan Dr. Ir. 

Imroatul C. Juliana, ST., MT. 

 

Program Studi Magister Teknik Sipil dan Perencanaan, Fakultas Teknik, Universitas 

Sriwijaya 
 

xii  + 76 halaman, 31 gambar, 22 tabel. 

 

Indonesia termasuk negara yang rawan bencana hidrometeorologi, salah satunya 

Kota Palembang. Intensitas curah hujan yang tinggi dan topografi kota yang datar 

dan rendah memperbesar potensi terjadinya banjir. Adanya faktor terjadinya banjir 

dikarenakan kapasitas tampungan yang berkurang ditambah dengan pembangunan 

jalan di Jl. Alamsyah Ratu Prawira yang menghambat pembuangan air dari Jalan 

Seruni. Pendekatan teknis seperti metode siphon dapat digunakan untuk mengatasi 

banjir. Oleh karena itu, tujuan penelitian ini melakukan analisis faktor yang 

mempengaruhi banjir dan pemodelan metode siphon konvensional dengan bantuan 

pompa dan bak penampungan. Tahapan ini dimulai dari pengumpulan data, survei 

lapangan dan analisis. Berdasarkan hasil survei lapangan faktor yang menyebabkan 

terjadinya banjir di Jalan Seruni di 12 titik lokasi pengamatan kondisi saluran 

mengalami vegetasi sebesar 25%  ,bangunan diatas saluran  sebesar 8,3% ,bottle neck 

sebesar 50%, sedimentasi sebesar 8,3% dan lokasi pembuangan sudah mengalamai 

pendangkalan sebesar 8,3%. Berdasarkan hasil survei maka dilakukan 2 solusi 

alternatif yang dapat digunakan dalam pengendalian banjir yaitu menambagkan 

kedalaman dan pembongkaran bottle neck dengan hasil pemodelan masih terdapat 

genangan pada saluran di junc 1, 2 dan 4 dan solusi kedua yaitu menggunakan metode 

siphon konvensional dengan mengunakan pompa, perpipaan dan bak penampungan. 

Dalam penerapan metode siphon agar dapat di terapkan di Jalan Seruni berdasarkan 

hasil perhitungan dengan kebutuhan pompa 3 inci (30%) membutuhkan pompa 

sebanyak 1 buah pompa dengan ukuran pipa 4 inci sebanyak 5 buah. dan pompa 6 

inci (70%) membutuhkan 1 buah pompa dengan ukuran pipa 4 inci sebanyak 3 buah, 

kebutuhan bbm untuk pompa selama 2 jam sebanyak 1,8 liter. Dan 10 liter untuk 6 

inci, biaya yang dibutuhkan selama 2 jam untuk penggunaan pompa listrik sebesar 

Rp. 3660 untuk pompa 3 inci dan Rp. 42000 untuk 6 inci. Dalam penggunaan metode 

siphon ini dapat terjangkau dikarenakan biaya operasional yang murah dan dapat 

menggurangi banjir selama 1 jam, maka metode siphon dapat digunakan dalam 

pengendalian banjir di Kota Palembang. 

 

Kata kunci: Banjir, Pompa, Pipa, Bak Penampungan, Metode Siphon 
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SUMMARY 

 

FLOOD CONTROL MODEL USING THE SIPHON METHOD TO MAXIMIZE 

FLOW IN OPEN CHANNELS BY GRAVITY  
 

Scientific paper in form the thesis, July, 28th 2025 

 

Dea Annisa Elhaq; guided by Dr. Ir. Taufik Ari Gunawan, ST., MT and  Dr. Ir. 

Imroatul C. Juliana, ST., MT. 

 

School of Master Program in Civil Engineering and Planning, Faculty of 

Engineering, Sriwijaya University. 

 

xiii, +76 Pages, 31 Picture, 22 Tables, 

 

Indonesia is a country prone to hydrometeorological disasters, one of which is 

Palembang City. High rainfall intensity and the city's flat and low topography 

increase the potential for flooding. The factors that cause flooding are due to reduced 

storage capacity coupled with road construction on Alamsyah Ratu Prawira Street 

which hinders water discharge from Seruni Street. Technical approaches such as the 

siphon method can be used to overcome flooding. Therefore, the purpose of this study 

is to analyze the factors that influence flooding and modeling the conventional siphon 

method with the help of pumps and reservoirs. This stage begins with data collection, 

field surveys and analysis. Based on the results of the field survey, the factors causing 

flooding on J Seruni at 12 observation points include vegetation at 25%, buildings 

above the channel at 8.3%, bottlenecks at 50%, sedimentation at 8.3% and the 

disposal location has experienced silting at 8.3%. Based on the survey results, 2 

alternative solutions were carried out that can be used in flood control, namely 

adding depth and dismantling the bottle neck with the modeling results still showing 

puddles in the channels at junctions 1, 2 and 4 and the second solution is using the 

conventional siphon method using pumps, piping and reservoirs. In implementing the 

siphon method so that it can be applied on Seruni Street based on the calculation 

results with the need for a 3 inch pump (30%) requires 1 pump with a pipe size of 4 

inches as many as 5 pieces. and a 6 inch pump (70%) requires 1 pump with a pipe 

size of 4 inches as many as 3 pieces, the fuel requirement for the pump for 2 hours is 

1.8 liters. And 10 liters for 6 inches, the cost required for 2 hours for the use of an 

electric pump is IDR. 3660 for a 3 inch pump and IDR. 42000 for 6 inches. In using 

this siphon method, it can be affordable because the operational costs are cheap and 

can reduce flooding for 1 hour, so the siphon method can be used in flood control in 

Palembang City. 

 

Keywords: Flood, Pumps, Pipes, Storage Tanks, Siphon Method 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 
 
1.1.   Latar Belakang 

Indonesia termasuk negara yang rawan terhadap bencana 

hidrometeorologis, khususnya banjir, karena letaknya di wilayah tropis dengan 

intensitas curah hujan yang tinggi. Kota Palembang, sebagai salah satu kota besar 

di Indonesia, memiliki curah hujan tahunan yang tinggi sehingga dikategorikan 

sebagai kota basah. Kondisi geografis Palembang yang datar dan rendah turut 

memperbesar potensi terjadinya genangan dan banjir. Pada Oktober 2022 curah 

hujan mencapai 188,7 mm (BMKG, 2022) yang menunjukkan tingginya potensi 

tersebut. 

Salah satu kawasan yang sering mengalami genangan adalah Jalan Seruni. 

Saluran drainase di kawasan ini tidak mampu menampung debit air hujan secara 

optimal, terutama saat hujan dengan intensitas tinggi terjadi. Permasalahan ini 

semakin memburuk akibat adanya pembangunan jalan di Jalan Alamsyah Ratu 

Prawiranegara. Pembangunan tersebut mengakibatkan terganggunya jalur 

pembuangan utama dari Jalan Seruni, sehingga aliran air tidak dapat keluar dengan 

lancar dan menyebabkan air tergenang lebih lama. Selain itu, kapasitas saluran 

pembuangan yang terbatas dan tidak tersedianya saluran alternatif memperparah 

kondisi genangan di kawasan tersebu (Herdinan, 2021). 

Hasil observasi di lapangan menunjukkan bahwa terjadinya banjir di Jalan 

Seruni disebabkan oleh kombinasi beberapa faktor, antara lain terbatasnya 

kapasitas tampungan saluran di hilir, serta posisi elevasi saluran pembuang yang 

lebih tinggi daripada saluran di hulu. Selain faktor tersebut, kondisi hidrologi lokal 

di kawasan Lebak Keranji juga turut memengaruhi, di mana daerah ini merupakan 

wilayah rendah yang dipengaruhi oleh pasang surut air sungai. Ketika air pasang 

tinggi, aliran dari drainase Jalan Seruni menjadi terhambat bahkan tertahan, 

sehingga memperparah genangan saat hujan terjadi. 

Kondisi tersebut menunjukkan bahwa penanganan genangan tidak cukup 

hanya dengan memperbesar kapasitas saluran. Diperlukan pendekatan teknis yang 

mampu mengalirkan air dari daerah cekung atau saluran dengan elevasi lebih 

rendah ke saluran pembuang utama yang lebih tinggi. Dalam konteks ini, metode 
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siphon mulai menjadi pertimbangan sebagai solusi teknis yang sesuai. Metode 

siphon bekerja dengan prinsip memanfaatkan perbedaan muka air dan tekanan 

fluida dalam pipa, yang memungkinkan aliran tetap terjadi meskipun elevasi outlet 

lebih tinggi daripada inlet. Penerapan siphon sangat relevan pada kondisi seperti di 

Jalan Seruni, di mana air harus dialirkan secara paksa melalui sistem tertutup akibat 

hambatan topografi dan pengaruh pasang surut. 

Kebutuhan akan metode siphon ini sejalan dengan temuan dalam penelitian 

terdahulu oleh  P et al. (2016) yang melakupkan studi penanganan genangan di Jalan 

Nusa Indah Raya, Jakarta Timur. Dalam studi tersebut, genangan terjadi bukan 

karena kekurangan kapasitas saluran, tetapi karena kondisi topografi jalan yang 

lebih rendah dari saluran pembuangnya. Solusi yang diusulkan adalah penggunaan 

bak penampung berukuran 26 x 5 x 4 meter untuk menampung sementara air hujan, 

yang kemudian dialirkan dengan pompa sentrifugal berkapasitas 150 liter/detik ke 

saluran sekunder. Kombinasi antara sistem penampungan dan pompa terbukti 

efektif mengurangi genangan, dan pendekatan ini dapat diadaptasi ke kondisi 

serupa seperti yang terjadi di Jalan Seruni, Palembang. 

Pada sistem pengaliran tambang bawah tanah, penggunaan pipa dan pompa 

dilakukan untuk mengurangi genangan di area galian. Sistem ini menggunakan dua 

pompa utama untuk memompa air ke permukaan dan tiga pompa pembantu yang 

menyuplai air ke pompa utama (Putra & Ariyanto, 2016). Perencanaan pompa air 

underpass bandara new Yogyakarta international Airport dengan 2 tipe underpass 

terbuka dan tertutup sebanyak 2 buah pompa  kapasitas 2,39 liter/detik dengan 

tinggi angkat maksimum 26 meter dan tinggi angkat total 13,75 meter sehingga 

dapat memenuhi kebutuhan (Mustofa & Maulana, 2021). 

Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan dan hasil-hasil penelitian 

terdahulu, maka perlu dilakukan suatu analisis terhadap sistem drainase di kawasan 

Jalan Seruni. Analisis ini mencakup evaluasi faktor-faktor yang mempengaruhi 

terjadinya genangan, serta pemodelan metode siphon konvensional dengan bantuan 

pompa dan bak penampungan. 

 

1.2.  Rumusan Masalah 

Dari latar belakang yang telah disebutkan di atas dapat ditarik beberapa 

rumusan masalah yang akan dikaji pada penelitian ini antara lain: 
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(1) Apa saja faktor-faktor yang menjadi penyebab utama terjadinya banjir 

di Jalan Seruni. 

(2) Bagaimana solusi alternatif yang dapat digunakan dalam pengendalian 

banjir di Jalan Seruni. 

(3) Bagaimana penerapan metode siphon yang efektif untuk diterapkan 

pada daerah rendah seperti di Jalan Seruni, maupun kondisi lahan yang 

memiliki kondisi topograsi yang sama . Kota Palembang. 

 

1.3.  Maksud atau Tujuan Penelitian 

Maksud dan tujuan penelitian ini adalah untuk : 

(1) Menganalisis faktor yang dapat menyebabkan terjadinya genangan 

(2) Menganalisis solusi alternatif yang bisa digunakan dalam pengendalian 

genangan di Jalan Seruni. 

(3) Melakukan penerapan metode siphon dalam pengendalian banjir agar 

dapat diterapkan di pada daerah rendah seperti di Jalan Seruni, maupun 

kondisi lahan yang memiliki kondisi topografi yang sama. 

 

1.4.  Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini yaitu akan diperolehnya model pengendalian 

banjir untuk wilayah cekungan yang akan berdampak terhadap pengurangan dan 

pengendalian banjir di Perumahan Bukit Sejatera Blok D, E Jalan Seruni Kota 

Palembang.  

 

1.5.   Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup penelitian ini meliputi : 

(1) Survei lokasi penelitian 

(2) Mengkaji data hidrologi dan menganalisis debit banjir pada saluran 

drainase  pada kawasan genangan 

(3) Elevasi saluran terbuka dan bak penampungan 

(4) Pembuatan pemodelan EPA SWMM kondisi eksiting dan rencana 

(5) Gambar rencana 

(6) Mencari Alternatif pengendalian genangan. 
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(7) Merancang pompa, pipa dan bak penampungan untuk mengurangi 

genangan. 

 

1.6.   Sistematika Penulisan Penelitian 

Adapun sistematika penulisan pada penelitian tesis ini adalah sebagai 

berikut: 

BAB I  PENDAHULUAN 

Bab ini terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini membahas tentang kajian literatur yang menjelaskan 

mengenai teori, temuan, dan penelitian terdahulu yang menjadi acuan 

untuk melaksanakan penelitian ini. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi metode penelitian yang meliputi pengumpulan data, metode 

analisa data dan diagram alir penelitian. 

 

BAB IV HASIL PENELITIAN  

Pada bab ini membahas hasil dari penelitian yang dilakukan. 

 

BAB V KESIMPULAN 

Membahas dan menyimpulkan hasil penelitian dari tujuan penelitian. 
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