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RINGKASAN

PT Banyan Koalindo Lestari menggunakan sistem penambangan kombinasi alat
berat excavator dan dump truck. Kegiatan penambangan masih berjalan sepanjang
tahun 2025 di sekitar lereng low wall pit utara. Untuk operasi penambangan, desain
lereng tahun 2025 (Desain rencana annual) dijadikan acuan geometri lereng dalam
perencanaan periodik produksi batubara. Dalam upaya mengetahui geometri lereng
pada bulan februari 2025 dalam kondisi yang aman berdasakan KEPMEN ESDM
No. 1827 K/30/MEM/2018 perlu dilakukan analisis kestabilan lereng low wall pit
utara untuk menjaga keselamatan dan keamanan kegiatan penambangan. Metode
analisis yang digunakan adalah kriteria keruntuhan Generalized Hoek-Brown untuk
menentukan kekuatan massa batuan, serta metode Simplified Bishop untuk
menghitung faktor keamanan (FK) lereng. Data yang digunakan meliputi data
geometri lereng, klasifikasi massa batuan berdasarkan Geological Strength Index,
serta data sifat fisik dan mekanik batuan dari uji laboratorium Unconfined
Compressive Strength (UCS). Didapatkan hasil bahwa lereng low wall pit utara
terdiri dari; mudstone bertekstur shale, sedikit halus, lapuk, dan memiliki struktur
kurang very blocky dengan beberapa diskontinuitas; Sandstone bertekstur kasar,
sedikit lapuk, dan struktur blocky dan; Coal seam 30 setebal 4,8 meter bertekstur
kasar, tidak lapuk, serta memiliki struktur batuan blocky. Hasil analisis kondisi
tidak aman (FK < 1,1) pada lereng rencana annual section B-B’ pada kondisi jenuh
yang menghasilkan FK = 1,087, section C-C’ lereng aktual dengan FK = 1,020 dan
lereng rencana annual dengan FK = 1,062 pada kondisi jenuh, serta lereng rencana
annual section D-D’ dengan FK = 1.055 pada kondisi jenuh sehingga dibutuhkan
rekomendasi. Rekomendasi untuk menghasilkan FK > 1,1 dilakukan dengan
pengubahan geometri lereng pada B-B’ sudut lereng 24° dan tinggi 76 meter, pada
C-C’ sudut 22° dan tinggi 79 meter dan pada D-D’ sudut 22° dan tinggi 83 meter.
Ketiga geometri ini menunjukkan kondisi stabil baik dalam keadaan kering dan
jenuh, sehingga dapat dijadikan acuan perancangan lereng low wall pit utara.

Kata kunci : Kestabilan Lereng; Lereng Keseluruhan; Low Wall; Faktor
Keamanan
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SUMMARY

STABILITY ANALYSIS OF ACTUAL LOW WALL OVERALL SLOPE
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Analisis Kestabilan Overall Slope Low Wall Aktual Dan Desain Rencana Annual
2025 Pit Utara PT. Banyan Koalindo Lestari, Musi Rawas Utara, Sumatera
Selatan

xvii + 96 pages, 25 pictures, 23 tables, 12 appendices

SUMMARY

PT Banyan Koalindo Lestari applies a mining system that combines the use of
heavy equipment, specifically excavators and dump trucks. Mining activities
continue throughout 2025 around the low wall slope of the northern pit. For mining
operations, the 2025 slope design (annual planning design) serves as a reference for
slope geometry in periodic coal production planning. In order to assess the safety
of the slope geometry in February 2025 in accordance with the Ministerial Decree
of Energy and Mineral Resources (KEPMEN ESDM) No. 1827 K/30/MEM/2018,
a slope stability analysis of the low wall in the northern pit must be conducted to
ensure the safety and security of mining activities. The analytical methods used are
the Generalized Hoek-Brown failure criterion to determine rock mass strength, and
the Simplified Bishop method to calculate the slope’s factor of safety (FoS). The
data used include slope geometry data, rock mass classification based on the
Geological Strength Index (GSI), and physical and mechanical properties of the
rock obtained from Unconfined Compressive Strength (UCS) laboratory testing.
The analysis results show that the low wall slope in the northern pit consists of
mudstone with a shale texture, slightly fine-grained, weathered, and with a poorly
developed very blocky structure containing several discontinuities; sandstone with
a coarse texture, slightly weathered, and a blocky structure; and coal seam 30,
which is 4.8 meters thick, with a coarse texture, unweathered, and possessing a
blocky rock structure. The analysis results indicate unsafe conditions (FoS < 1.1) in
the annual design slope at section B-B’ under saturated conditions, which yielded a
FoS of 1.087; in section C-C’, the actual slope condition yielded a FoS of 1.020
and the annual design slope under saturated conditions yielded a FoS of 1.062; and
in section D-D’, the annual design slope under saturated conditions yielded a FoS
of 1.055, indicating the need for slope design recommendations. To achieve a FoS
> 1.1, geometry modifications were made, resulting in a recommended slope
geometry for section B-B’ with a slope angle of 24° and a height of 76 meters, for
section C-C’ with a slope angle of 22° and a height of 79 meters, and for section D-
D’ with a slope angle of 22° and a height of 83 meters. These three geometries
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demonstrate stable conditions under both dry and saturated states, and can
therefore be used as design references for the low wall slope of the north pit.

Keywords : Slope Stability; Overall Slope; Low Wall; Safety Factor
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Batubara merupakan salah satu sumber energi fosil yang tidak dapat
diperbarui, namun masih memegang peran penting dalam menjaga kestabilan
pasokan energi nasional. Saat ini, sebagian besar kebutuhan listrik di Indonesia
masih bergantung pada sumber yang menggunakan batubara sebagai bahan bakar
utamanya. Badan Geologi ESDM (2024) telah mengumpulkan data sampai akhir
desember 2024 mengenai sumberdaya batubara di Indonesia yang berjumlah
97.960,76 juta ton. Untuk cadangan terkiranya sebesar 14.418,87 juta ton
sedangkan cadangan terbukti seebesar 17.536,63 juta ton Sumatera Selatan
menjadi salah satu wilayah penghasil batubara di Indonesia, berkat kondisi
geologinya yang mendukung terbentuk dan tersebarnya cadangan batubara secara
luas.

PT. Banyan Koalindo Lestari Berdiri Tanggal 2006 merupakan perusahaan
yang bergerak di sektor pertambangan batubara. Legalitas operasional perusahaan
ini  diperkuat melalui Surat Keputusan Bupati Musi Rawas No.
31/KPTS/DISTAMBEN/2010, yang memberikan Izin Usaha Pertambangan
Operasi Produksi (IUP OP) atas area seluas 10.980 hektar. Wilayah konsesi
tersebut terletak di Desa Beringin Makmur 11, Kecamatan Rawas Ilir, Kabupaten
Musi Rawas, Provinsi Sumatera Selatan. Menatap tahun 2025, perusahaan ini
menargetkan produksi batubara mencapai 1,5 juta ton (Banyan Koalindo Lestari
Official Website, 2024).

Sistem penambangan yang diterapkan di PT Banyan Koalindo Lestari
adalah dengan metode open pit mining menggunakan alat berat excavator dan
dump truck sebagai alat angkutnya. Metode open pit mining merupakan
penambangan yang dilakukan pada endapan batubara yang memiliki lapisan tebal
dan dilakukan dengan menggunakan beberapa jenjang (bench). Metode ini
dilakukan dengan cara mengupas terlebih dahulu lapisan material penutup batubara

kemudian dilanjutkan dengan pengambilan batubaranya (Yusran, 2022).
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Stabilitas lereng menjadi salah satu aspek krusial dalam kegiatan
penambangan batubara, terutama pada metode open pit mining. Dalam praktiknya,
penambangan seringkali menghadapi tantangan yang berkaitan dengan kondisi
lereng kerja maupun lereng akhir. Aktivitas penggalian dan pemindahan material di
area lereng dapat memicu perubahan gaya-gaya yang bekerja pada struktur lereng,
yang pada akhirnya berpotensi menyebabkan keruntuhan atau longsor jika tidak
ditangani dengan baik.

PT Banyan Koalindo Lestari menggunakan sistem penambangan kombinasi
alat berat excavator dan dump truck. Kegiatan penambangan masih berjalan
sepanjang tahun 2025 di sekitar lereng low wall pit utara. Untuk operasi
penambangan, desain lereng tahun 2025 (Desain rencana annual) dijadikan acuan
geometri lereng dalam perencanaan periodik produksi batubara. Dalam upaya
mengetahui geometri lereng pada bulan februari 2025 dan desain rencana tahunan
dalam kondisi yang aman berdasarkan KEPMEN ESDM No. 1827
K/30/MEM/2018 perlu dilakukan analisis kestabilan lereng low wall pit utara.

Penelitian ini dilakukan guna menunjang keselamatan kerja serta mampu
meningkatkan produktivitas pertambangan. Hal tersebut yang mendasari peneliti
perlu melakukan analisis kestabilan lereng di daerah penelitian.

1.2 Rumusan Masalah
Permasalahan yang menjadi fokus dalam penelitian ini sebagai berikut

1. Bagaimana material penyusun lereng low wall Pit Utara, PT. Banyan
Koalindo Lestari?

2. Bagaimana analisis kestabilan lereng aktual dan desain annual 2025 low
wall Pit Utara, PT. Banyan Koalindo Lestari?

3. Bagaimana rekomendasi yang aman untuk lereng low wall Pit Utara, PT.
Banyan Koalindo Lestari?

1.3 Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup dari penelitian ini sebagai berikut.
1. Lokasi yang menjadi tempat penelitian adalah daerah low wall Pit Utara,

PT Banyan Koalindo Lestari.
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1.4

1.5

Metode analisis geometri lereng yang digunakan adalah Simplified Bishop
dengan bantuan Software Rocsience Slide V6.0. Hanya menganalisis secara
Overall Slope Low Wall Pit Utara pada bulan februari dan rencana anuual
2025. Memberi rekomendasi berdasarkan rencana annual 2025, Tidak
sampai akhir LOM.

Analisis dan rekomendasi lereng mengacu pada Keputusan Menteri Energi
dan Sumber Daya Mineral Republik Indonesia Nomor 1827
K/30/MEM/2018.

Tujuan Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini sebagai berikut.
Menganalisis material penyusun lereng low wall Pit Utara, PT. Banyan
Koalindo Lestari.

Menganalisis kestabilan lereng aktual dan desain rencana annual 2025 low
wall Pit Utara, PT. Banyan Koalindo Lestari

Analisis rekomendasi yang aman untuk lereng low wall Pit Utara, PT.

Banyan Koalindo Lestari.

Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan bermanfaat untuk

Bagi akademisi, memberikan ilmu serta referensi untuk penelitian
selanjutnya pada lingkup kestabilan lereng.

Bagi praktisi, dapat dijadikan pendekatan pemecahan masalah

kemungkinan longsor yang dapat terjadi pada lereng di pit penambangan.
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