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ABSTRAK

Penelitian ini menghasilkan sebuah alat yang dirancang untuk mengklasifikasikan
telur ayam berdasarkan dua parameter utama, yaitu tingkat kesegaran dan kategori
berat. Alat ini tidak hanya mendeteksi apakah telur tergolong bagus atau busuk
melalui intensitas cahaya yang menembus cangkang menggunakan sensor LDR,
tetapi juga mampu membedakan telur kecil (<50 gram), sedang (50-60 gram) dan
besar (>60 gram) dengan menggunakan sensor load cell. Nilai ambang batas ADC
alat ditetapkan sebesar >995 berdasarkan hasil eksperimen mandiri dan referensi
dari penelitian terdahulu. Pengujian terhadap 20 telur ayam menunjukkan bahwa
alat mampu menyortir telur dengan akurasi penyortiran mencapai 100% dengan
tingkat akurasi pembacaan sensor berat sebesar 99,42% dengan persentase
kesalahan hannya 0,58%. Alat ini juga mampu menghitung total jumlah telur yang
termasuk dalam kategori bagus ataupun busuk yaitu sebanyak 13 buah telur bagus
dan 7 telur busuk.

Kata Kunci: klasifikasi telur, sensor LDR, Load Cell, akurasi, perhitungan
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DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A CHICKEN EGG QUALITY
SORTING SYSTEM USING LDR AND LOAD CELL SENSORS BASED
ON AN ARDUINO UNO MICROCONTROLLER

By:
Neneng Ginensa
08021281924092

ABSTRACT

This study developed a device designed to classify chicken eggs based on two
main parameters, freshness and weight category. The system not only detects
whether an egg is good or rotten by measuring the light intensity that passes
through the eggshell using an LDR sensor, but also categorizes the eggs by weight
into small (<50 grams), medium (50-60 grams) and large (>60 grams) using a load
cell sensor. the ADC threshold value was set at >995, determined through
independent experiments and supported by previous research. Testing on 20 egg
samples showed that the system archieved 100% accuracy in sorting eggs based
on quality and weight with the load cell providing a reading accuracy of 99,42%
and an error rate of only 0,58%. Additionally, the device is capable of
automatically counting the number of good and rotten eggs, with result showing
13 good eggs and 7 rotten eggs.

Keywords: egg classification, LDR sensor, Load Cell, accuracy, egg counting
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Ayam yang menghasilkan telur merupakan ayam cukup usia yang dibesarkan
dengan motode khusus yang telurnya mengandung protein hewani dan memiliki
nilai gizi yang tinggi. Nilai gizi telur yang dihasilkan oleh ayam petelur
bergantung pada dua faktor yaitu faktor dari luar dan faktor dari dalam telur ayam.
Kualitas eksternal telur ayam dapat diamati dari bobot, panjang dan lebar telur.
Sedangkan faktor internal yang mempengaruhi kualitas telur bisa diamati dari
penilaian kuning telur dan warna kuning telur. Sebagian besar peternak dan
pedagang telur ayam menggunakan cara sederhana untuk menentukan kualitas
telur ayam dengan mengamati berat dan ukuran telur ayam. Selain itu, metode lain
yang dapat digunakan ialah dengan menyinari dan meneropong telur ditempat
yang gelap atau diterawang di bawah sinar matahari (Andri, 2022).

Telur yang akan diperjual belikan, baik untuk pasar dalam negeri maupun
untuk dijual ke pasar luar negeri harus memenuhi syarat kualitas telur yang
berlaku. Telur ayam untuk konsumsi dikategorikan menurut warna cangkang dan
beratnya. Telur ayam konsumsi mengacu pada telur dari ayam yang belum
mengalami berbagai proses seperti pengeraman, pengawetan dan pendinginan.
Telur ayam untuk konsumsi dikelompokkan berdasarkan warna cangkangnya
sesuai rasnya masing-masing, serta bobotnya. Telur ayam dibagi menjadi tiga
kelompok yaitu ukuran kecil yang bobotnya di bawah 50 gram, ukuran yang
sedang memliki bobot mulai dari 50 hingga 60 gram dan ukuran besar yang
memiliki berat lebih dari 60 gram (Badan Standarisasi Nasional, 2008).

Sekarang zaman industri telah memasuki era 4.0 dimana memiliki
kemampuan yang lebih dalam kecepatan, fleksibilitas produksi, peningkatan
pelayanan terhadap konsumen dan penaikkan jumlah penghasilan. Rumah industri
diharapkan dapat mengembangkan teknik dalam prosesnya dengan menggunakan
sistem yang beroperasi secara otomatis sehingga dapat bersanding dengan tempat
industri lainnya. Contohnya adalah di sektor perindustrian telur ayam. Dimana

proses pengidentifikasi dan pemisahan telur ayam saat ini masih menggunakan



cara yang tradisional seperti dengan meneropong telur ayam dengan senter yang
apabila kondisi yang disinari dalam kondisi terang maka telur dalam kondisi yang
baik. Sebaliknya, apabila telur yang disinari dalam kondisi yang gelap maka
kualitas dari telur tersebut adalah busuk. Namun, metode sederhana tersebut
terkadang tidak sesuai dengan perkiraan yang dibuat oleh manusia dikarenakan
terbatasnya indera penglihatan manusia atau faktor kelelahan yang dapat
berdampak pada hasil penyortiran telur ayam dan mamakan waktu yang cukup
lama yang dapat mengganggu waktu produksi telur ayam bagi suatu industri
(Azka et al, 2020).

Penelitian mengenai penyortiran telur ayam sebelumya telah dilakukan oleh
beberapa peneliti. Dalam penelitian yang dilakukan oleh (Andri, 2022) penelitian
tersebut mengenai rancang bangun alat pemilah telur ayam otomatis dimana telur
ayam dipilah berdasarkan beratnya dengan menggunakan sensor Load cell.
Penelitian lain dilakukan oleh (Jalil & Hidayat, 2024) menciptakan sistem deteksi
mutu telur berbasis arduino uno dengan menggunakan sensor LDR. Hasilnya alat
tersebut dapat mendeteksi kualitas telur berdasarkan intensitas cahaya yang
terbaca. Namun, telur ayam hanya dapat tersortir berdasarkan baik atau busuknya
saja.

Selanjutnya dalam penelitian yang dilakukan oleh (Pangestu et al., 2024),
mereka membuat sebuah alat penyortir telur ayam dengan menggunakan sensor
LDR dan load cell yang terhubung dengan arduino uno. Dalam penelitian ini, alat
tersebut dapat mendeteksi kualitas telur ayam berdasarkan intensitas yang terbaca
dan berat telur ayam yang tersortir berdasarkan ukuran besar atau kecilnya telur
ayam. Dalam penelitian ini penyortiran telah menggunakan dua sensor. Namun,
berat telur ayam yang tersortir hanya berukuran besar dan kecil saja, serta tidak
diketahui jumlahnya sehingga dilakukan penghitungan manual berapa jumlah
telur ayam yang berkualitas bagus dan busuk.

Mengacu pada ketiga penelitian tersebut, maka akan dilakukanlah penelitian
mengenai sistem penyortiran kualitas telur ayam berdasarkan kondisi baik atau
busuknya kualitas telur ayam berdasarkan intensitas cahaya yang menembus telur

ayam ketika dikenai cahaya dan berat telur ayam kedalam beberapa kategori yaitu



ukuran kecil dengan berat <50 gram, sedang dengan berat 50-60 gram dan besar

dengan berat >60 gram. Serta, mampu menghitung dan menjumlahkan berapa

banyak telur ayam yang berkualitas baik dan busuk. Sistem sortir otomatis ini

dibuat dengan menggunakan mikrokontroler arduino uno. Proses penerawangan

telur ayam akan dilakukan oleh sensor LDR dengan membaca nilai intensitas

cahaya yang tembus ketika ada cahaya yang mengenai telur ayam dan menghitung

jumlah telur ayam berdasarkan intensitas yang terbaca. Serta, sensor load cell

akan mendeteksi berat telur ayam sehingga telur ayam akan tersortir berdasarkan

kualitas dan kategori berat yang telah ditentukan.

1.2 Rumusan Masalah

1.

Bagaimana cara merancang dan membuat sebuah alat yang mampu
melakukan pemilahan telur ayam berdasarkan kondisi intensitas cahaya
dan beratnya menggunakan mikrokontroler ?

Bagaimana akurasi kinerja alat dalam melakukan penyortiran telur ayam
berdasarkan kondisi intensitas cahaya dan berat telur ayam menggunakan

mikrokontroler ?

1.3 Batasan Masalah

5.

Mikrokontroler yang diaplikasikan adalah Arduino Uno.

Memanfaatkan sensor LDR sebagai alat pendeteksi kualitas baik atau
busuknya telur ayam berdasarkan intensitas cahaya yang menembusnya
dan menghitung jumlah telur baik dan busuk yang tersortir.

Memanfaatkan sensor Load cell sebagai pengukur berat telur ayam yang
akan dikelompokkan menjadi tiga kategori yaitu besar, sedang dan kecil.
Menggunakan motor servo sebagai pendorong dan pemilah kualitas telur
ayam.

Telur ayam yang akan diuji harus bersih dan bebas dari kotoran.

1.4 Tujuan Penelitian

1.

2.

Membuat alat penyortir kualitas telur ayam otomatis berdasarkan kondisi
intensitas cahaya dan berat telur ayam menggunakan mikrokontroler.

Uji akurasi kinerja dari alat penyortir kualitas telur ayam.



1.5 Manfaat Penelitian

1.

Memudahkan peternak atau penjual dalam menentukan kualitas telur ayam
yang baik.

Menambah pengetahuan dan pengalaman mahasiswa dalam membuat alat
penyortir kualitas telur ayam secara otomatis.

Hasil penelitian ini dapat dijadikan inovasi dalam pembuatan alat

penyortir kualitas telur ayam berbasis mikrokonroler.
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