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RINGKASAN

EVALUASI PRODUKSI MINYAK DAN GAS DENGAN MENGGUNAKAN
ELECTRIC SUBMERSIBLE PUMP (ESP) PADA SUMUR FN-6 DI
PETROCHINA INTERNATIONAL JABUNG LTD.

M. Farhan Fadhlurrahman : Dibimbing oleh Ir. A. Taufik Arief, M. Sc., [IPM. dan
Ir. H. Syamsul Komar, M. Sc., Ph.D.

RINGKASAN

Sumur FN-06 merupakan salah satu sumur produksi minyak dan gas yang
menggunakan sistem pemompaan buatan Electrical Submersible Pump (ESP) di
wilayah kerja Geragai Field, yang dioperasikan oleh Petrochina International
Jabung Ltd. Pompa yang digunakan bertipe QN30 dengan frekuensi operasi 48 Hz,
dipasang pada kedalaman Pump Setting Depth (PSD) yaitu 5795 ft. Sumur ini
mampu menghasilkan fluida dengan laju aliir sebesar 2300 BFPD (barrel fluid per
day), dan laju alir optimumnya yaitu 2729 BFPD (barrel fluid per day) , sumur FN-
06 berada pada kisaran 67% dari kapasitas produksi maksimumnya, yaitu dengan
produksi minyak 129 BOPD (barrel oil per day) dan produksi gas sebesar 2300
MCFD (mille cubic feet per day) Meskipun berada dalam kisaran laju produksi
optimum, namun dengan kondisi water cut yang sangat tinggi, yakni 94% atau 2171
BWPD (barrel water per day) efisiensi pompa tercatat hanya sebesar 25%, yang
mengindikasikan bahwa pompa tidak beroperasi dalam recommended operating
range. yaitu kondisi operasi yang dianjurkan untuk memastikan kinerja optimal dan
umur panjang pompa. Kondisi ini menyebabkan pompa mengalami downthrust,
yaitu gaya dorong ke bawah yang mengakibatkan impeller bergesekan dengan
bagian bawah diffuser. Akibatnya, terjadi kondisi stuck, di mana tekanan aliran
fluida yang tinggi menimbulkan tekanan hidrostatik yang besar dan membuat
pompa bekerja lebih berat dalam mengangkat fluida, hingga pada akhirnya
menyebabkan sumur FN-06 berhenti berproduksi. Oleh karena itu, diperlukan
evaluasi menyeluruh terhadap performa dan efisiensi pompa ESP yang terpasang
agar sumur ini dapat kembali beroperasi secara optimal. Evaluasi dilakukan dengan
menggunakan metode vogel dan menghitung penentuan laju alir dan tekanan alir
optimum dengan cara membuat kurva Inflow performance relationship (IPR) serta
membandingkan kinerja pompa yang terpasang terhadap laju alir aktual dan
kapasitas ideal berdasarkan desain pompa. Data produksi sumur serta kondisi awal
pompa diberikan langsung oleh Production Engineering serta didapatkan juga
dengan menganalisis langsung dilapangan. Berikutnya menghitung evaluasi pompa
ESP dengan beberapa perhitungsn yaitu penentuan pump intake preassure (PIP),
penentuan total dynamic head (TDH), penentuan efisiensi pompa teoritis, dan yang
terakhir yaitu penentuan kondisi pompa terpasang. Setelah dilakukan analisis dan
evaluasi efisiensi terhadap jumlah stages yang digunakan dan didapatkan kenaikan
produksi sumur. Setelah dilakukan efisiensi pompa dapat ditingkatkan menjadi
28%. Dan laju alir produksi setelah dilakukan efisiensi meningkat dengan
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bertambah sebesar 3% terhadap seluruh produksi pada sumur, jumlah produksi
minyak menjadi 144 BOPD (barrel oil per day) dan produksi gas sebesar 2576
MCFD (mille cubic feet per day) akan tetapi produksi terhadap pengangkutan air
juga ikut bertambah, yakni sebesar 2432 BWPD (barrel water per day).Akan tetapi,
niai water cut yang tinggi dapat menyebabkan terjadinya downthurst Oleh karena
itu, diperlukan pemeliharaan terhadap sumur FN-06 dan pengawasan operasional
secara berkala guna memastikan pompa yang terpasang pada sumur dapat
beroperasi pada kondisi optimal dan memperpanjang usia pakainya serta dapat
mencegah terjadinya kerusakan pompa yang mengakibatkan kesalahan fatal.

Kata Kunci  : Produksi Minyak dan Gas., Electrical Submersible Pump.,
Evaluasi., Efisiensi Pompa.
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SUMMARY

EVALUATION OF OIL AND GAS PRODUCTION USING ELECTRIC
SUBMERSIBLE PUMP (ESP) IN THE FN-6 WELL AT PETROCHINA
INTERNATIONAL JABUNG LTD.

M. Farhan Fadhlurrahman : Supervised by Ir. A. Taufik Arief, M. Sc., IPM. and Ir.
H. Syamsul Komar, M. Sc., Ph.D.

SUMMARY

Well FN-06 is one of the production wells that uses an artificial pumping system,
specifically an Electrical Submersible Pump (ESP), in the Geragai Field working
area, operated by Petrochina International Jabung Ltd. The pump used is of the
QN30 type with an operating frequency of 48 Hz, installed at a Pump Setting Depth
(PSD) of 5795 ft. This well is capable of producing fluid at a rate of 2300 BFPD,
which is around 67% of its maximum production capacity, with an oil production
of 129 BOPD (barrels of oil per day) and a gas production of 2300 MCFD (thousand
cubic feet per day). Although it is within the optimal production rate range, the very
high water cut condition, namely 94% or 2171 BWPD (barrels of water per day),
results in a pump efficiency recorded at only 25%, indicating that the pump is not
operating within the recommended operating range, which is the operating
condition advised to ensure optimal performance and prolong the pump's life. . This
condition causes the pump to experience downthrust, which is a downward force
that causes the impeller to rub against the bottom of the diffuser. As a result, a stuck
condition occurs, where the high fluid flow pressure generates significant
hydrostatic pressure and makes the pump work harder to lift the fluid, ultimately
causing well FN-06 to cease production. Therefore, a comprehensive evaluation of
the performance and efficiency of the installed ESP pump is necessary to allow this
well to operate optimally again. The evaluation is conducted using the Vogel
method and calculating the determination of the optimal flow rate and flow pressure
by creating an Inflow Performance Relationship (IPR) curve and comparing the
performance of the installed pump against the actual flow rate and ideal capacity
based on pump design. The production data of the well and the initial conditions of
the pump are provided directly by Production Engineering and also obtained
Analyzing directly in the field. Then calculating the evaluation of the ESP pump
with several calculations, namely determining the pump intake pressure (PIP),
determining the total dynamic head (TDH), determining the theoretical pump
efficiency, and finally determining the pump condition. After conducting an
analysis and evaluation of the efficiency based on the number of stages used, the
efficiency of the pump can be increased to 28%. The production flow rate, after
increasing efficiency, rises by 3% of the total production in the well, bringing the
oil production to 144 BOPD (barrel oil per day) and gas production to 2576 MCFD
(thousand cubic feet per day); however, the production related to water
transportation also increases, namely by 2432 BWPD (barrel water per day).
Therefore, maintenance of the FN-06 well and regular operational monitoring are
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required to ensure that the pump installed in the well can operate under optimal
conditions and extend its service life. and can prevent damage to the pump that
causes fatal errors.

Keywords : Oil and Gas Production., Electrical Submersible Pump (ESP).,

Evaluation., Pump Efficiency.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
PetroChina International Jabung Ltd bergerak di industri minyak dan gas

bumi (migas), khususnya dalam kegiatan hulu migas di wilayah kerja Jabung,
Provinsi Jambi. Mereka terlibat dalam eksplorasi, pengembangan, produksi, dan
pemasaran minyak mentah serta gas alam. Pada tahun 2002 etroChina memulai
kiprahnya di Indonesia dengan melakukan akuisisi terhadap Devon Energy yang
saat itu memegang hak kelola atas Blok Jabung di Provinsi Jambi. Langkah strategis
ini menjadi titik awal dari terjalinnya hubungan kerja sama antara PetroChina dan
pemerintah Indonesia dalam sektor energi, khususnya minyak dan gas bumi. Kerja
sama tersebut kemudian diwujudkan dalam bentuk kontrak bagi hasil (Production
Sharing Contract/PSC) dengan jangka waktu selama 20 tahun, mencerminkan
komitmen jangka panjang PetroChina dalam mendukung pengembangan energi
nasional. Kehadiran PetroChina di Indonesia sejak tahun 2002 menjadi bagian dari
dinamika kebijakan energi nasional yang dipengaruhi oleh peran aktif pemerintah
pusat sebagai pemangku kebijakan utama. Selain mengelola Blok Jabung,
PetroChina juga memperoleh hak operasi atas ladang Sukowati, serta sejumlah
fasilitas kilang minyak dan gas di wilayah Papua dan Jawa Timur. Secara total,
PetroChina saat ini memegang hak kelola atas tiga blok migas di Provinsi Jambi,
termasuk Blok Jabung, serta mengelola Blok Tuban di Jawa Timur dan Blok
Salawati di Papua Barat. Khusus di Blok Jabung, PetroChina menunjukkan
keseriusannya dalam berinvestasi dengan membangun dua fasilitas NGL (Natural
Gas Liquids) di wilayah North Geragai. Tidak hanya itu, di blok yang sama
PetroChina juga telah melakukan kegiatan eksplorasi di enam titik sumur, yang
menjadi bukti nyata kontribusinya dalam pengembangan sektor hulu migas di
Indonesia.
Pertumbuhan ekonomi daerah ditentukan oleh potensi sumber daya alam
yang ada termasuk untuk perkembangan sector pertambangan. Sektor migas
merupakan salah satu andalan untuk mendapatkan devisa dalam rangka

kelangsungan pembangunan daerah. Salah satu negara yang memiliki
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pertambangan minyak, gas alam, dan batubara yang melimpah adalah Indonesia.
Berdasarkan survey yang dilakukan oleh World Energy Council tahun 2015
cadangan batubara Indonesia sebesar 28 milliar ton, minyak bumi sebesar 500 juta
barel, dan gas alam sebesar 100,3 Trilyun Cubic Feet (TCF).2 . Sesuai dengan
pasal 3 UUD NRI 1945, bahwa kekayaan alam digunakan untuk sebesar-besarnya
kemakmuran rakyat dengan tujuan pembangunan nasional. Dalam rencana
pembangunan jangka Panjang Nasional (RP JPN) 2005 — 2025 telah ditetapkan
visi “Indonesia yang Mandiri, Maju, dan Makmur. Di kabupaten Tanjung Jabung
Timur tepatnya di kecamatan Geragai ditemukan potensi sumber daya minyak dan
gas yang cukup besar. Tanjung Jabung Timur memiliki cadangan Minyak Bumi
kurang lebih 250 juta Barrel, sedangkan Gas Alam Cair potensinya 2 Milyard Feet
Qubic Gas sebagai potensi sumberdaya non hayati. Tingkat eksploitasi minyak
dan gas bumi di Tanjung Jabung Timur relative masih kecil dengan lifting 3.703
barrel minyak mentah per hari dan 29.043.620 MMBTU per hari. Jumlah sumur
minyak yang sudah di eksploitasi sebanyak 143 unit dengan sumur yang masih
berproduksi 74 unit, sisanya 69 tidak berproduksi lagi. Untuk tetap meningkatkan
produksi kegiatan eksplorasi masih terus dilakukan. Upaya eksplorasi terus
dilakukan dan dapat dilihat dari beberapa perusahaan yang melangsungkan
eksplorasi minyak dan gas bumi di daerah ini.

Penurunan produksi bisa disebabkan karena terjadinya penurunann tekanan
selama produksi, sehingga sumur tidak mampu berproduksi secara natural flow
lagi. Pada standart AP (American Petroleum Institute) nomor 610 untuk pompa
sentrifugal, maka diperlukan metode artificial lift yaitu pengangkatan buatan dalam
bentuk pemasangan pompa atau injeksi gas. Ada banyak jenis metode artificial lift
yang dapat dipilih sesuai dengan problem produksi dan karakteristik dari fluida
maupun formasi. Tentu saja diperlukan pertimbangan metode mana yang paling
efektif dan sesuai dengan kondisi di lapangan.

Salah satu metode artificial lift yang umum digunakan adalah Electric
Submersible Pump (ESP). Electric Submersible Pump (ESP) sendiri merupakan
pompa yang dipasang di lubang sumur untuk memproduksikan minyak secara
artificial lift yang digerakkan oleh motor listrik. Pertimbangan dipilihnya Electric
Submersible Pump (ESP) karena pengaplikasiannya yang dapat digunakan pada
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sumur miring dan sumur offshore, membutuhkan tempat yang minim untuk
peralatan permukaan, mudah dioperasikan serta treatment di permukaan, digunakan
untuk memproduksikan laju produksi yang tinggi dengan nilai water cut yang tinggi
hingga 90% akan tetapi tidak disarankan untuk produksi rendah.

Pada sumur FN-06 yang merupakan sumur produksi minyak dan gas oleh
Petrochina International jabung Ltd yang terletak di geragai field, sumur yang telah
berproduksi sejak tahun 2005 ini sudah memiliki produksi minyak yang tidak
terlalu tinggi lagi yakni 129 BOPD (barrel oil per day) dan produksi gas nya sebesar
2300 MCFD (mille cubic feet per day), akan tetapi sumur ini memiliki nilai water
cut yang sangat besar yakni 94,4% , data tersebut merupakan data langsung yang
diperoleh dari production engineering Petrochina. Maka dari itu sumur FN-06 ini
memerlukan sistem pemompaan seperti electrical submersible pump (ESP)
dikarenakan ESP merupakan pompa yang sangat baik untuk membantu produksi
sumur dengan tingkat water cut yang tinggi, pengoperasiannya pun juga stabil, dan
juga dapat digunakan pada sumur miring.

Pada skripsi ini akan membahas kajian terhadap evaluasi produksi minyak
dan gas menggunakan ESP (Electric Submersible Pump) yang mempengaruhi laju

produksi pada sumur tersebut.

1.2 Rumusan Masalah

Berikut merupakah rumusan masalah penelitian ini:

a. Berapakah laju produksi maksimum berdasarkan data sumur dan data
produksi yang ada

b. Apakah pompa ESP yang terpasang telah sesuai berdasarkan kesesuaian laju
produksi ESP terpasang dengan laju yang diharapkan.

c. Apakah perlu dilakukan penggantian jenis pompa ESP untuk mencapai laju
produksi yang diinginkan

1.3 Ruang Lingkup Penelitian

Berikut merupakan beberapa pembatasan masalah dari penelitian ini:

a. Penelitian ini berfokus pada evaluasi dan effisiensi sumur FN-06 di

PetroChina International Jabung Provinsi JAMBI.
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b. Penelitian ini akan berfokus pada penggunaan teknologi Electrical
Submersible Pump (ESP) dalam produksi Minyak dan Gas.

c. Mencakup evaluasi kinerja sumur FN-06 pada operasional PetroChina
International Jabung dalam hal produksi, waktu siklus produksi, dengan

menggunakan Electrical Submersible Pump (ESP).

1.4 Tujuan Penelitian

Berikut merupakan tujuan penelitian ini:

1. Melakukan evaluasi terhadap kinerja electric submersible pump (ESP) pada
sumur

2. Menganalisis produksi sumur yang menggunakan metode pengangkatan
buatan (artificial lift) dengan electric submersible pump (ESP) untuk hasil
mendapatkan laju produksi yang diharapkan

3. Menganalisis dan mengevaluasi efisiensi pompa Electric Submersible Pump

(ESP) pada sumur FN-06.

1.5 Manfaat Penelitian

Berikut merupakan uraian dari manfaat dari pelaksanaan penelitian:

a. Manfaat bagi pihak perguruan tinggi (akademisi)
1. Menambah wawasan, ilmu pengetahuan,
2. Dapat terjalinnya kerja sama antara pihak akademik dengan pihak
perusahaan.
b. Manfaat bagi perusahaan (Praktisi)
1. Sumur-sumur penelitian akan menghasilkan laju produksi optimal yang
sesuai dengan kemampuan berproduksinya.
2. Mengetahui faktor-faktor penyebab terjadinya penurunan produksi
sumur, sehingga akan dapat secara cepat dalam proses

penanggulangannya
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