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RINGKASAN 

 
ANALISIS  PENGARUH ISIAN BAHAN PELEDAK TERHADAP 

TINGKAT GETARAN TANAH DI PT SEMEN PADANG (PERSERO), 

SUMATERA BARAT 

Karya Tulis Ilmiah berupa Skripsi, 3 Juni 2025 

Richard Rachmadi Tamara; Dibimbing oleh Prof. Dr. Ir. Restu Juniah, M.T. dan Ir. 

H. Rosihan Pebrianto, S.T., M.T. 

Analysis of the Effect of Explosive Charge on Ground Vibration Levels at PT 

Semen Padang (Persero), West Sumatra 

xv + 53 Halaman, 13 Gambar, 12 Tabel, 5 Lampiran 

RINGKASAN 

Industri pertambangan memiliki peran penting dalam mendukung pembangunan 

ekonomi Indonesia. Salah satu kegiatan utama dalam operasi pertambangan adalah 

peledakan, yang digunakan untuk memecah material batuan agar lebih mudah 

ditangani dan diproses lebih lanjut. PT Semen Padang melakukan penambangan 

batu gamping menggunakan teknik peledakan yang, apabila tidak dikendalikan 

dengan baik, dapat menimbulkan getaran tanah yang berdampak pada struktur 

bangunan di sekitar serta kenyamanan masyarakat. Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis pengaruh isian bahan peledak terhadap tingkat getaran tanah guna 

menjaga efektivitas peledakan dan meminimalkan dampak lingkungan. Penelitian 

ini dilakukan untuk menganalisis hubungan antara scaled distance dan peak vector 

sum (PVS), serta menentukan jumlah isian bahan peledak yang optimal agar nilai 

PVS tetap berada dalam ambang batas aman, yaitu ≤2 mm/s. Penelitian dilakukan 

di tambang batu gamping PT Semen Padang pada tanggal 3 Maret hingga 15 April 

2025. Pengambilan data meliputi observasi lapangan, pengukuran getaran 

menggunakan alat Micromate III, jenis bahan peledak, isian per delay, dan jarak 

pengukuran. Data diolah menggunakan Microsoft Excel dan dianalisis dengan 

model regresi power untuk mengevaluasi hubungan antara scaled distance dan 

PVS. Hasil penelitian menunjukkan bahwa beberapa nilai PVS yang diukur 

melebihi batas standar nasional (SNI 7571:2010), dengan nilai tertinggi sebesar 

4,064 mm/s pada jarak 272 meter. Analisis regresi menunjukkan korelasi yang 

sangat kuat (R² = 0,9148) antara scaled distance dan PVS. Berdasarkan perhitungan 

prediksi, jumlah isian bahan peledak yang direkomendasikan agar PVS ≤2 mm/s 

berkisar antara 59 kg hingga 165 kg, tergantung pada jarak dari titik pengukuran. 

Kesimpulannya, pengendalian isian bahan peledak secara efektif sangat penting 

untuk menekan getaran tanah tanpa mengurangi efektivitas peledakan. Hasil dari 

penelitian ini dapat menjadi acuan bagi PT Semen Padang dalam mengoptimalkan 

kegiatan peledakannya agar lebih ramah lingkungan dan aman terhadap 

infrastruktur di sekitarnya. 

 

Kata Kunci : Getaran Tanah, Jumlah Bahan Peledak, Jarak Pengukuran 

Kepustakaan : 18 kepustakaan, (1987 – 2023)  
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SUMMARY 

 
ANALYSIS OF THE EFFECT OF EXPLOSIVE CHARGE ON GROUND 

VIBRATION LEVELS AT PT SEMEN PADANG (PERSERO), WEST 

SUMATRA 

Scientific Writing in the form of a Undergraduate Thesis, 3 June 2025 

Richard Rachmadi Tamara; Supervised by Prof. Dr. Ir. Restu Juniah, M.T. and Ir. 

H. Rosihan Pebrianto, S.T., M.T. 

Analisis  Pengaruh Isian Bahan Peledak Terhadap Tingkat Getaran Tanah Di PT 

Semen Padang (Persero), Sumatera Barat 

xv + 53 pages, 13 Figures, 12 Tables, 5 Attachments 

SUMMARY 

The mining industry plays a crucial role in supporting Indonesia's economic 

development, including infrastructure and regional growth. Blasting is one of the 

essential activities in mining operations to fragment rock material for easier 

handling and further processing. PT Semen Padang (Persero) conducts limestone 

mining using blasting techniques, which, if not properly managed, can cause ground 

vibration impacting surrounding structures and communities. This study analyzes 

the effect of explosive charge on ground vibration levels to ensure blasting 

effectiveness while minimizing environmental impacts. The objective of this 

research is to determine the blasting conditions at PT Semen Padang (Persero), 

analyze the relationship between the scaled distance and peak vector sum (PVS), 

and determine the optimal explosive charge that keeps PVS within the national 

safety limit of ≤2 mm/s. The research was conducted at the limestone quarry of PT 

Semen Padang from March 3 to April 15, 2025. Data collection included field 

observations, vibration measurements using Micromate III, and blasting parameters 

such as explosive type (Dabex 73), charge per delay, and distances. Data were 

processed using Microsoft Excel and analyzed using a power regression model to 

evaluate the relationship between scaled distance and PVS. The results show that 

some measured PVS values exceeded the national standard (SNI 7571:2010), with 

the highest recorded PVS at 4.064 mm/s at a distance of 272 meters. The regression 

analysis yielded a strong correlation (R² = 0.9148) between scaled distance and 

PVS. Based on predictive calculations, the recommended explosive charge per hole 

to maintain PVS ≤2 mm/s ranges between 59 kg and 165 kg, depending on the 

distance from the measurement point. In conclusion, effective control of explosive 

charge is essential to mitigate ground vibration while maintaining blasting 

efficiency. The findings of this study can assist PT Semen Padang in optimizing its 

blasting operations to be more environmentally sustainable and safe for surrounding 

infrastructure. 

 

Keywords : Ground Vibration, Powder Column, Measurement Distance 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Industri pertambangan merupakan salah satu sektor penting yang 

berpengaruh dalam memajukan perekonomian, pembangunan infrastruktur, serta 

pembangunan daerah di Negara Indonesia. Berbagai kegiatan yang terdapat pada 

dunia pertambangan, salah satu kegiatannya yakni proses peledakan yang berguna 

untuk memecah atau memberai material batuan menjadi ukuran yang sesuai agar 

dapat dilakukannya kegiatan pengangkutan dan pemuatan serta proses pengolahan 

lanjutan. PT Semen Padang (Persero) menggunakan kegiatan peledakan dalam 

proses penambangannya untuk mendapatkan batu kapur sebagai bahan baku 

utamanya. 

Pada kegiatan peledakan atau pemberaian material dengan menggunakan 

bahan kimia yang menghasilkan ledakan proses ini bertujuan untuk memberaikan 

batuan agar dapat mempermudah proses pemuatan dan pengangkutan (Juniah R et 

al., 2020). Penggunaan bahan peledak dalam jumlah tertentu dapat menciptakan 

energi ledakan yang mampu menghancurkan material pada area yang telah 

ditentukan. Perhitungan bahan peledak yang akan digunakan bertujuan untuk 

mengendalikan dampak pasca peledakan, seperti getaran tanah (Ground Vibration). 

Dampak dari getaran tanah (Ground Vibration) berpotensi menimbulkan kerusakan 

pada stuktur bangunan disekitar lokasi, gangguan terhadap kenyamanan warga 

setempat, serta kerugian lainnya. 

Peak particle velocity (PPV) adalah kecepatan maksimum yang digunakan 

untuk menentukan besaran getaran di suatu tempat. PT Semen Padang (Persero) 

menetapkan nilai ambang batas peak vector sum (PVS) atau peak particle velocity 

(PPV) sebesar <2 mm/s. Standar getaran adalah besar atau kuat getaran yang 

diizinkan akibat dari kegiatan peledakan dimana tidak melewati batas aman. 

Indonesia saat ini telah memiliki standar nasional untuk tingkat getaran tanah yang 

ditetapkan pada Tahun 2010 yang lalu tentang Standar Nasional Indonesia (SNI) 

7571;2010 tentang getaran tanah (Rolansyah, D, 2021). 
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Penelitian ini dilakukan yakni mengenai ”Analisis pengaruh isian bahan 

peledak terhadap tingkat getaran tanah di PT Semen Padang (Persero) Sumatera 

Barat”. Dengan melakukan analisis yang tepat, proses peledakan dapat 

dioptimalkan untuk meminimalisir dampak negatif tanpa mengurangi efektivitas 

proses penghancuran material. Hal ini yang menjadi dasar dalam menentukan 

pemilihan topik dengan demikian penilitian ini diharapkan dapat menjadi upaya 

dalam menjaga keseimbangan antara kebutuhan industri serta mengurangi dampak 

negatif terhadap lingkungan dan masyarakat. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berikut permasalahan yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana kondisi peledakan yang ada di PT Semen Padang 

(Persero)? 

2. Bagaimana hubungan nilai peak vector sum terhadap scaled 

distances? 

3. Berapa jumlah isian bahan peledak yang optimal untuk dapat 

mengoptimalkan nilai peak vector sum (PVS)? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini ialah sebagai berikut : 

1. Penelitian ini hanya dilaksanakan di lokasi FRONT B PT Semen 

Padang (Persero) 

2. Penelitian ini tidak mencakup kegiatan pengeboran 

3. Penelitian ini berfokus pada hubungan jumlah bahan peledak terhadap 

getaran 

4. Penelitian ini tidak menghitung biaya peledakan 

5. Penelitian ini tidak membahas kerusakan bangunan akibat hasil 

peledakan 

6. Penelitian ini tidak membahas hasil fragmentasi 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan pelaksanaan dalam penelitian ini ialah sebagai berikut : 
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1. Mengetahui kondisi peledakan yang ada di PT Semen Padang 

(Persero) 

2. Menganalisis hubungan nilai peak vector sum terhadap scaled 

distances 

3. Menentukan isian jumlah bahan peledak yang optimal untuk mencapai 

nilai pvs ≤2 mm/s 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari pelaksanaan penelitian ini sebagai berikut : 

1. Sebagai bahan masukan dan pertimbangan dari pihak PT Semen 

Padang (Persero) dalam melakukan kegiatan peledakan 

2. Sebagai referensi dan bahan bacaan bagi pembaca guna menambah 

ilmu tentang peledakan 
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