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STIR - SQUEEZE CASTING FROM RECYCLED ALUMINUM COMPOSITE
USING FLY ASH AND ALUMINA REINFORCED WITH VARIATIONS OF
CASTING TEMPERATURE

Xxvii + 73 halaman, 22 tabel, 33 gambar, 12 lampiran
RINGKASAN

Seiring dengan perkembangan teknologi pengolahan bahan, penggunaan
aluminium semakin banyak ditemukan khususnya pada limbah kemasan
makanan maupun minuman. Penelitian ini bertujuan untuk memanfaatkan
limbah aluminium serta menganalisa pengaruh perubahan parameter proses
terhadap kekerasan, densitas, impak, komposisi kimia kristalografi sinar-x dan
struktur mikro alumunium dengan komposisi 12% fly ash dan 15% alumina
setelah melalui proses perubahan temperatur pengecoran. Perlakuan perubahan
Temperatur pengadukan terbagi menjadi 3 bagian yaitu 700°C, 750°C dan
800°C dengan waktu stir yaitu 180 detik serta kecepatan stir 350 rpm. Setelah
melalui proses pengujian maka nilai Kekerasan tertinggi didapatkan pada
temperatur 750°C yaitu 86,239 BHN, nilai impak 14,723 joule, dan nilai
densitas yaitu 1,572 g/cm®. Nilai uji Impak dan Densitas terbaik didapatkan
pada temperatur 800°C yaitu sebesar 14,960 joule dengan nilai densitas 1,583
g/cm?®, serta nilai kekerasan yaitu 81,21004 BHN. Dari perubahan nilai
kekerasan, impak dan densitas tersebut telah membuktikan bahwa adanya

pengaruh dari parameter proses perubahan temperatur pengadukan terhadap
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SUMMARY

STIR - SQUEEZE CASTING FROM RECYCLED ALUMINUM COMPOSITE
USING FLY ASH AND ALUMINA REINFORCED WITH VARIATIONS OF
CASTING TEMPERATURE

Scientific Paper in the form of Skripsi, December 2018

M Yusuf Zukarna; supervised by Amir Arifin, S.T, M.T, Ph.D.

STIR - SQUEEZE CASTING KOMPOSIT DARI ALUMINIUM BEKAS
MENGGUNAKAN PENGUAT FLY ASH DAN ALUMINA DENGAN
VARIASI TEMPERATUR PENGECORAN

XXvii + 73 pages, 22 tables, 33 pictures, 12 attachements
SUMMARY

Along with the development of material processing technology, the use of
aluminum are more often found in food and beverage packaging wastes. The
purpose of this research is to utilize aluminum waste and analyze the effect of
changes in process parameters on hardness, density, impact, chemical
composition of x-ray crystallography and aluminum microstructure with a
composition of 12% fly ash and 15% alumina after going through casting
process with variety temperature. Treatment of change stirring temperature
are divided into 3; 700°C, 750°C and 800°C with a stirring time of 180
seconds and steering speed 350 rpm. After going through the testing process,
the highest Hardness number for 750°C are 86.239 BHN, the impact value
14.723 joules, and the density 1.572 g / cm®. The best Impact and Density test
values are obtained at 800°C, which is equal to 14,960 joules with a density
value of 1,583 g / cm’, and the hardness value is 81,21004 BHN. From the
changes in of hardness number, impact and density it has been proven that
there is an influence of the stirring temperature change process parameters by

the hardness number, impact and density during the casting process using the

stir-squeeze casting method.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada zaman saat ini, limbah adalah masalah yang perlu ditanggapi secara
serius karena dapat berdampak buruk bagi lingkungan. Limbah terbagi menjadi
limbah padat dan limbah cair. Sampah merupakan limbah padat. Daur ulang
(recycle) merupakan salah satu cara yang dapat dilakukan untuk mengurangi
sampah limbah padat agar dapat pengurangi dampak buruk bagi lingkungan.
Daur ulang adalah rangkaian proses yang bertujuan mengubah suatu bahan bekas
menjadi suatu bahan baru dengan fokus untuk mencegah terjadinya tumpukan
sampah yang mencemari lingkungan. Kaleng minuman adalah contoh material
yang dapat didaur ulang.

Aluminium adalah jenis logam yang umumnya dipakai pada industr
pangan, salah satu contohnya adalah kaleng minuman. Bahan Aluminium dipilih
dengan pertimbangan biaya yang lebih ekonomis, ringan, mampu digunakan
pada suhu tinggi dan rendah serta tidak beracun. Jumlah penggunaan yang tinggi
pada kemasan minuman kaleng mengakibatkan meningkatnya jumlah sampah
yang dihasilkan oleh kaleng minuman itu sendiri. Untuk meminimalisir tingkat
penumpukan sampah, kaleng minuman tersebut dapat didaur ulang untuk
dijadikan menjadi sebuah material baru.

I'ly ash adalah limbah abu yang berasal dari sisa proses pembakaran
batubara pada pembangkit listrik tenaga vap (PLTU). Fly ash termasuk dalam
kategori limbah berbahaya (B3). Meningkatnya jumlah fly ash berbanding lurus
dengan pembangunan PLTU. Apabila limbah fIy ash tidak ditangani dengan baik
maka dapat terjadi pencemaran lingkungan.

Komposit adalah campuran dari beberapa jenis material. Komposit dibuat
untuk mendapatkan kombinasi antar sifat-sifat baik dari komponen

penyusunnya. Komposit bermatriks aluminium atau Aluminium Matrix
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Composite (AMC) adalah material yang saat ini sedang marak dikembangkan.
AMC umumnya dipakai pada bidang pangan (Triono et al., 2015).

Metode yang umumnya dipakai pada proses pembuatan material komposit
adalah metode stir casting. Metode stirring dianggap dapat sangat
menguntungkan dikarenakan biayanya yang lebih rendah serta prosesnya lebih
mudah untuk dilakukan. Parameter pada proses stir casting adalah ukuran
jumlah partikel penguat, temperatur, durasi dan kecepatan pada saat proses
pengadukan. Pengadukan dengan metode mekanik dilakukan untuk menaikkan
tingkat wettability. Pengadukan pada kondisi cair sempurna mengakibatkan
partikel penguat dapat terapung dipermukaan matriksnya namun pengadukan
dalam kondisi semi solid perlu diterapkan perlakuan panas untuk mencapai suhu
penuangan dengan tujuan agar dapat membantu proses penggabungan matriks
dengan bahan penguatnya (Suyanto, 2015).

Sehubungan dengan itu maka dilakukan sebuah penelitian mengenai daur
ulang aluminium kemasan kaleng minuman yang dilebur dengan menggunakan
fly ash dan Al203 sebagai reinforced atau bahan penguat memakai metode stir
casting dengan maksud untuk mengetahui karakteristik dari sifat fisik dan
mekanik yang terbentuk dari hasil pengkombinasian dua jenis reinforced
tersebut. Maka dari itu peneliti akan mengambil dan membuat skripsi dengan
judul “STIR - SQUEEZE CASTING KOMPOSIT DARI ALUMINIUM
BEKAS MENGGUNAKAN PENGUAT FLY ASH DAN ALUMINA
DENGAN VARIASI TEMPERATUR PENGECORAN?.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana proses
pemanfaatan limbah padat pada kemasan kaleng minuman aluminium dengan
meggunakan fly ash sebagai penguat. Dengan melakukan daur ulang peneliti

akan memahami bagaimana pengaruh dari variasi temperatur terhadap paduan
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aluminium, fIy ash dan AL203 hasil fabrikasi dengan proses stir — squeeze casting

terhadap sifat fisik dan mekanik dari daur ulang komposit aluminium.

1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, untuk lebih memfokuskan penelitian maka batasan

masalah yang dibahas adalah sebagai berikut:

1.

S

(V%)

Material yang digunakan:

a. Aluminium dari kaleng minuman bekas, sebagai matriks

b. Alumina (Al2O3) dan fly ash, sebagai penguat.

Proses pengecoran yang dilakukan adalah metode stir casting dengan
variasi temperatur yang digunakan 700°C; 750°C; 800°C pada saat
tuang, kecepatan stir 350 rpm, dan waktu szir 3 menit dan metode
squeeze casting dengan variabel tekanan 10MPa.

Penambahan fTy ash yang telah ditentukan sebanyak 12% wt dan juga
ditambahkan alumina (Al:O3) sebanyak 15% wt kedalam kowi
setelah proses peleburan aluminium.

Pengujian sifat mekanik yang dilakukan adalah:

a. Pengujian kekerasan (Brinell)

b. Pengujian impak

Pengujian sifat fisik yang dilakukan adalah:

a. Pengujian Scanning Electron Microscope (SEM)

b. Uji densitas

Pengujian sifat kimia yang dilakukan adalah:

a. X-Ray Diffraction (XRD)

b. X-Ray Fluorescence (XRF)
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1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian yang ingin dilakukan oleh penulis antara lain adalah

sebagai berikut:
1. Dapat mendaur ulang aluminium kaleng bekas dengan menggunakan
metode stir casting dan squeeze casting untuk mengetahui hasil dari

fabrikasi dan karakteristik sifat fisik, kimia, dan mekanik aluminium.

S5

Menganalisis pengaruh variasi temperatur pengecoran terhadap sifat
fisik, mekanik dan kimia serta morfologi dari hasil stir — squeeze
casting paduan aluminium dari limbah kemasan minuman kaleng

bekas yang diperkuat fIy ash dan alumina.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian skripsi ini antara lain adalah sebagai berikut:

1. Memanfaatkan limbah kemasan minuman kaleng yang tidak terpakai
untuk meminimalisir dampak buruk limbah terhadap lingkungan.

2. Mengetahui pengaruh variasi temperatur kompaksi terhadap sifat
fisik hasil stir — squeeze casting paduan aluminium dari limbah
kemasan minuman kaleng dan fly ash.

3. Mengetahui pengaruh variasi temperatur kompaksi terhadap sifat
mekanik hasil stir — squeeze casting paduan aluminium dari limbah

kemasan minuman kaleng.
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