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DETECTION OF OBJECT MOVEMENT IN AERIAL MONITORING
VIDEOS USING BACKGROUND SUBTRACTION METHOD

Syafitri (09011181520115)
Dept. of Computer Engineering, Faculty of Computer Science,
Sriwijaya University
Email : syafitrisk@gmail.com

ABSTRACT

In this study applying the background subtraction method for detection of
object movements in aerial monitoring video. The background subtraction method
is the process of detecting objects in an image by reducing the image that has an
object (foreground) with a background model. Digital images are obtained from
recording using a camera that has a different resolution from the aerial recording
technique. The existence of noise and shadows can be eliminated by the process of
dilation on the image, so that the shape of the object can be close to the actual
object. The results obtained from this study are labeling on moving objects. The
background subtraction method can detect object movements quite well, by
comparing pixel positions and adjusting thresholding values. From this research,
it is obtained different accuracy of each experiment due to the intensity of light
during recording, shadows on objects, moving objects that are too crowded,
camera resolution and camera position when recording. The highest accuracy is
that in videos with plain backgrounds, the accuracy is 88.8% and the lowest
accuracy is in videos with mkv format, which is 33.33% accuracy.

Keywords: Background subtraction, detection of object movements, aerial video
monitoring, OpenCV
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DETEKSI PERGERAKAN OBJEK PADA VIDEO PEMANTAUAN
UDARA MENGGUNAKAN METODE BACKGROUND SUBTRACTION

Syafitri (09011181520115)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas [lmu Komputer, Universitas Sriwijaya
Email : syafitrisk@gmail.com

ABSTRAK
Pada penelitian ini menerapkan metode background subtraction untuk

deteksi pergerakan objek pada video pemantauan udara. Metode background
subtraction merupakan proses untuk mendeteksi objek pada citra dengan cara
mengurangi gambar yang memiliki objek (foreground) dengan sebuah model latarr
belakang (background). Citra digital diperoleh dari perekaman menggunakan
kamera yang memiliki resolusi berbeda dengan teknik merekam dari udara.
Keberadaan noise dan bayangan dapat dihilangkan dengan proses dilasi pada citra,
sehingga bentuk objek dapat mendekati dengan objek sebenarnya. Hasil yang
diperoleh dari penelitian ini merupakan pelabelan pada objek bergerak. Metode
background subtraction dapat mendeteksi pergerakan objek cukup baik, dengan
membandingkan posisi piksel dan mengatur nilai thresholding. Dari penelitian ini
didapatkan akurasi berbeda setiap percobaan yang disebabkan adanya intensitas
cahaya saat perekaman, bayangan pada objek, objek bergerak yang terlalu rame,
resolusi kamera dan posis kamera saat perekaman. Akurasi tertinggi yaitu pada
video dengan background polos didapatkan akurasi 88.8% dan ‘akurasi terendah
yaitu pada video dengan format mkv didapatkan akurasi 33.33%.

Kata Kunci : Background subtraction, deteksi pergerakan objek, video
pemantauan udara, OpenCV
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saat ini teknologi telah mengalami perkembangan yang cukup pesat,
sehingga mampu meringankan berbagai pekerjaan manusia supaya berjalan lebih
efektif dan effisien. Deteksi objek dalam pengolahan citra digital adalah suatu
proses yang digunakan untuk menentukan keberadaan objek tertentu didalam suatu
citra digital[1]. Salah satu teknologi yang sedang berkembang saat ini adalah
kecerdasan buatan atau artificial intelegent. Terdapat beberapa bidang aplikasi
kecerdasan buatan salah satunya adalah computer vision. Bidang aplikasi
kecerdasan buatan ini berfungsi dalam pengolan citra seperti perbaikan kualitas
citra, pemanipulasian citra, penempatan citra, ataupun analisis sebuah citra.
Kualitas sebuah citra dapat dipengaruhi oleh berbagai factor seperti diluar ruangan,
pohon bergerak adanya tiupan angin, pencahayaan, lampu jalan dan lampu
lalulintas serta kendaraan bisa mempengaruhi kualitas citra. Pada saat proses
analisis sebuah citra, beberapa background masih dianggap sebagai foreground.
Salah satu implementasi computer vision yaitu digunakan untuk mendeteksi objek
bergerak [2].

Pada penelitian ini, proses pengolahan citra untuk mendeteksi objek
bergerak pada video dilakukan menggunakan metode background subtraction.
Metode background subtraction sering digunakan pada penelitian deteksi
pergerakan objek seperti orang, mobil, motor, dll. Metode background subtraction
dilakukan dengan cara memisahkan antara objek bergerak dengan background di
dalam sebuah citra bergerak (video) [2][3]. Background subtraction terdiri dari
menginisialisasi gambar latar belakang, memperbarui model latar dan
membandingkan model dengan frame masukan. Piksel dengan perbedaan yang
jelas diasumsikan piksel latar depan, yang berarti piksel tersebut memiliki benda
bergerak[4]. Metode ini juga merupakan salah saatu metode yang paling banyak
digunakan dalam ekstraksi foreground[5]. Diharapkan dengan metode ini sistem



dapat membedakan antara objek bergerak sebenarnya dan background. Pada
dasarnya metode background subtraction ini cukup sederhana dan menghasilkan
deteksi yang cukup baik[3][6]. Video yang digunakan dalam penelitian ini
menggunakan video objek yang direkam sendiri menggunakan kamera dan
dilakukan perekaman dari udara. Pada tugas akhir ini penulis akan melakukan
pengujian untuk mendeteksi pergerkan objek menggunakan metode background
subtraction. Peneliti mengusung judul “Deteksi Pergerakan Objek pada Video

Pemantauan Udara Menggunakan Metode Background Subtraction”.

1.2 Tujuan
Tujuan dalam tugas akhir ini sebagai berikut :
1. Mengimplementasikan sistem deteksi pergerakan objek pada video
pemantauan udara.
2. Menerapkan metode background subtraction untuk deteksi pergerakan
pada video pemantauan udara.

3. Mengetahui tingkat akurasi terhadap hasil kinerja metode yang digunakan.

1.3 Manfaat

Manfaat dalam tugas akhir ini sebagai berikut :

1. Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai referensi penelitian di bidang
deteksi pergerakan objek pada video pemantaaun udara menggunakan
metode background subtraction.

2. Dapat melakukan pemantauan pada objek bergerak dari udara, dan dapat di
implementasikan dalam berbagai bidang kehidupan nyata seperti : bidang

militer, keamanan, hukum, medis dan sebagainya.

1.4 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam tugas akhir ini sebagai berikut :
1. Bagaimana cara penerapan metode background subtraction.

2. Bagaimana cara mengetahui adanya pergerakan pada objek.



1.5 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam tugas akhir ini sebagai berikut :

1.

Pendeteksian objek dilakukan pada recorder data video dalam format mp4
dan mkv.

Pengambilan video dilakukan menggunakan kamera dan direkam dari
udara.

Objek bergerak yang satu dengan yang lainnya tidak terhimpit.

Pengujian dilakukan dalam kondisi area tidak ramai dengan objek yang
bergerak.

Peengujian dilakukan menggunakan resolusi kamera yang bebeda.

Objek bergerak yang berhasil terdeteksi direpresentasikan melalui
pelabelan (bounding box) atau lingkaran yang membatasi wilayah objek

bergerak tersebut.

1.6 Metodelogi Penelitian

Metodelogi yang akan digunakan dalam penelitian akan melewati beberapa

tahap berikut ini :

16.1

1.6.2

Tahap Pertama (Studi pustaka/Literatur)

Pada tahap pertama ini dilakukan dengan cara mencari dan membaca
literature dan referensi tentang “Deteksi Pergerakan Objek pada video
Pemantauan Udara Menggunakan Metode Background Subtraction”
sehingga dapat menunjang penulisan laporan tugas akhir.

Tahap kedua (Pengolahan awal data)

Tahap kedua ini awal pengolahan data, pada dasarnya video merupakan
kumpulan dari suatu image sequences, oleh karena itu hal pertama yang
dilakukan adalah mengextract atau mengubah data video menjadi satu

gambar, kemudian gambar tersebut akan diprosess dan dianalisa.



1.6.3

1.6.4

Tahap ketiga (Exsperimen dan Pengetesan Metode)

Pada tahap ini, dijelaskan tentang teknik pengujian yang digunakan.
Mengambil gambar background dan foreground kemudian dilakukan proses
background subtraction untuk mendapatkan objek yang bukan background..
Setelah didapatkan objek tersebut dilakukan proses bounding box.

Tahap keempat (Evaluasi Hasil)

Pada tahap terakhir membahas tentang hasil evaluasi dari eksperimen yang

telah dilakukan.

1.7 Sistematika Penulisan

Penulisan laporan tugas akhir ini terdiri dari 5 bab, dimana setiap bab saling

berkaitan antara yang satu dengan yang lain sesuai dengan urutan permasalahan

yang akan dibahas. Berikut garis besar susunan penulisannya antara lain :

1.7.1

1.7.2

1.7.3

PENDAHULUAN

Bab ini berisi tentang latar belakang, tujuan, manfaat, rumusan masalah,
batasan masalah, metodelogi penelitian, dan sistematika penulisan tentang
deteksi pergerakan objek pada video pemantauan udara menggunakan
metode background subtraction.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi tentang seluruh penjelasan mengenai landasan teori yang
berhubungan dengan permasalahan yang dibahas pada penulisan tugas
akhir, penjelasan tentang deteksi pergerakan objek pada video pemantauan

udara menggunakan metode background subtraction.

METODOLOGI

Pada bab ini berisi penjelasan secara bertahap dan terperinci tentang
langkah-langkah (metodologi) yang digunakan untuk membuat kerangka
berfikir dan kerangka kerja (framework) dalam menyelesaikan tugas akhir
tentang deteksi pergerakan objek pada video pemantauan udara

menggunakan metode background subtraction.



1.7.4 ANALISA DAN PEMBAHASAN

1.7.5

Bab ini berisi tentang analisa dan pembahasan dari tiap-tiap blok diagram
perancangan hardware dan software serta data-data hasil deteksi
pergerakan objek pada video pemantauan udara menggunakan metode

background subtraction.

KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh penulis dan saran untuk

pengembangan tugas akhir ini.
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