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RINGKASAN

UJI EKSPERIMENTAL PANEL SURYA 50 WP PADA BERBAGAI
KEADAAN CUACA
Karya tulis ilmiah berupa skripsi, November 2017

Satriyo Prakoso; dibimbing oleh Dr. Ir. H. Darmawi Bayin, M.T., M.T.
Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University
xxvii + 49 halaman, 19 gambar, 17 tabel, 1 lampiran

Pada penelitian ini, peneliti melakukan pengujian terhadap panel surya jenis
polikristalin dengan kapasitas 50 Wp selama selang waktu 31 hari atau 1 bulan
tepatnya di bulan Mei 2017. Pengujian dilakukan untuk mengetahui dan
menganalisa unjuk kerja dari panel surya tersebut. Pengujian dimulai dari jam
8 pagi sampai jam 5 sore WIB di BMKG Kelas 1 Kenten Palembang. Setiap
jangka waktu satu jam peneliti mencatat data-data dari parameter yang
diperlukan. Parameter dalam penelitian ini adalah berupa arus, voltase,
intensitas cahaya matahari, dan efisiensi panel surya. Setelah semua data
didapat maka data tersebut diolah dengan diurutkan berdasarkan nilai intensitas
mataharinya dan kemudian dibuat interval dari 100 W/m?* sampai 1.100 W/m?,
lalu dibuat grafik untuk menunjukkan unjuk kerja dari panel surya tersebut.
Dari penelitian ini, nilai rata-rata efisiensi terkecil terjadi di interval intensitas
cahaya matahari paling kecil yaitu 100 W/m® dengan nilai rata-rata efisiensi
sebesar 1,18 %, sementara nilai rata-rata efisiensi terbesar terjadi di interval
intensitas cahaya matahari paling besar yaitu 1.100 W/m?” dengan nilai rata-rata
efisiensi sebesar 7,11 %. Dari penelitian ini terbukti intensitas cahaya matahari
mempengaruhi unjuk kerja panel surya.

Kata Kunci : Panel surya, unjuk kerja, efisiensi, intensitas matahari.
Kepustakaan : 11 (2005-2016)
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SUMMARY

SOLAR PANEL 50 WP EXPERIMENTAL TEST ON VARIOUS WEATHER
CONDITION
Scientific paper in the form of final project, November 2017

Satriyo Prakoso: is supervised by Dr. Ir. H. Darmawi Bayin, M.T., M.T.

UJI EKSPERIMENTAL PANEL SURYA 50 WP PADA BERBAGAI
KEADAAN CUACA

xxvii + 49 pages, 19 pictures, 17 tables, 1 attachment.

On this research, researcher did a test on a polycrystalin typed solar panel
with 50 Wp capacity on 31 days or 1 month, spesifically on May 2017.
Objective of the test is to measure and analize performance from the solar
panel. The test was started in 8 AM until 5 PM at BMKG Kelas 1 Kenten
Palembang. In every one hour, researcher take a note from the parameters.
The parameters from this research are current, voltage, solar intensity, and
solar panel efficiency. After every parameters gathered, researcher sort the
parameter value based on lheu solar intensity dan then made data intervals
firom 100 W/m’ to 1.100 W/m’, after that researcher made charts so it could
showed the performance of the solar panel. From this research, the lowest
value of solar panel aver age value efficientcy was in smallest solar intensity
interval which is 100 W/m’ with solar panel aver age value efficiency is 1,18%,
whereas the highest value of solar panel average value efficientcy was in
highest solar intensity interval which is 1.100 W/m’ with solar panel average
value efficiency is 7,11%. From this research proved that solar intensity
influence the performance of solar panel.

Keywords : Solar Panel, Performance, Efficiency, Solar Intensity
Literature :11 (2005-2016)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Di antara sumber energi terbarukan yang saat ini banyak dikembangkan
(seperti turbin angin, tenaga air, energi gelombang air laut, tenaga surya,
tenaga panas bumi, tenaga hidrogen, dan bio energi), tenaga surya atau panel
surya merupakan salah satu sumber yang cukup menjanjikan. Dalam kondisi
puncak atau posisi matahari tegak lurus, sinar matahari yang jatuh di
permukaan panel surya di Indonesia seluas 1 m’ akan mampu mencapai 900
Watt hingga 1.000 Watt. Lebih jauh pakar panel surya menyatakan bahwa total
intensitas penyinaran per harinya di Indonesia mampu mencapai 4.500 Wh/m’
yang membuat Indonesia tergolong kaya sumber energi matahari ini. Dengan
letaknya di daerah khatulistiwa, matahari di Indonesia mampu bersinar hingga
2.000 jam pertahunnya. Jumlah energi sebesar itu setara dengan 10.000 kali
konsumsi energi di seluruh dunia saat ini. Dengan kata lain, dengan menutup
0,1% saja permukaan bumi dengan perangkat panel surya yang memiliki
efisiensi 10% sudah mampu untuk menutupi kebutuhan energi di seluruh dunia
saat ini (Yuliarto, 2008).

Indonesia berada di garis khatulistiwa yang membuat kepulauan kita
disinari oleh cahaya matahari selama 10 sampai 12 jam perharinya. Oleh sebab
itu pemanfaatan sumber energi matahari sangat mendukung di kepulauan tropis
ini, hanya saja dalam 10 atau 12 jam tidak semuanya dalam keadaan cerah,
terkadang cuaca sering kali tidak stabil dalam arti kondisi mendung, berawan,
dan hujan. Karena kondisi seperti itu, penyerapan energi yang optimal dalam
satu hari bahkan tidak akan mencapai 10 jam penuh (Dewi, 201 3).

Dari data energi matahari dan kondisi geografis di atas, sebenarnya

Indonesia memiliki peluang yang besar untuk memanfaatkan energi matahari

Wil



dengan menggunakan panel surya, akan tetapi pemanfaatan energi matahari ini

masih terlihat belum begitu optimal. Oleh sebab itu, penulis mencoba untuk

melakukan penelitian pada panel surya kapasitas 50 Wp untuk mengetahui

unjuk kerja dari panel surya tersebut dalam mengubah energi matahari menjadi

energi listrik dalam kondisi aktual.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan di atas untuk penulisan

laporan penelitian ini dapat dirumuskan permasalahan yang muncul, yaitu

seberapa baguskah unjuk kerja yang bisa dihasilkan panel surya 50 Wp jika

digunakan dalam jangka waktu tertentu.

1.3 Batasan Masalah

Untuk menentukan arah penelitian yang baik, ditentukan batasan masalah

sebagai berikut :

il

Dikarenakan keterbatasan waktu, tenaga, dan biaya, maka penelitian
ini hanya dilakukan selama satu bulan yaitu dari tanggal 1 Mei 2017
sampai dengan 31 Mei 2017.

Penelitian ini dilakukan dari pukul 08:00 WIB — pukul 17:00 WIB.
Penelitian ini dilakukan dengan sudut kemiringan panel surya 15°.
Penelitian ini difokuskan hanya pada panel surya, perangkat lainnya
tidak akan dikaji.

Pengaruh suhu panel surya terhadap perubahan arus dan daya tidak
akan dikaji.

Universitas Sriwijaya

-



2°55'40.9"S 104°46'20.5"E (Google Maps).

1.4 Tujuan Penelitian

R R R R

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah untuk
melihat dan menganalisa data unjuk kerja panel surya 50 Wp yang didapat
selama jangka waktu pengujian dalam berbagai keadaan cuaca. :;

1.5 Manfaat Penelitian

bisa menjadi referensi bagi yang membutuhkan
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