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RINGKASAN

SIFAT MEKANIK DARI SAMPEL PELEBURANPERBANDINGAN
ALUMINIUM KALENG MINUMAN YANG DICAIRKAN DIDALAM
KRUSIBEL BERBAHAN BAKAR PELUMAS BEKAS DENGAN 

PEMANASAN LANGSUNG DAN TIDAK LANGSUNG

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Agustus 2016

Andi Kumiawan Lako; Dibimbing oleh Prof. Dr. Ir. Nukman, MT.

xx+53 halaman+32 gambar+15 label+15 lampiran

Dalam penelitian ini membahas tentang perbandingan sifat mekanik yang 
dihasilkan dari peleburan aluminium kaleng minuman dengan menggunakan 
metode pembakaran yang berbeda Hasil pengecoran tersebut kemudian dilakukan 
pengujian komposisi kimia. Dari hasil pengujian sifat mekanik antara lain untuk 
energi impak rata-rata yang paling baik didapatkan pada dapur pembakaran tidak 
langsung dengan mengalami peningkatan sekitar 25.07 % dari dapur pembakaran 
langsung. Untuk kekerasan rata-rata leijadi peningkatan pada dapur pembakaran 
tidak langsung dengan persentase nilai sebesar 4,870 % dari dapur pembakaran 
langsung. Dari hasil pengujian tarik, persentase nilai tegangan ultimate (ou) dan 
tegangan fracture (o/) pada dapur pembakaran tidak langsung teijadi peningkatan 
sebesar 1,901 % dan 6,414 %. Sedangkan pertambahan panjang (e) teijadi 
penurunan sekitar 16,67 % dari dapur pembakaran langsung. Dapat disimpulkan 
bahwa aluminium yang dilebur menggunakan dapur pembakaran tidak langsung 
memiliki kemampuan untuk menghasilkan kualitas coran yang sedikit lebih baik 
daripada dapur pembakaran langsung sehingga membuat sifat mekaniknya 
mengalami peningkatan meskipun tidak terlalu signifikan.

Aluminium kaleng minuman, komposisi kimia, pembakaran 

langsung, pembakaran tidak langsung.

Kata Kunci :

m



SUMMARY

THE COMPARISON OF MECHANJCAL PROPERTIES OF MOLTEN 

ALUMINIUM BEVERAGE CAN SAMPLE THAT MELTED rN CRUCIBLE 

WITH WASTE LUBRICATING OIL AS FUEL AND WITH DIRECT AND 

INDIRECT BURNING METHOD

Scienlific papers in the form of a scription, August 2016 

Andi Kumiawan Lako; Supervised by Prof. Dr. Ir. Nukman, MT.

xx+53 pages+32 figures+15 lables+15 allachmenls

This research is to evaluate Ihe comparison of mechanical properlies of mollen 
aluminium beverage can wilh another buming melhod. The result of Ihe casting 
vvill gel the Chemical composilion lesling. From Ihe result of the mechanical 
testing is for the besi mean impacl energy is in indirect buming fumace that 
increased about 25.07% from the direcl buming fumace. For the mean hardness 
value increased in indirect buming fumace wilh the percentage value 4.870% 
from the direct buming fumace. From the result of tensile testing, the percentage 
value of ullimale tensile (ou) and fracture tensile (q/) in indirect buming method 
increased 1.901% and 6.414% while the elongation (e) decreased about 16.67% 
from the direcl buming fumace. The conclusion is molten aluminium from 
indirect buming method have the ability lo produce quality castings slightly better 
than molten aluminium from direct buming melhod so thal Ihe mechanical 
properlies increased even thal is nol loo significant.

Key Words : Aluminium beverage can, Chemical composition, direct buming, 
indirect buming.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Kota palembang merupakan salah salu kola metropolitan yang merupakan 

ibukota provinsi Sumalera Selatan. Menurut Laporan Kinerja Kola Palembang 

(2014), luas wilayah kola palembang mencapai sebesar 40,061 km2 dan kepadatan 

penduduk per 31 desember 2014 mencapai 1.736.551 jiwa. Dari penduduk yang 

sangat banyak ini, berpotensi menghasilkan berbagai jenis sampah dan salah 

satunya kaleng minuman bekas.
Untuk mendaur ulang aluminium bekas agar menjadi bahan baku yang 

bernilai guna dan ekonomis, dapat digunakan sualu cara yang sangat efektif yaitu 

dengan pengecoran aluminium. Selain dapat melebur logam, metode pengecoran 

akan mengurangi dampak daripada pencemaran lingkungan dan juga 

meningkatkan kesadaran masyarakat akan pentingnya daur ulang apapun jenisnya 

agar lingkungan terbebas dari polusi, limbah dan lainnya.
Aluminium merupakan logam ringan yang mempunyai ketahanan korosi 

dan hantaran listrik yang baik dan sifat-sifat yang baik lainnya sebagai sifat 
logam. Sebagai tambahan terhadap, kekuatan mekaniknya yang sangat meningkat 
dengan penambahan Tembaga (Cu), Magnesium (Mg), Silikon (Si), Mangan 

(Mn), Zinc (Zn), dan Nikel (Ni) secara satu persatu atau bersama-sama 

memberikan juga sifat-sifat baik yang lainnya seperti ketahanan korosi, ketahanan 

aus, dan koefisien pemuaian rendah. (Surdia & Saito, 1999)
Menurut Peraturan Menteri Negara Lingkungan Hidup No.13 tahun 

(2012) pasal 1 poin ke-1: Kegiatan reducc, reuse, dan recycle atau batasi sampah, 
guna ulang sampah dan daur ulang sampah yang selanjutnya disebut Kegiatan 3R 

adalah segala aktivitas yang mampu mengurangi segala sesuatu yang dapat 
menimbulkan sampah, kegiatan penggunaan kembali sampah yang layak pakai 
untuk fungsi yang sama atau fungsi yang lain, dan kegiatan mengolah sampah 

untuk dijadikan produk baru.

1 Universitas Sriwijaya
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Aluminium hasil peleburan ini diharapkan bisa dipergunakan kembali di 
dalam dunia teknik, seria bisa membantu mengurangi penggunaan dan produksi 
aluminium di bumi dan bisa mendukung dan membantu pemberintah dalam 

melaksanakan kegiatan 3R.
Untuk mengetahui sifat mekanik aluminium kaleng minuman perlu 

diadakan pengujian impak, kekerasan, dan tarik. Agar nantinya setelah diproses 

menjadi aluminium siap pakai, kualitas bahan bisa terjamin dan juga untuk 

mendapatkan bahan aluminium untuk masa pakai yang relatif lama
Selain daripada itu, banyaknya pelumas bekas akibat pemakaian pada 

kendaraan bermotorjuga dapat dimanfaatkan kembali sebagai fungsi bahan bakar. 
(Nukman et al, 2015) Secara umum terdapat 2 (dua) macam oli bekas antara lain 

adalah oli bekas industri (light industrial oil) dan oli hitam (black oil). Oli bekas 

industri relatif lebih bersih dan mudah dibersihkan dengan perlakuan sederhana, 
seperti penyaringan dan pemanasan. Oli hitam berasal dari pelumasan otomotif. 
Oli ini dalam pemakaiannya mendapat beban termal dan mekanis yang lebih 

tinggi. Dalam oli hitam terkandung partikel logam dan sisa pembakaran. 
(Rahaijo, 2007)

Sistem pembakaran untuk peleburan logam aluminium bekas dapat 
dikategorikan dalam 2 (dua) macam, yaitu pembakaran langsung dan tidak 

langsung (Nukman, 2015). Cara pertama dengan membakar aluminium bekas 

secara langsung yaitu dengan semburan api yang diarahkan ke aluminium bekas 

yang berada dalam tungku berdinding semen tahan api. Cara kedua dengan 

pembakaran tidak langsung pada tungku krusibel, yaitu dengan cara memanaskan 

bagian bawah dan atau samping krusibel dan bahan aluminium bekas berada 

di dalam krusi belnya.

Berdasarkan uraian yang telah dikemukakan, dalam hal ini akan dilakukan 

penelitian PERBANDINGAN SIFAT MEKANIK DARI SAMPEL 

PELEBURAN ALUMINIUM KALENG MINUMAN YANG DICAIRKAN 

DIDALAM KRUSIBEL BERBAHAN BAKAR PELUMAS 

DENGAN PEMANASAN LANGSUNG DAN TIDAK LANGSUNG” sebagai 
judul skripsi yang akan dibahas.

BEKAS
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3

1.2 Rumusan Masalah
Permasalahan yang akan menjadi pokok bahasan dalam penelitian ini 

adalah perubahan sifal mekanik material pada peleburan aluminium kaleng 

minuman dengan menggunakan dapur pembakaran langsung dan tidak langsung.

1.3 Batasan Masalah
Agar penelitian ini lebih sistematis, maka lingkup pembahasan perlu

dipersempit yaitu dengan memberikan batasan-batasan permasalahan:
1. Material yang digunakan yaitu aluminium kaleng minuman bekas dari pabrik 

minuman yang sama
2. Dapur peleburan yang digunakan adalah dapur jenis krusibel dengan bahan 

dinding dari semen tahan api dilapisi baja, sedangkan kowinya terbuat dari 
baja.

3. Sistem peleburan menggunakan dua cara yaitu pembakaran langsung dan 

pembakaran tidak langsung.
4. Bahan Bakar yang digunakan adalah minyak pelumas bekas.
5. Pengujian yang dilakukan adalah;

a. Pengujian impak
b. Pengujian tarik
c. Pengujian kekerasan, dan
d. Pengujian komposisi

6. Cetakan yang digunakan adalah cetakan permanen yaitu cetakan logam.
7. Temperatur yang dipakai untuk mencairkan logam adalah 750° C.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian yang dilakukan antara lain adalah sebagai berikut:
1. Menganalisis perbandingan hasil coran pada saat peleburan, baik 

dengan menggunakan pemanasan langsung maupun tidak langsung.
2. Menganalisis nilai kekerasan, impak, dan tarik sesudah dilakukan 

peleburan.

universitas Sriwijaya
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1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penilitian skripsi ini antara lain adalah sebagai berikut:
1. Memberikan informasi mengenai sifat mekanik dari aluminium kaleng 

minuman bekas yang mendapat pemanasan langsung maupun tidak 

langsung.
2. Memberikan solusi untuk mengurangi polusi dari limbah pelumas 

bekas untuk dijadikan bahan bakar pengecoran serta efisiensi sumber 
daya alam.

3. Memberikan kontribusi atau pengetahuan kepada mahasiswa teknik 

mesin khususnya dan civitas akademika dan juga sebagai referensi 
bagi peneliti lain untuk pengembangan teknologi dalam bidang 

pengecoran logam.

universitas Sriwijaya
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