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ABSTRAK

Turbin gas memperoleh daya turbin dengan cara memanfaatkan energi dari 

gas panas, yang mengubah energi kinetik menjadi energi mekanik. Pada saat 

ini sisa gas buang dari turbin gas dimanfaatkan oleh Waste Heat Recovery 

Unit (WHRU) yang menghasilkan uap untuk meningkatkan efisiensi. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui hasil efisiensi turbin gas, Waste 

Heat Recovery Unit (WHRU) dan keseluruhan (Overall) di PT.Pertamina 

Plaju-Sungai Gerong. Hasil perhitungan menunjukkan pada data desain dan 

operasional di PT.Pertamina mengalami penurunan sebesar turbin gas 

(8,69%), Waste Heat Recovery Unit (WHRU) (2,95%) dan keseluruhan 

(Overall) (11,12%). Hasil efisiensi turbin gas rata - rata pada data operasional 

sebesar 38,87% dan dengan menggunakan Waste Heat Recovery Unit 

(WHRU) efisiensi meningkat menjadi 78,01%.

Kata Kunci: Efisiensi, Turbin Gas, Waste Heat Recovery Unit (WHRU)
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ABSTRACT

Gas turbine achive the power of turbine by utilizing heat energy of the gas 

,which is convert kinetic energy into mechanical energy in the system. At this 

time the rest of the exhaust gases ffom the gas turbines are used by the Waste 

Heat Recovery Unit (WHRU) that produces steam to improve the efficiency. This 

study aims to determine the results of the eficiency such as the gas turbine , Waste 

Heat Recovery Unit (WHRU) and overall in PT.Pertamina Plaju - Sungai Gerong. 

The results were shown, the data of design and operational in PT.Pertamina was 

decreased in gas turbine (8,69 %),Waste Heat Recovery Unit (WHRU) (2.95 %) 

and overall (11,12 %). A result of efficiency in system gas turbines - on average 

38,87% of operational data and using Waste Heat Recovery Unit (WHRU) 

efficiency increased to 78.01 % .

Keyword: efficiency, Gas Turbine, Waste Heat Recovery Unit (WHRU).
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BABI

PENDAHULUAN
\

1.1 Latar Belakang

Perkembangan dari sektor industri sumber energi yang satu ini, dalam 

kondisi ini adalah minyak bumi semakin pesat dan meningkat. Hal ini 

dikarenakan kebutuhan bahan bakar dan gas alam yang cenderung makin hari 

makin bertambah. Oleh karena itu berhubungan secara langsung dengan 

industri perminyakan yang dituntut bekerja terus menerus secara efektif, 

efisien, dan aman untuk lingkungan sekitar. Untuk mencapai hal maka 

dilakukan berbagai macam upaya seperti membangun beberapa kilang baru 

untuk menambah kapasitas dari produksi minyak yang sudah ada, 

peningkatan dari produk tersebut dan meingkatkan sistem pemeliharan serta 

perawatan agar kilang - kilang yang sudah dimiliki Pt. Pertamina mampu 

beroperasi secara maksimal dengan tujuan memenuhi kebutuhan industri 

perminyakan saat ini di Indonesia. Maka dari itu untuk meningkatkan kinerja 

peforma dari kilang minyak tersebut diperlukan peralatan utama maupun 

tambahan yang dalam pengoperasiannya bisa bekerja secara handal. Salah 

satu peralatan utama untuk memenui kebutuhan operasi kilang PT. Pertamina 

RU III Plaju dan Sungai Gerong adalah pembangkit uap tenaga listrik.

PT.Pertamina RU III Plaju dan Sungai Gerong menggunakan turbin gas 

dengan nomor kode seri 2015 U A yang berfungsi sebagai penggerak 

generator karena generator satu poros dengan turbin gas, apabila turbin gas 

berputar maka poros turbin gas juga akan berputas sehingga akan

1
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menghasilkan energi listrik untuk membangkitkan pembangkit listrik di Plaju 

keberadaan pembangkit tersebut sangat dibutuhkan keija yang 

optimal sehingga mampu beroperasi terus menerus selama 24 jam tanpa 

mengalami hambatan apapun.

Turbin gas adalah sebuah komponen atau alat yang mempunya fungsi 

sebagai penggerak mula yang mengubah energi kalor atau panas dari ruang 

bakar menjadi energi mekanik berupa putaran poros yang dihasilkan. Prinsip 

dasar kerja dari turbin gas itu sendiri adalah hasil dari kerja pada proses 

pembakaran di ruang bakar yang kemudian gas panas hasil pembakaran 

digunakan untuk untuk memutar sudu - sudu pada turbin.

Sistem dari turbin gas yang paling sederhana adalah terdiri dari 3 

komponen utama yaitu kompresor, ruang bakar, dan turbin. Setiap dari 

komponen utama turbin gas mempunyai fungsi dan tugasnya masing - 

masing. Performa turbin gas bisa dilihat dengan mengetahui efflsiensi turbin 

tersebut.

yang mana

Di PT. Pertamina hasil gas buang setelah memutar sudu — sudu turbin 

masih dimanfaatkan kembali oleh komponen yang WHRU ( Waste Heat 

Recovery Unit ) dengan seri 2010 U A yang mana gas buang tersebut 

dimanfaatkan kembali untuk menghasilkan uap yang digunakan sebagai 

penggerak dan pemanasa fluida. Dengan adanya Komponen tersebut yaitu 

memanfaatkan energi panas dari sisa gas buang yang menghasilkan uap oleh 

karena itu adanya komponen peralatan tambahan turbin uap di PT.Pertamina.
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1.2 Rumusan Penelitian

Bagaimana cara mengetahui efisiensi secara keseluruhan yang digunakan 

di PT.Pertamina dengan mengetahui hasil perhitungan efisiensi turbin gas 

dengan memanfaatkan energi panas sisa gas buang pada turbin gas yang di 

olah oleh Waste Heat Recovery Unit ( WHRU).

1.3 Batasan Penelitian

Dalam penelitian ini, mengingat permasalahan dan perhitungan evaluasi 

dari turbin gas sangatlah kompleks, maka pokok pembahasannya akan

dibatasi pada masalah perhitungan daya kompressor ( Wk), Perhitungan daya 

turbin gas ( Wt) , Perhitungan kalor yang masuk ( Qin ) pada ruang bakar dan

menghitung efisiensi turbin gas. Kemudian menghitung efisiensi Waste Heat

Recovery Unit (WHRU), dan akhirnya menghitung efisensi turbin gas dengan 

menggunakan Waste Heat Recovery Unit (WHRU) di PT.Pertamina Refmery 

Unit III Plaju- Sungai Gerong

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah mengetahui efisiensi secara keseluruhan 

pada kondisi desain dan aktual yang dihasilkan oleh turbin gas dengan 

memanfaatkan Waste Heat Recovery Unit (WHRU).

.
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1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini, diantaranya :

a. Mengetahui hasil efisiensi kondisi desain dan aktual pada turbin 

gas di PT.Pertamina (Persero) Rcfinery Unit III Plaju-Sungai 

Gerong.

b. Mengetahui hasil efisiensi kondisi desain dan aktual pada Waste 

Heat Recovery Unit (WHRU) di PT.Pertamina (Persero) Refmery 

Unit III Plaju-Sungai Gerong.

c. Mengetahui seberapa besar kenaikan efisiensi turbin gas dengan 

memanfaatakan kerja dari Waste Unit Recovery Unit ( WHRU) 

pada kondisi desain dan aktual

1.6 MetodePenelitian

Untuk mencapai tujuan dan sasaran dalam tugas akhir ini di gunakan metode

sebagai berikut:

1. Studi Pustaka

Kajian pustaka dilakukan terhadap beberapa tulisan, artikel berkaitan dengan , 

jurnal dan buku yang pergitungan efisiensi turbin gas dengan Waste Heat

Recovery Unit ( WHRU).

2. Observasi

Observasi yang dilakukan meliputi proses pengumpulan data pada turbin gas 

dan Waste Heat Recovery Unit ( WHRU) yang dibutuhkan untuk perhitungan 

efisiensi turbin fas dengan menggunakan Waste Heat Recovery Unit ( WHRU).

> •>
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3. Konsultasi

Penulis melakukan konsultasi dengan pembimbing dan dosen pengajar untuk

mencarisolusi terhadap permasalahan yang ada.

1.7 SistcmatikaPcnulisan

Dalam penyusunan Skripsi ini, penulis membaginya dalam beberapa 

bab pokok dengan menggunakan sistematika penulisan atau langkah 

penyusunan laporan sebagai berikut:
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:PENDAHULUANBABI

Berisi tentang latar belakang, pokok masalah, batasan 

masalah, maksud dan tujuan, metode penelitian, dan 

sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan

Tugas Akhir.

: TINJAUAN PUSTAKABAB II

Pada bab ini membahas tentang teori turbin gas, skema

turbin gas, siklus turbin gas, teori Waste Heat Recovery 

Unit ( WHRU ) dan prinsip kerja pemanfaatan gas panas

sisa gas buang dari turbin gas rumus - rumus dasar yang

dipergunakan.

:METODOLOGI PENELITIANBAB III

Pada bab ini berisi tentang data operasional, komponen,

prinsip kerja dan skema

BAB IV :PERHITUNGAN DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini adalah perhitungan efisiensi dari Turbin Gas, 

Waste Heat Recovery Unit ( WHRU ) dan keseluruhan 

serta menganalisa atau membahas hasil perhitungan.

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan disajikan secara garis tentang 

kesimpulan dari hasil analisa dan saran.
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