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ABSTRAK

PT. Sinar Alam Permai (S.A.P) adalah suatu perusahaan yang bergerak dihidang 
pengolahan Crude Palm Oil (C.P.O). Dari Pengolahan CPO ini, dihasilkan beberapa 
produk yang nantinya akan dipasarkan baik di dalam negeri maupun diluar negeri 
(ekspor), seperti minyak goreng, margarine, dll. Untuk mengolah CPO ini, dilakukan 
beberapa proses diantaranya adalah proses pemanasan. Proses Pemanasan dilakukan 
agar kualitas dan kuantitas CPO yang dibutuhkan tetap terjaga. Untuk melakukan 
proses tersebut dibutuhkan suplai uap yang cukup. Untuk menunjang semua proses 
yang ada pada pabri, digunakan 3 unit mesin Boiler dengan total kapasitas uap 40 ton 
uap/jam yang terdiri dari masing-masing 1 unit mesin Boiler kapasitas 20 ton, 15'ton 
dan 5 ton uap/jam. Mengingat mesin ini merupakan elemen penting dari seluruh 
proses yang ada di PT. Sinar Alam Permai, maka kinerja boiler tersebut harus terus 
dipantau dengan berbagai pengujian untuk mengetahui efisiensi boiler, kerugian- 
kerugian kalor ( heat loses ) dan produksi uapnya. Sehingga dapat diketahui berapa 
besar jumlah energi yang mampu dihasilkan dan berapa besar pula jumlah energi 
yang terpakai dan yang terbuang ( balans energi ) berdasarkan penggunaan jenis 
bahan bakar yang ada.
Dari seluruh perhitungan diketahui bahwa Nilai Pembakaran yang terjadi pada ketel 
uap tersebut adalah Nilai Pembakaran Atas [ High Healing Value (RHV) ] sebesar 
23.819,01 Blu'lb. Besarnya jumlah kerugian panas total ( Z heat 
4578,971 Btwlb. Dari perhitungan yang dilakukan didapat efisiensi ( aktual) ketel 
uap sebesar 80,78 %.
Perhitungan kesetimbangan energi atau balans energi yang terjadi pada ketel uap 
kapasitas 20 ton uap tersebut didapat bahwa dari 1400 liter / jam minyak bakar 
(Marine Intel Oil) yang dikonsumsi ketel uap, jumlah energi yang dihasilkan sebesar 
10.493.798,320 Btu jam. Sedangkan energi yang bisa terpakai hanya sebesar 
8.476.468,543 Btu jam atau 80,78 % dari jumlah energi yang dihasilkan dan jumlah 
energi yang terbuang selama proses berlangsung sebesar 2.017.329,779 Btu jam atau 
19,22 % dari jumlah energi yang dihasilkan.
Dari perhitungan diatas dapat dianalisa bahwa efisiensi ketel uap yang terjadi ( 80,78 
% ) juga menunjukkan persentase energi hasil pembakaran yang dipakai untuk 
proses-proses yang ada.
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Pendahuluan

BAB I

PENDAHULUAN

A. LATAR BELAKANG

Di dalam suatu industri, kebutuhan daya listrik sangat mempengaruhi

pengoperasian mesin yang ada. Tanpa adanya daya listrik yang besar, suatu 

industri sangatlah sulit untuk memenuhi target produksi. Oleh karena itu, 

berbagai upaya dilakukan untuk memenuhi kebutuhan tersebut termasuk upaya 

pemanfaatan sumber daya alam yang ada seperti minyak bumi, gas alam, sinar

matahari, aliran air sungai, aliran air teijun, dan lain-lain.

Kebutuhan akan daya listrik di dalam industri pada saat cukup terpenuhi

dengan pemanfaatan uap. Adapun pemanfaatan uap tersebut secara sederhana

telah banyak diterapkan dengan cara mendidihkan air sampai titik didih tertentu

dan kemudian menghasilkan uap bertekanan yang dapat digunakan untuk

berbagai kepentingan. Hal inilah yang sekarang ini dikenal sebagai Sistem

Pembangkit Tenaga IJap.

Dalam aplikasinya di lapangan, pembangkit tenaga uap dapat dibedakan 

menjadi 2 ( dua ) jenis pembangkit uap berdasarkan jenis bahan bakar yang 

dipakainya, yaitu ; pembangkit tenaga uap yang menggunakan bahan bakar fosil 

dan pembangkit tenaga uap yang menggunakan bahan bakar nuklir. Namun 

pemakaian pembangkit tenaga uap yang menggunakan bahan bakar fosil tetap

1
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mendominasi dalam industri-industri saat ini. Hal ini dikarenakan beberapa 

alasan komersil yang dipakai oleh industri dalam menjalankan proses 

produksinya, antara lain ; bahan bakarnya mudah diperoleh, efisiensi kerja 

relatif lebih besar serta sisa pembakaran yang lebih aman dibandingkan 

pembangkit tenaga uap yang menggunakan bahan bakar nuklir, walaupun debu 

yang dihasilkan jumlahnya lebih banyak.

Salah satu komponen utama sistem pembangkit tenaga uap yang sangat 

berperan penting adalah ketel uap ( boiler ) yang merupakan kombinasi antar 

sistem dan peralatan yang dipakai untuk mengkonversikan energi kimia yang 

terkandung dalam bahan bakar ( fosil ) menjadi energi termal. Kemudian 

melalui fluida air, energi termal tersebut diubah secara parsial menjadi energi 

mekanik yang akhirnya dapat menggerakkan turbin.

Pada penelitian ini, judul yang diambil adalah, “ Pengaruh Penggunaan 

Minyak Bakar ( Marine Fuel Oil ) terhadap Balans Energi Pembangkit 

Uap ( Ketel uap Pipa Air ) dengan Kapasitas 20 Ton uap / jam dan 

bertekanan 16 bar “ , yang dipakai oleh Pabrik PT. Sinar Alam Permai

(S.A.P) Mariana, MUBA.

B. PERUMUSAN MASALAH

Perumusan masalah dilakukan dengan penelitian terhadap dan perhitungan

pembangkit uap ( ketel uap pipa air ) dibidang konversi energi yang 

menggunakan minyak bakar ( Marine Fuel Oil ) bertekanan 16 bar yang
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menghasilkan 20 ton uap / jam. Adapun perhitungan yang dilakukan lebih 

ditekankan pada perhitungan faktor kerugian-kerugian kalor ( heat loses ) secara 

teoritik sehingga dapat diketahui balans energi yang terjadi pada ketel uap dan 

efisiensi ( aktual ) yang dihasilkan oleh ketel uap yang menggunakan minyak 

bakar ( marine fuei oil) sebagai bahan bakarnya.

C. TUJUAN DAN MANFAAT PENULISAN

Selain sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan mata kuliah Tugas 

Akhir / Skripsi pada Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas 

Sriwijaya, penulisan skripsi ini bertujuan untuk mengetahui cara kerja 

pembangkit uap, khususnya ketel uap pipa air, pengaruh penggunaan minyak 

bakar ( Marine Fuel Oil ) dan kemudian mendapatkan balans energi pada 

pembangkit uap ( ketel uap pipa air ) bertekanan 16 bar yang menghasilkan uap 

berkapasitas 20 ton / jam.

D. METODE PENULISAN

Beberapa metode penulisan yang dilakukan oleh penulis dalam menyusun

tugas akhir / skripsi ini, antara lain :

1. Metode Literatur,

Penulis menggunakan buku-buku literatur yang berkaitan dengan

pembangkit uap khususnya ketel uap pipa air, sebagai teori dasar dan 

pembahasan yang ada untuk melengkapi isi tugas akhir / skripsi ini.
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2. Metode Studi Lapangan / Penelitian,

Penulis melakukan studi ke lapangan dan melakukan penelitian untuk 

mendapatkan data-data yang diperlukan pembahasan masalah dalam tugas

akhir / skripsi ini.

E. SISTEMATIKA PENULISAN

Adapun penulisan pada tugas akhir / skripsi ini disusun secara sistematis,

antara lain :

BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini menguraikan mengenai latar belakang penulisan dan pengenalan

pembangkit uap ( ketel uap pipa air ), maksud dan tujuan penulisan,

pembatasan masalah, metode pembahasan dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas mengenai teori-teori mengenai cara kerja pembangkit uap 

( ketel uap pipa air ) dan teori-teori pendukung lainnya, seperti : perpindahan 

kalor, termodinamika dasar, kerugian-kerugian kalor ( heat losses ), efisiensi 

pembangkit uap, dan lain-lain yang mempengaruhi kerja pembangkit uap 

tersebut.

BAB 111 PEMBATASAN MASALAH DAN SPESIFIKASI ALAT

Bab ini menguraikan mengenai hasil-hasil studi lapangan yang berupa data-data

penelitian; seperti data spesifikasi alat, data operasi alat, data bahan bakar yang
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digunakan dan kandungannya, dan lain-lain, yang dilakukan penulis yang

nantinya akan diolah dan dibahas dalam bab IV.

BAB IV PEMBAHASAN MASALAH

Bab ini berisi tentang perhitungan data hasil-hasil penelitian yang diperoleh dari

studi lapangan yang dilakukan penulis dan kemudian dibahas untuk mengetahui

pengaruh penggunaan bahan bakar yang dipakai terhadap balans energi dari

pembangkit uap ( ketel uap pipa air ) tersebut.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan bagian akhir dari tugas akhir / skripsi ini yang berisikan

tentang kesimpulan dari hasil pembahasan masalah dan beberapa saran yang 

diperlukan untuk waktu yang akan datang.
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