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APPLICATION OF PREPROCESSING AND PROBING TECHNIQUES ON
DEMAND ROBUST COUNTERPART OPEN CAPACITATED VEHICLE
ROUTING PROBLEM MODELS (DRC-OCVRP) OF RUBBISH
TRANSPORTATION IN PALEMBANG

By:

Chairani Triastuti
08011381419048

ABSTRACT

This study aims to optimize the process of transporting waste in Palembang through
DRC-OCVRP Method. In this study we discussed the problem of Demand Robust
Counterpart Open Capacitated Vehicle Routing Problem (DRC-OCVRP) on the
transportation route of waste transportation in Palembang City by using Probing
technique and Preprocessing technique to produce simpler DRC-OCVRP model.
Results of the research indicate that optimal distance which a repassed by rubbish
transportation vehicle in Palembang city on DRC-OCVRP model before using
preprocessing and after using preprocessing technique remains the same. In addition,
the results show that the number of constraints decreases, the number of variables
decreases, the value of Z is unchanged, and the Z optimum model has fewer variables.
The computation of the DRC-OCVRP model before and after using preprocessing is
simplified with the help of LINGO 13.0 software so as to produce a simpler and more
efficient model.

Keywords: rubbish Transportation, DRC-OCVRP, Robust, Lingo, Optimization
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APLIKASI TEKNIK PREPROCESSING DAN TEKNIK PROBING PADA
MODEL DEMAND ROBUST COUNTERPART OPEN CAPACITATED
VEHICLE ROUTING PROBLEM (DRC-OCVRP) PADA PENGANGKUTAN
SAMPAH DI KOTA PALEMBANG

Oleh:

Chairani Triastuti
08011381419048

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan proses pengangkutan sampah
di Kota Palembang melalui metode DRC-OCVRP. Dalam penelitian ini dibahas
permasalahan Demand Robust Counterpart Open Capacitated Vehicle Routing
Problem (DRC-OCVRP) pada rute transportasi pengangkutan sampah di Kota
Palembang dengan menggunakan teknik Probing dan teknik Preprocessing untuk
menghasilkan model DRC-OCVRP vyang lebih sederhana. Hasil dari penelitian
menunjukkan bahwa jarak tempuh optimal yang dilalui oleh kendaraan pengangkutan
sampah di Kota Palembang pada model DRC-OCVRP sebelum menggunakan
preprocessing dan sesudah dengan menggunakan teknik preprocessing adalah sama.
Selain itu hasil yang didapat menunjukkan bahwa jumlah kendala berkurang, jumlah
variabel berkurang, nilai Z nya tidak berubah, dan model Z optimum mempunyai
variabel lebih sedikit. Penyelesaian model DRC-OCVRP sebelum dan sesudah
dengan menggunakan preprocessing disederhanakan dengan bantuan software
LINGO 13.0 sehingga dihasilkan suatu model yang lebih sederhana dan lebih efisien
dalam proses penyelesaiannya.

Kata Kunci : Transportasi Sampah, DRC-OCVRP, Robust, Lingo, Optimasi
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Kota Palembang merupakan salah satu kota terpadat di Indonesia. Sebagai
Ibukota Sumatera Selatan tentunya ini menjadi suatu hal wajar. Palembang banyak
didatangi pendatang serta wisatawan yang berkunjung ke Kota Palembang. Hal yang
tidak terlepas dari suatu kota maju adalah berbagai macam permasalahan kota, seperti
kemiskinan, lapangan pekerjaan, serta yang tidak kalah pentingnya permasalahan
sampah.

Sistem pengangkutan sampah di Kota Palembang dilakukan dari tukang
sampah yang mengambil sampah rumah tangga langsung kerumah-rumah warga Kota
Palembang. Kemudian tukang sampah membuang sampah tersebut ke Tempat
Pembuangan Sementara (TPS) yang disediakan oleh DKP Kota Palembang di
beberapa titik di setiap kecamatan. Sampah yang telah masuk di tempat pembuangan
sementara kemudian akan diangkut olen DKP Kota Palembang menggunakan
kendaraan pengangkut sampah dan akan diangkut menuju Tempat Pembuangan
Akhir (TPA). Pengangkutan tersebut dilakukan berdasarkan kecamatan dan untuk
lebih mempermudah pekerjaan, pengangkutan yang dilakukan oleh DKP Kota
Palembang juga dibagi berdasarkan Wilayah Kerja (WK).

Menurut Letchford, et.al. (2006) Model Open Capacitated Vehicle Routing
Problem (OCVRP) merupakan salah satu model yang dapat digunakan untuk

menggambarkan masalah pengangkutan sampah dari suatu tempat ke tempat lain.
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Model ini menurut Puspita, et.al. (2017) menggambarkan pengangkutan sampah
dengan menggunakan kendaraan pengangkut sampah yang memiliki kapasitas yang
terbatas. Kendaraan pengangkut sampah tersebut memulai pekerjaan dengan
berangkat dari TPA untuk mengambil sampah yang ada di TPS-TPS pada masing-
masing wilayah kerja.

Seperti yang telah dibahas oleh Mayasari (2009) bagaimana memperoleh rute
minimum dengan menerapkan model OCVRP tanpa memperhatikan kendala
ketidakpastian data. Sementara pada pengangkutan sampah di Kota Palembang
ditemukan ketidakpastian data berupa volume sampah pada setiap TPS di tiap
wilayah kerja yang berbeda sehingga dalam Permatasari (2017) dan Syaputri (2017)
masalah tersebut digolongkan dalam permasalahan Demand Robust Counterpart
Open Vehicle Routing Problem (DRC-OCVRP) yang dapat diselesaikan secara MILP
dengan dibantu program LINGO 13.0 dimana model DRC-OCVRP sebelumnya
meggunakan teknik balancing yang termasuk dalam langkah teknik preprocessing
DRC-OCVRP.

Mahajan (2010), melakukan survei teknik penyelesaian Mixed Integer Liniear
Program (MILP) dengan menggunakan teknik probing dan teknik preprocessing
yang memberikan hasil pengurangan ukuran batas (baik batas bawah maupun batas
atas) dan juga pengurangan ukuran koefisien dalam matriks kendala. Jadi, dalam hal
ini, (Savelsbergh, 1994) memberikan kerangka kerja bagaimana menggambarkan
bermacam-macam teknik yang ada pada teknik preprocessing dan probing, yang akan
memodifikasi MILP sedemikian sehingga himpunan solusi fisibel dari LP relaksasi

dapat dikurangi, tetapi himpunan solusi fisibel MILP tidak akan terpengaruh.
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Pada skripsi ini dibahas bagaimana menerapkan model Demand Robust
Counterpart Open Capacitated Vehicle Routing Problem (DRC-OCVRP).
Keistimewaan model ini adalah memperoleh rute optimum dengan model OCVRP
dan memperhatikan ketidakpastian data pada volume sampah di setiap TPS dengan
model Demand Robust Counterpart (DRC).

Metode Robust Counterpart (RC) dikembangkan oleh Ben-Tal dan
Nemirovskii pada awal tahun 1997. Dalam metodologi ini, RC merepresentasikan
pendekatan yang berorientasi pada kasus-kasus terburuk, yaitu suatu solusi yang
disebut robust feasible methods (Hartono, et.al. 2018). Munculnya robust sebagai
metodologi dianggap mampu menyelesaikan ketidakpastian data yang ada (Ben-Tal
and Nemirovski, 2001). Pada pengangkutan sampah di Kota Palembang, ditemukan
ketidakpastian data volume sampah pada setiap TPS di tiap wilayah Kkerja.
Berdasarkan fakta yang ditemukan, maka masalah ini dapat digolongkan sebagai
masalah DRC. Pada model DRC-OCVRP kendaraan memulai perjalanan dari TPA
tetapi bila telah menyelesaikan tugasnya tidak harus kembali ke TPA.

Karena yang diperhatikan adalah ketidakpastian data pada volume di setiap
TPS, maka model yang dibentuk adalah Demand Robust Counterpart (DRC). Untuk
menguji model DRC-OCVRP salah satunya adalah dengan cara penyederhanaan
model tersebut dengan menggunakan teknik probing dan teknik preprocessing
(Savelsbergh, 1994). Dalam penelitian ini, dicoba dibahas teknik probing dan teknik
preprocessing untuk model DRC-OCVRP. Teknik ini membuat model DRC-OCVRP

menjadi lebih sederhana melalui tahap-tahap penguatan batas pada variabel kendala,
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penghilangan kendala yang berlebihan, dan perbaikan variabel, sehingga di dapatkan
hasil yang lebih optimum.

Selain itu, dikembangkan penggunaan teknik probing dan teknik
preprocessing khususnya yang berhubungan dengan teknik pengidentifikasian
kendala yang tidak fisibel dan kendala yang berlebihan, peningkatan batas dan
koefisien, serta pengaturan nilai variabel, seperti pada penelitian terdahulu oleh
Hartono, et.al. (2017). Teknik tersebut diaplikasikan pada penelitian terdahulu, yang
dibahas dalam Sari, dkk (2009), Nuratika, dkk (2009), dan Rizta, dkk (2010) dengan
model OCVRP yang telah dibahas dan diselesaikan. Penyederhanaan ini bertujuan
untuk melihat perbandingan dari model DRC-OCVRP sebelumnya dari penelitian
Permatasari (2017) dan Syaputri (2017) dengan model setelah disederhanakan, untuk
kemudian dicari solusi jarak dan rute optimalnya dengan bantuan software Lingo
13.0. Karena skripsi ini bagian dari penelitian utama pengangkutan sampah di Kota
Palembang maka dibahas empat dari enam belas kecamatan di Kota Palembang.
Adapun objek penelitiannya antara lain Kecamatan Ilir Timur I, Kecamatan Alang-

Alang Lebar, Kecamatan Gandus dan Kecamatan Kertapati.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan dapat dirumuskan masalah
dalam penelitian ini adalah bagaimana mengaplikasikan teknik preprocessing dan
teknik probing berdasarkan permasalahan pengangkutan sampah di Kecamatan Ilir

Timur I, Kecamatan Alang-alang Lebar, Kecamatan Gandus, Kecamatan Kertapati.



1.3 Pembatasan Masalah
Pada penelitian ini, analisis pembahasan difokuskan pada 4 kecamatan yaitu,
Kecamatan Ilir Timur 1, Kecamatan Alang-Alang Lebar, Kecamatan Gandus,

Kecamatan Kertapati.

1.4 Tujuan
Mengaplikasikan teknik probing dan teknik preprocessing untuk transportasi
pengangkutan sampah di Kecamatan Ilir Timur I, Kecamatan Alang-alang Lebar,

Kecamatan Gandus, Kecamatan Kertapati.

1.5  Manfaat
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat, yaitu :

1. Manfaat untuk mahasiswa adalah sebagai tambahan ilmu pengetahuan
berhubungan dengan Teknik Preprocessing dan Teknik Probing dalam
menyederhanakan masalah pemrograman integer.

2. Dapat menjadi masukan bagi instansi terkait (dalam hal ini, DKP) sebagai
bahan acuan dalam pemilihan rute optimal transportasi pengangkutan sampah

di Kota Palembang.
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