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ABSTRAK

Generator sinkron adalah suatu generator arus bolak-balik yang
menkonversikan energi mekanik menjadi energi listrik. Dengan memutar rotor dari
alternator yang diberi arus medan (If), gaya gerak listrik akan terinduksi pada
kumparan jangkar stator. Bila kumparan berputar dengan kecepatan sudut tetap,
maka fluks yang dilingkupi berubah-ubah, dan sebanding dengan sinus kecepatan
sudut w dan jumlah putaran setiap detik. Generator sinkron dengan defenisi
sinkronnya, mempunyai makna bahwa frekuensi listrik yang dihasilkannya sinkron
dengan putaran mekanis generator tersebut. Rotor generator sinkron yang terdiri
dari belitan medan dengan suplai arus searah akan menghasilkan medan magnet

yang diputar dengan kecepatan yang sama dengan kecepatan putar rotor.

Kata Kunci : Generator Sinkron, Pengujian Generator, Konstruksi Generator,

karakteristik beban nol, hubung singkat dan berbeban.
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BAB 1

PENDAHULUAN S /
o o \\, o

1.1  Latar Belakang

Seiring dengan perkembangan teknologi yang semakin meningkat, kebutuhan
akan tenaga listrik setiap hari juga semakin meningkat. Tenaga listrik yang
dibutuhkan oleh konsumen setiap harinya tidak tetap. Hal ini akan menyebabkan
beban yang diterima oleh generator akan berubah-ubah sehingga akan mempengaruhi
sistem ketenaga listrikannya sendiri. Generator adalah salah satu jenis mesin listrik
yang digunakan sebagai alat pembangkit energi listrik dengan cara menkonversikan
energi mekanik menjadi energi listrik.

Pada sistem pembangkitan energi listrik, kestabilan tenaga sangatlah dibutuhkan.
Oleh karena itu, tegangan haruslah dijaga agar tetap konstan keluarnya. Sehingga suplai
tegangan kepada beban (konsumen) tetap dapat dipenuhi. Untuk mendapatkan tegangan
terminal generator yang konstan, maka arus jangkar dan sudut daya harus tetap pula.
Besarnya perubahan beban yang dapat ditanggung generator perlu diketahui yang
disesuaikan dengan kemampuan generator sehingga kestabilan generator dapat dijaga.
Pembangkitan GGL induksi pada generator sinkron membutuhkan arus penguatan

(eksitasi) untuk menimbulkan fluksi magnetik pada kutub-kutub medan generator

yang terletak pada rotor.
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Seperti yang telah kita ketahui sebelumnya, tegangan terminal generator akan
berubah sesuai dengan perubahan beban. Jika beban bertambah, maka tegangan terminal
generator akan berkurang. Sebaliknya, jika tegangan berkurang, maka tegangan terminal
generator akan bertambah. Dalam hal ini pengujian generator dibutuhkan untuk
mengetahui seberapa besar tegangan keluaran yang dihasilkan generator dengan
melakukan pengujian karakteristik beban nol, pengujian karakteristik hubung singkat
serta pengujian karakteristik berbeban. Oleh karena itu dalam penulisan tugas akhir ini
penulis membahas mengenai Evaluasi Pengujian Generator Unit 1 di PT. PLN

(Persero) PLTU Sektor Pembangkitan Bukit Asam.

1.2  Tujuan dan manfaat penelitian
Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penulisan tugas akhir ini adalah untuk :

1. Melakukan pengujian karakteristik beban nol, pengujian karakteristik hubung
singkat, dan pengujian karakteristik berbeban generator unit 1 PT. PLN
(Persero) PLTU Sektor Pembangkitan Bukit Asam.

2. Menghitung besarnya persentase regulasi tegangan dari pengujian generator

dengan menggunakan metode impedansi sinkron.

1.3 Perumusan Masalah

Seperti yang telah kita ketahui sebelumnya, tegangan terminal generator akan

berubah sesuai dengan perubahan beban. Jika beban bertambah, maka tegangan
terminal generator akan berkurang.
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Sebaliknya, jika tegangan berkurang, maka tegangan terminal generator akan
bertambah. Dalam hal ini pengujian generator dibutuhkan untuk mengetahui seberapa
besar tegangan keluaran yang dihasilkan generator dengan melakukan pengujian
karakteristik beban nol, pengujian karakteristik hubung singkat serta pengujian

karakteristik berbeban.

1.4  Pembatasan Masalah
Penulis membatasi penulisan tugas akhir ini hanya untuk :

Melakukan pengujian generator unit 1 PT. PLN (Persero) PLTU Sektor
Pembangkitan Bukit Asam serta menghitung besarnya persentase regulasi tegangan

berdasarkan metode impedansi sinkron.

1.5  Metodologi Penelitian

Metode yang digunakan dalam penulisan tugas akhir adalah :
1. Metode Studi Literatur
Metode ini dilakukan dengan cara pengumpulan literatur, buku, dan artikel yang
berkaitan dengan bidang ilmu untuk dapat mendukung penyusunan tugas akhir ini.
2. Metode Observasi
Metode ini dilakukan dengan cara mengadakan pengamatan langsung pada objek
yang diteliti yakni di PT. PLN (Persero) PLTU Sektor Pembangkitan Bukit Asam,

mengumpulkan data-data yang berhubungan dengan penelitian tugas akhir ini.
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3. Metode Konsultasi dan Diskusi
Konsultasi dan diskusi dilakukan dengan dosen pembimbing dan pembimbing di
tempat objek yang diteliti serta pihak-pihak yang terkait dengan penulisan tugas

akhir ini.

1.6 Sistematika Penulisan

Secara umum, penulisan tugas akhir ini terdiri atas 5 (lima) bab yang terdiri dari :

Bab I Pendahuluan

Dalam bab ini, diuraikan mengenai latar belakang masalah, tujuan, perumusan
masalah, pembatasan masalah, metodologi penelitian, dan sistematika penulisan.

Bab II Tinjauan Pustaka

Pada bab ini diuraikan teori-teori yang dibutuhkan dan mendukung penulisan tugas
akhir ini.

Bab III Metodologi Penelitian

Dalam bab ini dijelaskan prosedur, metode penelitian yang digunakan, dan metoda
pengumpulan data yang dibutuhkan dalam penulisan tugas akhir ini.

BAB IV Hasil dan Pembahasan

Pada bab ini berisi data-data yang telah didapat dan pembahasan dari data tersebut

melalui proses perhitungan, dengan menggunakan metode yang telah di tuliskan pada

bab metodologi penelitian.
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BAB V Kesimpulan dan Saran
Pada bab ini menjelaskan tentang kesimpulan dan saran dari hasil yang telah
dilakukan sesuai dengan masalah yang dibahas dalam penulisan tugas akhir ini.
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