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ABSTRAK 

 

OPTIMASI PEMECAHAN BEBAN PENYULANG DEWANTARA 

TERHADAP DROP TEGANGAN DAN SUSUT DAYA MENGGUNAKAN 

SIMULASI ETAP 19.0.1 DI PT. PLN (PERSERO) UP3 OGAN ILIR  

  

(Mia Munawwaroh, 03041181823110, 2025, 110 Halaman) 

 

 

Penyulang Dewantara Gardu Induk Prabumulih merupakan jaringan distribusi 20 

kV PT. PLN (Persero) UP3 Ogan Ilir dengan SUTM terbentang sepanjang 152,37 

kms yang mengalami drop tegangan dan susut daya melebihi batas standar saat 

menyalurkan energi kepada pelanggan. Penelitian ini bertujuan menganalisis 

pengaruh penurunan susut daya dan jatuh tegangan kondisi existing dan sesudah 

dilakukan optimasi pemecahan beban penyulang Dewantara mengunakan simulasi 

ETAP 19.0.1 dengan metode optimasi Simple Additive Weighting (SAW). Hasil 

simulasi menunjukkan penurunan jatuh tegangan yang signifikan, dari kondisi 

existing sebesar 17,2% menjadi 7,8%, sedangkan rugi daya tidak mengalami 

perubahan berarti karena masih berada di bawah batas 5%. Metode SAW 

mengidentifikasi titik switching optimal pada segmen B dengan nilai skor tertinggi 

0,812. Hal ini menunjukkan bahwa pemecahan beban mampu menurunkan beban 

penyulang dan dapat dijadikan rekomendasi bagi PT. PLN (Persero) UP3 Ogan Ilir 

dalam mencegah kelebihan beban, terutama pada segmen dengan karakteristik 

industri besar maupun saluran panjang berkepadatan tinggi. 

 

Kata Kunci : Optimasi, Pemecahan Beban, Drop Tegangan, Susut Daya 

 

 



 

ABSTRACT 

 

OPTIMIZATION OF DEWANTARA FEEDER LOAD SPLITTING ON 

VOLTAGE DROP AND POWER LOSS USING ETAP 19.0.1 SIMULATION 

AT PT. PLN (PERSERO) UP3 OGAN ILIR 

 

(Mia Munawwaroh, 03041181823110, 2025, 110 pages) 

 

 

The Dewantara Feeder of the Prabumulih Substation is a 20 kV distribution 

network of PT. PLN (Persero) UP3 Ogan Ilir with a medium-voltage overhead line 

(SUTM) extending 152.37 km, which experiences voltage drops and power losses 

exceeding the standard limits when delivering energy to customers. This study aims 

to analyze the reduction of power losses and voltage drops under existing 

conditions and after optimization through feeder load splitting using ETAP 19.0.1 

simulation with the Simple Additive Weighting (SAW) optimization method. The 

simulation results show a significant decrease in voltage drop, from 17.2% in the 

existing condition to 7.8% after optimization, while power losses did not show 

significant changes since they remained below the 5% threshold. The SAW method 

identified the optimal switching point in segment B with the highest score of 0.812. 

These results indicate that feeder load splitting can effectively reduce feeder 

loading and can be recommended to PT. PLN (Persero) UP3 Ogan Ilir to prevent 

overloading, particularly in segments with large industrial loads and long, high-

density lines. 

 

Keywords: Optimization, Load Splitting, Voltage Drop, Power Loss 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Drop tegangan dan susut daya yang terjadi dalam pelaksanaan proses 

pendistribusian dapat memicu penghabisan energi yang berlebihan apabila tanpa 

kontrol yang optimal. Selain itu pemborosan tersebut berpotensi meningkatkan 

anggaran operasional, mengurangi umur fasilitas penunjang kelistrikan, serta 

keandalan sistem menurun secara keseluruhan Seperti kasus yang terjadi pada 

penyulang Dewantara pada Gardu Induk Prabumulih di PT. PLN (Persero) UP3 

Ogan Ilir yang menghadapi susut tegangan dan rugi-rugi daya melampaui ambang 

standar ketika mendistribusikan energi listrik kepada pelanggan. Nilai tegangan 

ujung pada penyulang Dewantara sebesar 15,59 kV dengan drop tegangan sebesar 

25,76%[2].  

Beberapa faktor yang dapat memicu penyulang Dewantara tersebut 

mempunyai susut tegangan dan susut daya yang besar antara lain dipengaruhi oleh 

panjangnya penyulang, tidak optimalnya penempatan transformator terhadap beban 

serta diameter penghantar yang tidak sesuai dengan total kapasitas beban sehingga 

membentuk panas pada saluran penghantar yang berakibat hilangnya daya dan 

tegangan pada jaringan[3]. 

Tindakan yang tepat harus segera dilaksanakan untuk mengatasi 

permasalahan yang terjadi pada penyulang dewantara tersebut yaitu dengan 

menyelenggarakan perencanaan pecah beban penyulang. Pemecahan beban 

penyulang merupakan salah satu strategi yang diterapkan pada sistem tenaga listrik 

untuk memastikan terdistribusinya beban listrik penyulang secara proporsional. 

Dengan memecah beban penyulang, maka risiko overloading pada saluran 

distribusi yang dapat memicu hilangnya daya, susut tegangan, gangguan atau 

kegagalan dalam sistem dapat dikurangi dan meningkatkan daya guna operasi 

sistem serta memberi fasilitas yang lebih efektif kepada pelanggan[4].  
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Selain dari hal yang telah dipaparkan, latar belakang penulisan tugas akhir 

ini yakni adanya penelitian sebelumnya yang berkenaan dengan “Analisis 

Pemecahan Beban Penyulang Kalipare 20 kV” Jurusan Teknik Elektro, Politeknik 

Negeri Malang, yang ditulis oleh Sri Wahyuni Dali tahun 2022[5], jurnal yang 

berjudul “Analisis Pengaruh Penambahan Penyulang Dan Pemisahan Beban 

Terhadap Susut Daya Menggunakan Metode Simple Branch Exchange (Studi Kasus 

PT PLN ULP Lima Puluh, Sumatera Utara)” Program Studi Teknik Elektro, 

Universitas Bengkulu, yang ditulis oleh Irnanda Priyadi tahun 2021[6], serta jurnal 

yang berjudul “Studi Jatuh Tegangan Pada Transformator Distribusi Sisi 

Tegangan Rendah Feeder 5 Outgoing Kampung 4 dan Kampung 6 di PT. PLN 

(Persero) Tarakan”, Jurusan Teknik Elektro Universitas Borneo Tarakan tahun 

2023[7]. 

Dari permasalahan yang telah dipaparkan, peneliti bermaksud untuk 

mengoptimalkan  pemecahan beban penyulang terhadap drop tegangan dan susut 

daya di PT.PLN (Persero) UP3 Ogan Ilir. Penelitian dilaksanakan dengan cara 

membandingkan hasil simulasi sebelum dan sesudah pemecahan beban penyulang 

menggunakan perangkat lunak ETAP (Electical Transient Analysis Program). Oleh 

karena itu dalam penulisan tugas akhir ini mengangkat judul “Optimasi 

Pemecahan Beban Penyulang Dewantara Terhadap Drop Tegangan Dan Susut 

Daya Menggunakan Simulasi ETAP 19.0.1 Di PT. PLN (Persero) UP3 Ogan 

Ilir. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana metode optimasi yang diterapkan dalam menentukan 

pemecahan beban penyulang dewantara secara optimal guna 

meminimalkan drop tegangan dan susut daya dengan mengaplikasikan 

simulasi ETAP 19.0.1? 

2. Bagaimana perbandingan drop tegangan dan susut daya sebelum dan 

sesudah optimasi pemecahan beban penyulang dewantara menggunakan 

ETAP 19.0.1? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Berikut merupakan tujuan penelitian yang diharapkan tercapai oleh peneliti 

dalam penulisan tugas akhir ini yakni sebagai berikut: 

1. Menganalisis pengaruh penurunan susut daya dan drop tegangan kondisi 

existing dan sesudah dilakukan optimasi pemecahan beban penyulang 

Dewantara di PT. PLN (Persero) UP3 Ogan Ilir.  

2. Memberikan rekomendasi dan acuan kepada PT. PLN (Persero) UP3 Ogan 

Ilir dalam memastikan beban pada penyulang terbagi secara menyeluruh 

dengan berimbang sehingga mencegah terjadinya penurunan susut daya dan 

drop tegangan yang dapat merusak jaringan di zona kerja PT. PLN (Persero) 

UP3 Ogan Ilir .  

 

1.4 Batasan Masalah 

1. Data yang digunakan pada penelitian ini adalah data sekunder yang 

diperoleh dari PT. PLN (Persero) UP3 Ogan Ilir.  

2. Menggunakan SPLN No. 1 Tahun 1995 sebagai acuan nilai ambang drop 

tegangan dan susut daya. 

3. Melakukan analisis drop tegangan dan susut daya dengan mengaplikasikan 

simulasi pada ETAP 19.0.1.  

4. Menganalisis profil aliran daya. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Untuk memudahkan penyusunan tugas akhir maka pengerjaannya akan 

dilakukan dengan sistematika penulisan, yakni sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini dijabarkan tentang latar belakang, rumusan  masalah, tujuan 

penelitian, batasan masalah, metodologi penelitian, dan sistematika penelitian 
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yang diaplikasikan dalam penulisan tugas akhir ini.  

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab II mendeskripsikan dan membahas aspek konsep dasar yang 

berhubungan dengan bahasan tugas akhir ini, seperti sistem distribusi tenaga 

listrik, desain konfigurasi jaringan, drop tegangan dan susut daya. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab III terdapat metode yang terdefinisi dalam menggambarkan 

tahapan penelitian menjelaskan secara umum tentang simulasi dan analisa 

pemecahan beban penyulang pada jaringan distribusi 20 kV terhadap jatuh tegangan 

dan susut daya.  

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Penulis menyajikan dan menjelaskan hasil simulasi dan analisis data dari 

optimasi pemecahan beban penyulang dewantara terhadap drop tegangan dan 

susut daya menggunakan ETAP 19.0.1 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab V adalah simpulan dari perolehan penelitian yang dilaksanakan oleh 

peneliti disertai saran-saran yang diharapkan bermanfaat untuk penelitian 

seterusnya. 
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