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COMPARISON OF HUMAN DEVELOPMENT INDEX (HDI) OF PAPUA
PROVINCE IN 2020, 2022, AND 2023 USING BIPLOT ANALYSIS AND
PROCRUSTES ANALYSIS

By :
M. Aldi Septian
08011282126057

ABSTRACT

The Human Development Index (HDI) is an important indicator to measure the
level of welfare of the people of a region. Papua Province has abundant natural
resource potential, but Papua's HDI level is the lowest in Indonesia. The purpose of
this study is to compare the HDI of Papua Province in 2020, 2022, and 2023. The
data matrix of the HDI includes Life Expectancy (LE), Expected Years of Schooling
(EYS), Mean Years of Schooling (MYS), Adjusted per capita expenditure, and the
Percentage of poor population. The objects of this research include 29
regencies/municipalities in Papua Province. The data matrix of the three HDIs are
represented graphically by biplot analysis. Furthermore, the biplot results on the
HDI data matrix were compared using Procrustes analysis. The first comparison is
between data in 2020 and 2023 and the second comparison is between data in 2022
and 2023. The results of the biplot analysis on the three HDIs show that LE is
strongly positively correlated with EYS. Based on Procrustes analysis, a similarity
measure was obtained between the two data matrices being compared. The first
comparison was obtained a translation value of 0.0863, a rotation value of 0.0146,
and a dilation value of 0.0144, resulting in a similarity measure of 99.24%.
Meanwhile, the second comparison was obtained a translation value of 0.0326, a
rotation value of 0.0040, and a dilation value of 0.0038, resulting in a similarity
measure of 99.80%. This indicates that there is a similarity between the HDI biplots
of 2020, 2022, and 2023, meaning there were no significant changes in the HDI
indicators in those years.

Keywords: Biplot Analysis, Procrustes Analysis, Human Development Index,
Configuration
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ABSTRAK

Indeks Pembangunan Manusia (IPM) merupakan indikator penting untuk
mengukur tingkat kesejahteraan masyarakat suatu wilayah. Provinsi Papua
mempunyai potensi sumberdaya alam yang melimpah, tetapi tingkat IPM Papua
paling rendah di Indonesia. Tujuan penelitian ini adalah untuk membandingkan
IPM Provinsi Papua tahun 2020, 2022, dan 2023. Matriks data dari IPM tersebut
meliputi Umur Harapan Hidup (UHH), Harapan Lama Sekolah (HLS), Rata-rata
Lama Sekolah (RLS), pengeluaran per kapita disesuaikan, dan persentase penduduk
miskin. Objek penelitian ini meliputi 29 kabupaten/kota di Provinsi Papua. Matriks
data dari ketiga IPM direpresentasikan secara grafis melalui analisis biplot.
Selanjutnya, hasil biplot pada matriks data IPM dibandingkan menggunakan
analisis Procrustes. Perbandingan pertama antara data tahun 2020 dengan 2023 dan
perbandingan kedua antara data tahun 2022 dengan 2023. Hasil analis biplot pada
ketiga IPM menunjukkan bahwa UHH berkorelasi positif kuat dengan HLS.
Berdasarkan analisis Procrustes diperoleh ukuran kemiripan antara 2 matriks data
yang dibandingkan. Pada perbandingan pertama diperoleh nilai translasi sebsesar
0,0863, nilai rotasi sebesar 0,0146, dan nilai dilatasi sebesar 0,0144, sehingga
didapat ukuran kemiripan sebesar 99,24%. Sedangkan pada perbandingan kedua
diperoleh nilai translasi sebesar 0,0326, nilai rotasi sebesar 0,0040, dan nilai dilatasi
sebesar 00,0038, sehingga didapat ukuran kemiripan sebesar 99,80%. Hal ini
menunjukkan bahwa terdapat kemiripan antara biplot IPM tahun 2020, 2022, dan
2023 atau dengan kata lain tidak ada perubahan signifikan pada indikator-indikator
IPM pada tahun tersebut.

Kata kunci: Analisis Biplot, Analisis Procrustes, Indeks Pembangunan Manusia,
Konfigurasi
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia adalah negera kepulauan yang sangat besar dengan berbagai
tantangan dalam menciptakan pemerataan pembangunan dan kesejahteraan
masyarakat. Salah satu alat untuk mengukur tingkat kesejateraan masyarakat adalah
Indeks Pembangunan Manusia (IPM). Ada tiga dimensi yang diukur dalam IPM,
yaitu kesehatan, pendidikan, dan standar hidup layak (BPS, 2023). Tingkat IPM di
Indonesia belum merata, ada provinsi dengan IPM yang tinggi tetapi adapula
provinsi yang mempunyai [IPM rendah. Provinsi yang mempunyai IPM rendah
menunjukkan perlu ditingkatkannya kualitas hidup masyarakat setempat. Rata-rata
IPM nasioanl tahun 2023 sebesar 74,39 dan sebanyak 20 provinsi mempunyai [PM
dibawah rata-rata nasional (BPS, 2024a). Provinsi dengan IPM terendah adalah
Papua yaitu sebesar 63,01 (BPS, 2024Db).

Dalam IPM dimensi kesehatan diukur berdasarkan Umur Harapan Hidup
(UHH), dimensi pendidikan diukur berdasarkan Rata-rata Lama Sekolah (RLS) dan
Harapan Lama Sekolah (HLS), serta dimensi standar hidup layak diukur
berdasarkan pengeluaran per kapita disesuaikan dan persentase penduduk miskin
(BPS, 2023). UHH, RLS, HLS, dan pengeluaran per kapita merupakan faktor-faktor
yang berpengaruh signifikan terhadap IPM (Annisaa et al., 2023).

Penelitian Masruroh dan Subekti (2016) menganalisis faktor-faktor yang
mempengaruhi IPM di Kota Yogyakarta menggunakan Aplikasi Regresi Partial

Least Square menyimpulkan bahwa UHH, RLS, HLS, dan pengeluaran per kapita



disesuaikan berpengaruh positif terhadap IPM. Nilai adjusted R? sebesar 0,993
menunjukkan bahwa variabel IPM dapat dijelaskan oleh keempat variabel prediktor
sebesar 99,3%.

Dalam analisis Procrustes, untuk memperoleh kemiripan bentuk dan ukuran
dua konfigurasi, konfigurasi pertama tetap dan konfigurasi lainnya ditransformasi
agar sesuai dengan konfigurasi pertama. Procrustes menguji keacakan antara dua
konfigurasi dan melakukan transformasi, seperti rotasi, untuk memaksimalkan
kemiripan satu konfigurasi dengan konfigurasi lain (Hadi et al., 2023). Analisis
Procrustes dapat diterapkan untuk menganalisis indikator IPM, diantaranya
Maharani (2015) membandingkan indikator IPM kabupaten/kota di Provinsi jawa
Tengah. Hasil dari penelitian ini, IPM 2008 memiliki nilai Stress sebesar 20,175%
dan kesesuaian sebesar 79,673% sedangkan IPM 2013 memeiliki nilai Stress
21,387% dan kesesuaian 78,597% artinya pada tahun 2008 dan 2013 memiliki
kesesuaian antara data dengan peta geometris yang hampir sama. Metode
Procrustes digunakan pada hasil visualisasi analisis multidimensional scaling
(MDS).

Penelitian selanjutnya yang membahas tentang Analisis Procrustes pada
indikator IPM di Kalimantan Barat dilakukan oleh (Kurniawati et al., 2022).
Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan kemiripan dan perubahan hasil
visualisasi grafik biplot indikator IPM pada 2019 dan grafik biplot tahun 2020.
Hasil penelitian ini menunjukkan kemiripan konfigurasi biplot sebesar 99,9% dan
besar perubahan hanya sebesar 0,001%. Selain itu, penelitian tentang analisis biplot

dilakukan oleh Rohana (2018) yang bertujuan untuk mengelompokkan



kabupaten/kota di Provinsi Nusa Tenggara Barat didapatkan hasil enam kelompok
kabupaten/kota berdasarkan karakteristik variabel-variabel yang mempengaruhi
IPM. Kondisi kabupaten yang paling mirip adalah Lombok Tengah dan Lombok
Timur dengan jarak Euclid sebesar 0,071.

IPM Provinsi Papua meunjukkan peningkatan dalam beberapa tahun terakhir.
Tahun 2020 sebesar 61,22; tahun 2021 sebesar 61,40; tahun 2022 sebesar 62,16;
dan tahun 2023 sebesar 63,01. Dari tahun 2020 hingga tahun 2023 mengalami
peningkatan sebesar 2,92% sedangkan dari tahun 2022 hingga 2023 mengalami
peningkatan sebesar 1,37% (BPS, 2024b). Namun, meski mengalami peningkatan,
IPM Provinsi Papua tumbuh negatif pada beberapa indikatornya. Indikator UHH
tahun 2023 tumbuh sebesar 0,28% lebih rendah dari tahun sebelumnya yang
mencapai 0,38%. Indikator HLS tahun 2023 tumbuh sebesar 0,09% jauh lebih kecil
dari tahun 2022 yang mencapai 0,27%. Indikator RLS juga mengalami
pertumbuhan yang melambat, pada tahun 2022 mencapai 3,85% sedangkan tahun
2023 hanya sebesar 1,85%. Indikator pengeluaran per kapita disesuaikan
mengalami pertumbuhan tertinggi pada tahun 2023 yaitu sebesar 5,82%. Adapun
persentase penduduk miskin tahun 2023 mencapai 26,03% atau 915,15 ribu jiwa
(BPS, 2024b).

Berdasarkan beberapa alasan tersebut, sehingga perlu dilakukan analisis
lebih lanjut untuk mengidentifikasi perbandingan pada indikator-indikator yang
mempengaruhi IPM Provinsi Papua tahun 2020, 2022, dan 2023 menggunakan

analisis biplot dan analisis Procrustes.



1.2

1.3

1.4

Rumusan Masalah

Adapun permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini adalah:

Bagaimana hasil analisis indikator IPM kabupaten/kota di Provinsi Papua
tahun 2020, 2022, dan 2023 secara grafis menggunakan analisis biplot.
Bagaimana hasil perbandingan antara dua konfigurasi biplot dari indikator
IPM Provinsi Papua menggunakan Analisis Procrustes.

Batasan Masalah

Adapun pembatasan masalah dalam penelitian ini adalah:

Penelitian ini menggunakan data sekunder indikator IPM dari Badan Pusat
Statistik Provinsi Papua tahun 2020, 2022 dan 2023.

Data penelitian ini terdiri dari 5 variabel berdasarkan tiga dimensi IPM yaitu
dimensi kesehatan yang dihitung berdasarkan variabel Umur Harapan Hidup
(UHH), dimensi pendidikan yang dihitung berdasarkan variabel Harapan
Lama Sekolah (HLS) dan variabel Rata-rata Lama sekolah (RLS), serta
dimensi standar hidup layak yang dihitung berdasarkan variabel pengeluaran
per kapita dan variabel persentase penduduk miskin. Objek penelitian terdiri
dari 29 kabupaten/kota yang ada di Provinsi Papua.

Dua konfigurasi hasil analisis biplot yang dibandingkan adalah biplot tahun
2020 dengan tahun 2023 dan biplot tahun 2022 dengan tahun 2023.

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:

Untuk menganalisis indikator IPM kabupaten/kota di Provinsi Papua tahun

2020, 2022, dan 2023 secara grafis menggunakan analisis biplot.



1.5

Untuk membandingkan konfigurasi hasil analisis biplot dari indikator [PM
Provinsi Papua menggunakan analisis Procrustes.

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah:

Menambah pengetahuan dan wawasan dibidang statistika mengenai
pengaplikasian analisis biplot dan analisis Procrustes pada masalah eksplorasi
data IPM.

Memberikan informasi perbandingan [PM Provinsi Papua tahun 2020, 2022,
dan 2023.

Menjadi acuan dalam menganalisis perbandingan tingkat keberhasilan
pembangunan manusia di Provinsi Papua dari tahun 2020 sampai dengan

tahun 2023.
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