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ABSTRACT 

Rainfall is a key component of the water cycle and plays an important role 

in the ecosystem, especially in tropical regions such as Indralaya Regency. Rain 

affects various operational aspects in the field, particularly in agriculture and 

plantations. Binary Logistic Regression and K-Nearest Neighbor (KNN) can be 

used to classify rainfall events. One common issue in rainfall event classification is 

class imbalance. To address this problem, a class-balancing technique called 

Synthetic Minority Over-Sampling Technique (SMOTE) is used, which helps 

balance the data by generating synthetic samples for the minority class. This study 

aims to obtain accuracy, precision, recall, and f-score values for Binary Logistic 

Regression and KNN both before and after applying SMOTE, and to compare 

model performance to identify the best model. The data used are secondary rainfall 

event data for Ogan Ilir Regency from 2018 to 2023, obtained from the 

visualcrossing.com website, with 14 independent variables and 1 dependent 

variable. The results show that Binary Logistic Regression after SMOTE provides 

the best performance with an accuracy of 83.56%, precision of 87.97%, recall of 

81.44%, and f-score of 84.58%. Other results are Binary Logistic Regression before 

SMOTE (accuracy 79.18%, precision 74.14%, recall 95.79%, f-score 83.58%), 

KNN before SMOTE (accuracy 78.77%, precision 77.73%, recall 86.39%, f-score 

81.83%), and KNN after SMOTE (accuracy 74.38%, precision 80.73%, recall 

70.54%, f-score 75.29%). 

Keywords: Rainfall, SMOTE, Binary Logistic Regression, KNN 
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ABSTRAK 

Hujan merupakan komponen utama dalam siklus air dan memiliki peran 

penting dalam ekosistem, terutama di wilayah beriklim tropis seperti kabupaten 

Indralaya. Hujan memengaruhi berbagai aspek operasional di lapangan, khususnya 

bidang pertanian dan perkebunan. Regresi Logistik Biner dan K-Nearest Neighbor 

(KNN) dapat digunakan untuk mengklasifikasikan kejadian hujan. Salah satu 

masalah yang sering muncul adalah ketidakseimbangan kelas klasifikasi. Untuk 

mengatasinya digunakan teknik penyeimbang kelas yaitu Synthetic Minority Over-

Sampling Technique (SMOTE), yang membantu menyeimbangkan data dengan 

membuat data sintesis pada kelas minoritas. Penelitian ini bertujuan memperoleh 

nilai accuracy, precision, recall, dan fscore pada Regresi Logistik Biner dan KNN 

baik sebelum maupun sesudah SMOTE serta membandingkan kinerja model untuk 

mendapatkan model terbaik. Data yang digunakan merupakan data sekunder 

kejadian hujan kabupaten Ogan Ilir tahun 2018–2023 yang diperoleh dari laman 

visualcrossing.com dengan 14 variabel bebas dan 1 variabel terikat. Hasil penelitian 

menunjukkan Regresi Logistik Biner sesudah SMOTE memberikan kinerja terbaik 

dengan accuracy 83,56%, precision 87,97%, recall 81,44%, dan fscore 84,58%. 

Adapun hasil lainnya adalah Regresi Logistik Biner sebelum SMOTE (accuracy 

79,18%, precision 74,14%, recall 95,79%, fscore 83,58%), KNN sebelum SMOTE 

(accuracy 78,77%, precision 77,73%, recall 86,39%, fscore 81,83%), dan KNN 

sesudah SMOTE (accuracy 74,38%, precision 80,73%, recall 70,54%, fscore 

75,29%). 

Kata Kunci: Hujan, SMOTE, Regresi Logistik Biner, KNN 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Hujan merupakan salah satu komponen utama dalam siklus air dan memiliki 

peran penting dalam ekosistem, terutama di wilayah yang beriklim tropis. Beberapa 

faktor yang mempengaruhi terjadinya hujan meliputi suhu, tekanan udara, 

kelembapan, lama penyinaran matahari, arah angin, jenis awan, dan jumlah awan 

yang terbentuk (Sunarmi et al., 2022). 

Proses terjadinya hujan dimulai ketika air di permukaan bumi menguap 

menjadi uap air karena panas matahari. Uap air yang naik ke atmosfer akan 

mendingin dan membentuk awan. Pada tahap selanjutnya, terjadi kondensasi, yang 

menyebabkan uap air dalam awan berubah menjadi tetesan air. Ketika tetesan air 

mencapai ukuran yang cukup besar, maka butiran air tersebut jatuh ke bumi sebagai 

hujan (Nirwani et al., 2021). 

Kabupaten Ogan Ilir, salah satu kabupaten di Provinsi Sumatera Selatan, 

memiliki luas wilayah 2.666,07 km² dengan jumlah penduduk sebanyak 431.558 

jiwa pada tahun 2022. Sebagai wilayah beriklim tropis, Ogan Ilir mengalami 

kejadian hujan yang cukup signifikan sehingga dapat mempengaruhi sektor 

penting, khususnya operasional pertanian dan perkebunan yang bergantung pada 

kejadian hujan (Ruminta et al., 2018). 

Untuk memahami dan mengklasifikasi kejadian hujan di wilayah ini, 

berbagai metode klasifikasi data yang dapat digunakan. Pada penelitian ini metode 

yang digunakan dalam klasifikasi adalah K-Nearest Neighbors (KNN) dan Regresi 
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Logistik Biner. KNN merupakan metode klasifikasi yang menilai objek 

berdasarkan kedekatan jarak dengan data yang diteliti (Manullang & Sianturi, 

2021). Sedangkan metode Regresi Logistik Biner merupakan metode yang 

mengidentifikasi hubungan antara variabel bebas dan variabel terikat, dengan 

variabel terikat yang bersifat kategorik dan memiliki 2 kelas. Namun, salah satu 

masalah yang sering muncul dalam klasifikasi data cuaca seperti hujan adalah 

ketidakseimbangan data (Annisa & Rahkmawati, 2023). Ketika data kelas hujan 

atau tidak hujan tidak seimbang, hasil klasifikasi bisa menjadi bias terhadap kelas 

mayoritas (Cahyani et al., 2024). 

Penelitian yang dilakukan oleh Rahmawati et al. (2024) tentang klasifikasi 

curah hujan di Kota Bogor menunjukkan bahwa metode KNN memiliki tingkat 

akurasi sebesar 94,82%, yang lebih tinggi dibandingkan dengan Regresi Logistik 

Biner sebesar 92,75%. Namun, penelitian tersebut tidak menggunakan teknik 

penyeimbangan kelas. 

Penelitian yang juga dilakukan (Sakkeer et al., 2023), mengenai klasifikasi 

curah hujan negara India dengan menggunakan metode Regresi Logistik Biner, 

Decision Tree, KNN, dan Random Forest. Metode Random Forest yang dilakukan 

oleh peneliti tingkat akurasi yang paling tinggi yaitu 88.21%, KNN tingkat akurasi 

hanya mencapai 87.36%, Regresi Logistik Biner tingkat akurasinya 84.63%, dan 

Decision Tree memiliki tingkat akurasi yang paling rendah yaitu 73.67%. Namun 

penelitian ini belum menyeimbangkan data yang ada. Namun penelitian tersebut 

juga belum menerapkan teknik penyeimbangan kelas. 
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Martha et al. (2022) melakukan penelitian tentang kelayakan pemberian 

kredit menggunakan metode KNN, Regresi Logistik Biner dan Decision Tree. 

Metode Decision Tree yang mempunyai tingkat akurasi yang paling besar yaitu 

87.68%, Regresi Logistik Biner tingkat akurasinya sebesar 83.06%, dan KNN 

tingkat akurasinya sebesar 82.62%. Namun pada penelitian ini tidak membahas 

kasus hujan dan juga tidak menggunakan teknik penyeimbang kelas. 

Selain itu, ada kemungkinan kalau distribusi data tidak seimbang yang 

menyebabkan tingkat akurasi tidak tepat, sehingga teknik Synthetic Minority Over-

sampling Technique (SMOTE) dapat digunakan (Cahyani et al., 2024). SMOTE 

membantu menyeimbangkan data dengan cara melakukan oversampling pada kelas 

minoritas, yakni kelas yang jumlah datanya lebih sedikit. Teknik ini menciptakan 

data sintetik baru berdasarkan data minoritas yang ada lalu menambahkan data 

minoritas yang kurang, sehingga distribusi data menjadi lebih seimbang (Yi et al., 

2022). 

Penelitian yang dilakukan Nasrullah et al. (2024), mengenai klasifikasi curah 

hujan berdasarkan iklim indonesia yang sudah diterapkan resampling SMOTE. 

Metode Decision Tree C4.5 yang dilakukan oleh peneliti tingkat akurasinya 

mencapai 81.42% saat data kasus tersebut diterapkan SMOTE, sedangkan metode 

KNN tingkat akurasi hanya mencapai 78.10% jika diterapkan SMOTE. Namun 

penelitian tersebut hanya menampilkan tingkat akurasi yang sudah diterapkan 

SMOTE, tanpa membandingkan dengan model sebelum diterapkan SMOTE. 

Siringoringo (2018) melakukan penelitian pada Dataset Credit Card Fraud 

menunjukkan bahwa dengan melakukan metode KNN dan resampling SMOTE 



4 

 

 
 

meningkatkan nilai rata-rata Precision yang sebelumnya 60.9% menjadi 85.1%, dan 

Fscore yang sebelumnya 38.7% menjadi 81.8%, yang membuktikan bahwa 

SMOTE dapat meningkatkan kinerja model. Namun, pada penelitian tersebut hanya 

menggunakan metode KNN tanpa menggunakan metode Regresi Logistik Biner. 

Selain itu, berdasarkan penelitian sebelumnya yang membahas metode 

Regresi Logistik Biner dan KNN, tidak ada yang membahas mengenai kejadian 

hujan dengan menggunakan metode Regresi Logistik Biner dan KNN dengan 

membandingkan sebelum dan sesudah diterapkan SMOTE di wilayah Kabupaten 

Ogan Ilir. Untuk itu, penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan 

membandingkan kinerja model metode Regresi Logistik Biner dan KNN dalam 

mengklasifikasikan kejadian hujan di Kabupaten Ogan Ilir, baik sebelum maupun 

sesudah penerapan SMOTE. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berikut merupakan rumusan masalah pada penelitian ini yaitu: 

1. Bagaimana evaluasi kinerja model klasifikasi kejadian hujan dengan 

menggunakan metode Regresi Logistik Biner tanpa SMOTE, Regresi 

Logistik Biner dengan SMOTE, KNN tanpa SMOTE, dan KNN dengan 

SMOTE berdasarkan nilai accuracy, precision, recall, dan fscore ? 

2. Bagaimana perbandingan nilai accuracy, precision, recall, dan fscore 

antara metode Regresi Logistik Biner tanpa SMOTE, Regresi Logistik 

Biner dengan SMOTE, KNN tanpa SMOTE, dan KNN dengan SMOTE ? 

1.3 Batasan Masalah 

Berikut merupakan batasan masalah pada penelitian ini yaitu: 
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1. Penelitian ini menggunakan data tentang hujan Kabupaten Ogan Ilir tahun 

2018 sampai tahun 2023 yang diambil dari laman visualcrossing.com, dan 

variabel yang dipakai sebanyak 15 variabel dari 26 variabel yang ada pada 

data.  

2.   Kinerja model dibatasi oleh nilai accuracy, precision, recall, dan f-score. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berikut merupakan tujuan pada penelitian ini yaitu: 

1. Mengevaluasi kinerja model klasifikasi menggunakan metode Regresi 

Logistik Biner tanpa SMOTE, Regresi Logistik Biner dengan SMOTE, 

KNN tanpa SMOTE, dan KNN dengan SMOTE. 

2. Membandingkan hasil klasifikasi metode Regresi Logistik Biner tanpa 

SMOTE, Regresi Logistik Biner dengan SMOTE, KNN tanpa SMOTE, 

dan KNN dengan SMOTE berdasarkan nilai accuracy, precision, recall, 

dan f-score. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Berikut merupakan manfaat pada penelitian ini yaitu: 

1. Sebagai referensi bagi peneliti lain yang membahas tentang klasifikasi 

hujan. 

2. Sebagai media pembelajaran terkait klasifikasi dengan metode Regresi 

Logistik Biner tanpa SMOTE, Regresi Logistik Biner dengan SMOTE, 

KNN tanpa SMOTE, dan KNN dengan SMOTE. 
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