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ANALISIS STABILITAS LERENG SUNGAI OGAN I DENGAN
PERKUATAN SHEET PILE MENGGUNAKAN BANTUAN
PROGRAM PLAXIS 2D

Richard Harish'*, Ratna Dewi?, Hanafiah®
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*Korespondensi Penulis: richard. harish7@gmail.com

Abstrak

Perkuatan pada lereng labil dapat dilakukan dengan bantuan sktruktur tamabahan pada lereng,
kunci antar lembarannya (inferlocking) sehingga dapat digunakan untuk perkuatan di daereah tikungan
sungai. Perencanaan stabilisasi lereng sungai menggunakan steel sheet pile dilakukan dengan metode

Lereng eksisting Sungai Ogan II memiliki kestabilan yang baik dengan nilai faktor keamanan
sebesar 1,385. Lereng eksisting kemudian dimodelkan dengan mengzaplikasikan beban Inar untuk
melihat kestabilan lereng setelah beban luar bekerja. Pemodelan dengan pemberian beban rencana jalan
kelas Ill C pada lereng menyebabkan turunnya nilai faktor keamanan lereng menjadi 1,230.
Berdasarkan ketentuan standar stabilitas lereng dengan beban jalan, periu dilakukan perkuatan pada
lereng eksisting sebelum beban jalan rencana boleh bekerja pada lereng.

Berdasarkan hasil perencanaan yang dilakukan, perkuatan yang direncanakan adalah
menggunakan steel sheet pile dengan profil Larssen 430 sepanjang 16,5 m, 2 buah fie rod M43
sepanajang 9 m dan pengakuran blok beton dangkal. Hasil desain ini menunjukkan kenaikan nilai faktor
keamanan lereng menjadi 1,414 dengan beban wulfimate sebesar 23,740 KN/m.

Kata kunci: steel sheet pile, angkurr, stabilitas lereng, Plaxis 2D
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SLOPE STABILITY ANALYSIS AT OGAN 2 RIVER WITH STEEL
SHEET PILE REINFORCED USING PLAXIS 2D
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Abstract

Slope reinforcing on unstable slopes can be done with the reinforcing structural on slope. One of
the reinforcing structure is steel sheet pile. Steel sheet pile has an interlocking system that can be used
for reinforcement in the river bend area. River slope stabilization design usmg steel sheet pile is done by
analytical method. Reinforced slope stability can be analyzed with Plaxis program.

The existing slope of the Ogan II River is stable with its safety factor value of 1.385. The existing
slopes were modeled by applying an external load to see the stability of the slope after the external load
works. Modeling with the load of class ITI C road on the slope causes decreation of slope safety factor
value to 1.230. Based on the standard of slope stability with road load, it is necessary to remforce the
existing slopes before the planned road load may work on the slopes.

Based on design analiysis, slope remforcing is using a steel sheet pile with Larssen 430 profile
as long as 16.5 m, 2 pieces M43 tierod with length of 9 m and shallow anchoring concrete block. This
result of this design showed an increase of slope safety factor value to 1,414 with ultimate load of 23,740
KN/m.

Key words: steel sheet pile, anchor, slope stability, Plaxis 2D
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kota Palembang merupakan salah satu kota terbesar di Indonesia dengan laju
pertumbuhan ekonomi dan sosial yang pesat. Hal ini ditandai dengan banyaknya
infrastruktur yang dibangun guna menunjang tuntutan kebutuhan pertumbuhan
Kota Palembang. Infrastruktur sarana dan prasarana yang dibangun tersebar di
berbagai sudut Kota Palembang, baik di tengah pusat kota, di daerah pinggiran kota
bahkan di tepi sungai-sungai yang melintasi Kota Palembang.

Pembangunan infrastruktur di sepanjang tepi sungai diperlukan untuk
membangun beberapa sarana penunjang kota seperti dermaga, kanal buatan,
jembatan, bangunan pengolah air minum dan sebagainya. Salah satu infrastruktur
yang dibangun adalah bangunan saluran intake yang dibangun di tepi Sungai
Ogan II di daerah Seberang Ulu 1, Kota Palembang.

Akses jalan menunju dan antar infrastruktur lain tentu perlu dibangun di
sekitar saluran intake. Pembangunan jalan di tepi sungai menyebabkan lereng
sungai tidak stabil dan rawan mengalami longsor, sehingga perlu dilakukan
tindakan untuk menstabilisasi keadaan lereng sungai agar dapat dibangun jalan di
sepanjang sungai dan saat dioperaasikan jalan memiliki tingkat keamanan yang
tinggi terhadap bahaya longsor. Tingkat keamanan lereng tersebut dinyatakan
dengan besarnya nilai faktor keamanan lereng.

Stabilisasi lereng dengan perkuatan khusus dan disertai penyelidikan
kapasitas dukung maksimum dari lereng perlu dilakukan apabila lereng tidak
mampu memikul beban rencana. Salah satu metode rekayasa untuk memperkuat
lereng sungai adalah menggunakan sheet pile. Sheet pile dipilih sebagai metode
perkuatan karena mudah didapatkan, proses pengerjaan yang relatif mudah, dan
memiliki bahan yang kuat dan kaku.

Perencanaan perkuatan lereng sungai dapat diperhitungkan menggunakan
metode analitik yang dalam proses perhitungannya dapat diselesaikan dengan
bantuan program perangkat lunak komputer. Pada analisis permasalahan stabilisasi

lereng, proses analisis dan perhitungan nilai faktor keamanan lereng dapat dibantu
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dengan program Plaxis yang menggunakan analisis perhitungan metode elemen
hingga (Finite Element Method).

Dari pemaparan yang telah dijelaskan di atas, maka pembahasan yang akan
dilakukan adalah menganalisis stabilitas lereng Sungai Ogan II. Kemudian
merencanakan desain perkuatan pada lereng Sungai Ogan II dengan menggunakan
sheet pile baja. Analisis perhitungan tingkat stabilitas lereng yang dinyatakan dalam
nilai faktor kemanan lereng dilakukan dengan bantuan program perangkat lunak
Plaxis 2D.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya, maka yang
menjadi rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :
1) Bagaimana stabilitas lereng eksisting?
2) Bagaimana stabilitas lereng terhadap beban rencana yang akan diberikan?
3) Bagaimana pengaruh perkuatan steel sheet pile terhadap stabilitas lereng dan

beban ultimate lereng?

4) Bagaimana desain perkuatan steel sheet pile yang paling optimal pada badan

lereng Sungai Ogan I1?

1.3. Tujuan Penelitian

Berdasarkan permasalahan yang ada, maka tujuan dilakukannya penelitian ini
adalah sebagai berikut:
1) Mengidentifikasi stabilitas lereng eksisting.
2) Mengidentifikasi stabilitas lereng alami saat beban rencana diaplikasikan.
3) Membandingkan hasil analisis lereng alami dan lereng yang sudah diberi
perkuatan steel sheet pile menggunakan program Plaxis.

4) Merencanakan desain perkuatan sheet pile berbahan baja pada badan lereng

Sungai Ogan II.
1.4. Ruang Lingkup Penelitian

Untuk dapat mencapai tujuan, terdapat beberapa ruang lingkup penelitian

yang menjadi batasan dalam penelitian ini, antara lain:

Universitas Sriwijaya



1) Lokasi penelitian adalah badan lereng sungai Ogan, Kelurahan Seberang Ulu
1, Kecamatan 15 Ulu, Kota Palembang, Sumatera Selatan.

2) Data yang digunakan merupakan data sekunder yang didapatkan dari Balai
Besar Sungai Sumatera VIII divisi Air Baku dari nota desain akhir perencanaan
saluran intake Perusahaan Daerah Air Minum (PDAM) Tirta Musi.

3) Pemodelan yang dilakukan adalah lereng dengan kemiringan alami dan dengan
perkuatan sheet pile. Istilah turap akan digunakan pada penelitian ini dengan
maksud jenis perkuatan sheet pile.

4) Baja dipilih sebagai bahan dasar sheet pile. Sheet pile berbahan baja dipilih
karena lokasi penelitian berada pada daerah lengkungan sungai. Sheet pile berbahan
baja memiliki sistem saling kunci antar lembarannya (interlocking) sehingga
memungkinkan jenis perkuatan ini dipasang pada lokasi penelitian.

5) Perhitungan analitik dilakukan untuk menentukan parameter data tanah
berdasarkan data pengujian CPT lapangan dan penentuan kedalaman skeet pile.

6) Pengecekan hasil perencanaan desain perkuatan dilakukan dengan bantuan
progaram Plaxis untuk memastikan bahwa desain perkuatan telah menghasilkan
kestabilan lereng yang lebih baik dan sesuai standar keamanan.

7) Beban yang digunakan berupa beban jalan kelas IIIC dengan perkerasan lentur.
8) Penelitian tidak membahas perencanaan biaya dan metode konstruksi di

lapangan.

1.5. Sistematika Penulisan

Penyusunan usulan penelitian skripsi ini disusun menjadi enam bagian

dengan uraian sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN

Pada bab ini akan dijelaskan mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan

penelitian, ruang lingkup, dan sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan kajian literatur yang menjelaskan mengenai teori, temuan, dan
penelitian terdahulu yang menjadi acuan.

Universitas Sriwijaya




BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisikan proses analisis perhitungan yang dilakukan paaa

Disamping itu, dilakukan pembahasan mengenail hasil analisis.

BAB 5 PENUTUP v
Pada penutup ditarik kesimpulan yang dirumuskan berdasarkan hasil an
dilakukan. :
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