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PENGARUH LAPISAN HIDROKSIAPATIT PADA PERMUKAAN
TITANIUM IMPLAN GIGI TERHADAP OSSEOINTEGRASI
(Literature Review)

Brevy Risna Devinci
Program Studi Kedokteran Gigi
Fakultas Kedokteran Universitas Sriwijaya

Abstrak

Latar Belakang: Implan gigi berbahan titanium menjadi pilihan utama karena
kekuatan mekanis, biokompatibilitas, serta ketahanan korosinya. Namun, proses
osseointegrasi yang kurang optimal dan potensi reaksi inflamasi masih menjadi
kendala. Lapisan hidroksiapatit (HA) digunakan sebagai alternatif untuk
meningkatkan osseointegrasi karena bersifat osteokonduktif, memiliki koefisien
ekspansi termal mirip tulang, serta mampu merangsang proliferasi osteoblas.
Tujuan: Mengetahui pengaruh dari penggunaan lapisan hidroksiapatit pada
permukaan implan gigi titanium terhadap osseointegrasi. Metode: Literature
review dilakukan menggunakan data Google Scholar, DOAIJ, Science Direct, dan
PubMed selama 15 tahun terakhir dihitung sejak tahun 2010 hingga 2025. Jurnal
yang digunakan sesuai dengan kriteria inklusi dan eksklusi kemudian dilakukan
analisis dan dirangkum untuk mendapatkan data pengaruh dari penggunaan lapisan
hidroksiapatit pada permukaan implan gigi titanium terhadap osseointegrasi. Hasil:
Penelitian /iterature review ini berhasil menyintesis 11 jurnal in vivo dengan hasil
bias rendah pada jurnal tersebut. Sebanyak 9 dari 11 jurnal menyatakan bahwa
hidroksiapatit pada titanium implan gigi mempengaruhi osseointegrasi.
Kesimpulan: Lapisan hidroksiapatit pada titanium implan gigi mempengaruhi
hasil osseoinegrasi.

Kata kunci: Hidroksiapatit, Titanium, Implan Gigi, Osseointegrasi
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THE INFLUENCE OF HYDROXYAPATITE COATING ON
TITANIUM DENTAL IMPLANT SURFACES TOWARD
OSSEOINTEGRATION
(Literature Review)

Brevy Risna Devinci
Dentistry Study Program
Faculty of Medicine, Sriwijaya University

Abstract

Background: Titanium dental implants are the primary choice due to their
mechanical strength, biocompatibility, and corrosion resistance. However,
suboptimal osseointegration and the potential for inflammatory reactions remain
major challenges. Hydroxyapatite (HA) coating is used as an alternative to enhance
osseointegration because it is osteoconductive, has a thermal expansion coefficient
similar to bone, and can stimulate osteoblast proliferation. Objective: To determine
the effect of hydroxyapatite coating on titanium dental implants toward
osseointegration, Methods: A literature review was conducted using data from
Google Scholar, DOAJ, ScienceDirect, and PubMed over the last 15 years, from
2010 to 2025. The selected journals met the inclusion and exclusion criteria, and
were analyzed and summarized to obtain data regarding the effect of
hydroxyapatite coating on titanium dental implants toward osseointegration.
Results: This literature review synthesized 11 in vivo studies, all of which
demonstrated a low risk of bias. Nine out of eleven studies reported that
hydroxyapatite coating on titanium dental implants has a positive effect on
osseointegration. Conclusion: Hydroxyapatite coating on titanium dental implants
influences the outcome of osseointegration.

Keywords: Hydroxyapatite, Titanium, Dental Implants, Osseointegration
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kesehatan gigi dan mulut menjadi salah satu aspek penting dari kesehatan
umum karena berdampak pada kesehatan tubuh secara keseluruhan. Peningkatan
usia seseorang sejalan dengan meningkatnya risiko kehilangan gigi yang dapat
menyebabkan perubahan pada aspek anatomi, fisiologis, dan psikologis dari
seseorang. Kehilangan gigi dapat diatasi dengan penggunaan gigi tiruan sebagai
upaya pemulihan fungsi dan estetika rongga mulut.! Implan gigi menjadi pilihan
perawatan yang dapat diandalkan saat ini untuk pasien yang kehilangan sebagian
atau seluruh gigi karena memberikan banyak keuntungan seperti mengembalikan
fungsi gigi yang normal pada pasien.? Terdapat sekitar 1.300 sistem implan dengan
berbagai variasi pada bentuk, material, dan karakteristik permukaan (topografi dan
wettability). Karakteristik permukaan dan material lapisan pada implan gigi
berpengaruh pada proses osseointegrasi yang merupakan syarat mutlak untuk
keberhasilan implan gigi.>?

Osseointegrasi terjadi ketika osteoblas (sel pembentukan tulang) tumbuh dan
berintegrasi langsung dengan permukaan batang implan gigi yang ditanamkan
melalui pembenaman ke dalam rahang.* Beberapa faktor yang memengaruhi
osseointegrasi seperti desain implan, kondisi permukaan, dan material implan.
Faktor ini berkontribusi terhadap kemampuan sel osteoblas untuk adhesi dan
berproliferasi disekitar permukaan implan. Osseointegrasi yang optimal terjadi

ketika permukaan implan mampu mendukung proses penyembuhan tulang melalui



respon biologis yang stabil dan cepat tanpa terbentuknya jaringan fibrosa.
Karakteristik material implan juga berperan penting terhadap keberhasilan proses
osseointegrasi.’ Titanium merupakan material yang paling umum digunakan pada
implan gigi dan dikenal sebagai “gold standar” karena memiliki keberhasilan klinis
jangka panjang.$

Titanium memiliki densitas yang rendah, kekuatan mekanis yang baik, tidak
beracun, dan ketahanan terhadap korosi yang baik.” Ketahanan korosi dikarenakan
titanium memiliki lapisan pelindung oksida yang terbentuk secara alami yang
mencegah kontak langsung antara titanium dan lingkungan korosif.® Implan gigi
berbahan titanium juga memiliki biokompabilitas yang tinggi dan respon terhadap
jaringan yang baik.” Hal ini disebabkan oleh sifat logam tersebut dapat diterima
oleh tubuh manusia. Meski demikian, beberapa studi menyatakan bahwa reaksi
inflamasi dapat terjadi di sekitar implan titanium karena disebabkan oleh
terbentuknya jaringan fibrosa avaskular. Untuk mengatasi hal tersebut, lapisan
hidroksiapatit dapat digunakan untuk mendukung proses osseointegrasi implan
dengan jaringan sekitarnya dan mencegah terjadinya reaksi inflamasi.’

Lapisan hidroksiapatit digunakan untuk melapisi permukaan titanium karena
memiliki koefisien ekspansi termal yang mirip dengan tulang dan dapat
meningkatkan stabilitas implan dengan pelepasan ion osteoinduktif (kemampuan
induksi diferensiasi sel) seperti kalsium dan fosfat yang dapat memicu proliferasi
(pertumbuhan sel) osteoblas dan pengendapan matriks tulang.!® Cavalcanti et al.
menyatakan permukaan implan yang dilapisi hidroksiapatit dapat meningkatkan

osseointegrasi dengan mempercepat interaksi antara implan dan sel osteoblas.!!



Lapisan ini juga dapat membentuk adhesi (daya lekat) sel yang baik sehingga
meningkatkan proses osseointegrasi serta dapat meningkatkan pembentukan tulang
dan mengurangi pengeroposan tulang.'>!3 Faeda et al. menyatakan implan dengan
lapisan hidroksiapatit memiliki adhesi dan kekuatan mekanis yang dapat
meningkatkan interaksi bone-implant yang berpengaruh pada osseointegrasi.'*
Wang et al. menyatakan bahwa implan yang dilapisi hidroksiapatit secara signifikan
meningkatkan pembentukan tulang yang dapat mendukung proses osseointegrasi.'

Beberapa penelitian membuktikan bahwa tidak terdapat perbedaan signifikan
antara permukaan implan yang dilapisi dan tidak dilapisi oleh hidroksiapatit
terhadap respon tulang hal itu terbukti pada penelitian Bryington et al. yang
menyatakan bahwa tidak ada perbedaan signifikan antara implan titanium yang
dilapisi dan tidak dilapisi oleh hidroksiapatit pada rasio permukaan.'® Lapisan
hidroksiapatit pada implan titanium tidak mempengaruhi daya lekat antara implan
dan tulang hal itu terbukti pada penelitian oleh Breding et al. yang menyatakan
bahwa tidak ada perbedaan signifikan dalam pengukuran removal torque
(pengukuran daya lekat implan dengan tulang) antara implan titanium yang dilapisi
hidroksiapatit dan yang tidak dilapisi, baik setelah 3 minggu maupun 12 minggu
masa penyembuhan.!’

Berdasarkan uraian di atas maka literature review ini dilakukan untuk
mengetahui pengaruh penggunaan lapisan hidroksiapatit pada permukaan titanium
implan gigi terhadap osseointegrasi dengan menggunakan data-data penelitian

terdahulu secara objektif dan subjektif. Penulis ingin meninjau lebih lanjut secara



literature review tentang “Pengaruh Penggunaan Lapisan Hidroksiapatit pada
Permukaan Implan gigi Titanium Terhadap Osseointegrasi”.
1.2 Rumusan Masalah

Bagaimana pengaruh lapisan hidroksiapatit pada permukaan implan gigi
titanium terhadap osseointegrasi.
1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah mengetahui pengaruh dari penggunaan lapisan
hidroksiapatit pada permukaan implan gigi titanium terhadap osseointegrasi.
1.4 Manfaat Penelitian

1.4.1 Manfaat Teoritis

Dalam bidang teoritis penelitian ini bermanfaat untuk menambah wawasan,
informasi, dan ilmu pengetahuan tentang pengaruh dari penggunaan lapisan
hidroksiapatit pada permukaan implan gigi titanium terhadap osseointegrasi.

1.4.2 Manfaat Praktis

Menjadi dasar untuk pengembangan lebih lanjut mengenai penggunaan
implan dengan lapisan hidroksiapatit yang memiliki pengaruh terhadap

osseointegrasi.
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