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ABSTRAK

KAJIAN TEKNIS PENGARUH PEMAKAIAN BAHAN PELEDAK EMULSION 

SEBAGAI PENGGANTI ANFO PADA PELEDAKAN LAPISAN TANAH 

PENUTUP TERHADAP PRODUKTIVITAS ALAT GALI MUAT 

HITACHIEX-2600 DI PIT SM_B PT. KIDECO JAYA AGUNG 

(Nelson Frendika Yudha, 03091002053, 2014, 84 halaman)

Metode pemboran dan peledakan dalam proses penambangan bertujuan untuk memberaikan 
dan menghancurkan batuan lapisan penutup. Salah satu faktor yang tidak dapat dikontrol dalam proses 
peledakan adalah keberadaan air dalam lubang ledak. Keberadaan air ini sangat mempengaruhi hasil 
dari peledakan karena air yang terdapat dalam lubang ledak dapat mengganggu kestabilan kimia dari 
bahan peledak.

Pada pit popor SM_B PT. Kideco Jaya Agung peledakan dilakukan dengan menggunakan 
bahan peledak ANFO. Lubang ledak yang dijumpai di lapangan saat ini memiliki volume air yang 
tinggi seiring kemajuan tambang yang semakin dalam. Pemompaan air dengan menggunakan legra 
dan pengisian bahan peledak memakai plastik liner belum menghasilkan peledakan yang optimal. 
Untuk mengatasi masalah tersebut maka dilakukan penggantian bahan peledak emulsion T4070G yang 
memiliki ketahanan terhadap air.

Berdasarkan pengamatan di lapangan geometri peledakan untuk bahan peledak ANFO adalah 
burden 7 m, spacing 8 m, stemming 4 m. subdrilling 0,5 m, powder charge 4 m, kedalaman lubang 
ledak 8,5 m, dengan powder factor sebesar 0,2 kg/bcm. Peledakan ini menghasilkan fragmentasi 
batuan yang berukuran < 100 mm sekitar 82,77 % dengan digging time dari Hydraulic Excavator 
Hitachi PC 2600 adalah sekitar 16 detik dan produktivitas dari alat gali muat tersebut sebesar 903 bcm 
/jam. Pemakaian bahan peledak emulsion T4070G dengan geometri peledakan nilai burden 9 m, 
spacing 10 m, stemming 3,9 m, subdrilling 0 m, powder charge 4,1 m, kedalaman lubang ledak 8 m, 
dan powder factor rata-rata sebesar 0,2 kg/bcm. Dari geometri peledakan ini didapat distribusi 
fragmentasi batuan berukuran <100 sebesar 88,42%. Pemakainan bahan peledak emulsion T4070G ini 
menyebabkan penurunan waktu digging time dari Hydraulic Excavator Hitachi PC 2600 menjadi 12 
detik . Penurunan digging time alat ini akan mengakibatkan meningkatnya produkstivitas alat gali 
muat menjadi 1.018 bcm /jam.

Kata kunci: ANFO, Emulsion T4070G, Fragmentasi, Digging time, Produktivitas.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
PT. Kideco Jaya Agung merupakan salah satu perusahaan tambang 

batubara terbesar di Indonesia. Kegiatan penambangan dilakukan meggunakan 

metode sistem tambang terbuka {open pit). Pengupasan lapisan tanah penutup 

{overburden) dilakukan dengan metode pengeboran dan peledakan yang bertujuan 

untuk menguraikan dan memberaikan lapisan tanah penutup.

Penelitian dilakukan pada area penambangan pit SM_B. Pit SM_B 

merupakan salah satu pit penambangan batubara yang dikeloka oleh kontraktor 

PT Petrosea. Lapisan tanah penutup pada area ini adalah sandstone (batu pasir). 

Target pengupasan overburden pada pit ini sebesar 25.877.048 bcm pertahun.

Kegiatan peledakan pada daerah penelitian dilakukan oleh PT Dino Nobel 

Eksplosive (PT. DNX). Dimana kegiatan yang dilakukan diantaranya adalah 

penyediaan bahan peledak serta perlengkapan dan peralatannya, pengisian bahan 

peledak ke dalam lubang tembak, membuat rangkaian peledakan sesuai pola dan 

rancangan peledakan yang telah dibuat oleh pihak PT. Petrosea.

Area penelitian Pit SM_B PT. Petrosea memiliki lubang ledak basah. 

Lubang ledak sekitar 80% berada dalam kondisi berair. Hal ini terlihat dari 

pengamatan di lapangan dimana kondisi air dalam lubang ledak mencapai 

permukaan lubang ledak. Kondisi ini sangat berpengaruh terhadap kinerja dari 
kegiatan pemboran dan peledakan yang dilakukan.

Awalnya bahan peledak yang digunakan adalah ANFO. Penggunaan 

ANFO pada kondisi lubang ledak yang berair memerlukan pemompaan

1-1
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terhadap air yang ada di dalam lubang ledak dengan menggunakan legra. 

Sebelum dimasukkan ke dalam lubang ledak ANFO dibungkus menggunakan 

plastik liner. Hal ini bertujuan supaya ANFO yang dimasukkan ke dalam lubang 

ledak tidak larut dalam air yang mengganggu kestabilan kimiawi dari bahan 

peledak ANFO. Kegiatan pemompaan air dan pembungkusan ANFO ke dalam 

plastik liner memerlukan banyak waktu yang menyebabkan cycle time dari 

kegiatan pengisian bahan peledak menjadi bertambah. Peledakan yang 

direncanaan dilakukan satu kali pada jam istirahat (12.00 - 13.00) juga harus 

dilakukan pada jam produksi (16.00 - 17.00). Kegiatan peledakan pada jam 

produksi ini sangat mengganggu proses produksi overburden kerena memerlukan 

waktu untuk evakuasi pada jam tersebut.

Langkah eveluasi yang dilakukan PT Petrosea adalah dengan pemakaian 

bahan peledak emulsion T4070G. Dimana bahan peledak ini tidak mudah larut 

dalam air sehingga tidak memerlukan pemompaan terlebih dahulu sebelum 

dilakukan pengisian bahan peledak ke dalam lubang ledak. Dilakukannya 

penggantian penggunaan bahan peledak, maka penelitian ini difokuskan terhadap 

pengaruh penggantian peledak ANFO dengan emulsion T4070G terhadap 

digging time dan produktivitas alat gali muat Hitachi EX-2600.

II.2. Perumusan Masalah

Agar penelitian dilakukan secara sistematis maka penulis merumuskan
masalah sebagai berikut:

a. Bagaimana geometri peledakan yang diterapkan pada lokasi penelitian dengan 

pemakaian dua bahan peledak yang berbeda

b. Bagaimana distribusi ukuran fragmentasi hasil peledakan dengan pemakaian 

bahan peledak ANFO dan emulsion T4070G dengan menggunakan metode 

prediksi Kuz-Ram.

c. Bagaimana produktivitas alat gali muat hydraulic excavator Hitachi 2600 

terhadap material hasil peledakan ANFO dan emulsion T4070G.
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II.3. Tujuan penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah :
a. Mengetahui geometri peledakan yang diterapkan dengan pemakaian bahan 

peledak ANFO dan emulsion T4070G

b. Menentukan distribusi fragmentasi hasil peledakan dengan penggunaan 

bahan peledak ANFO dan emulsion T4070G dengan prediksi metode Kuz- 

Ram.
c. Mengetahui produktivitas alat muat Hydraulic Evcavatot Hitachi EX-2600 

hasil peledakan dengan bahan peledak ANFO dan emulsion T4070G.

1.4. Batasan Masalah

Permasalahan pada penelitian ini dibatasi pada :

a. Penelitian dilakukan di area penambangan pit SM_B Petrosea yang dilakukan 

dari tanggal 13 Agustus hingga 26 September 2013.

b. Penelitian ini hanya membahas mengenai pemakaian bahan peledak yang 

berbeda dalam kegiatan peledakan sebagai parameter pengaruh hasil 

peledakan.

c. Penetian ini mencakup pengawasan kegiatan peledakan di lapangan, 

pengukuran geometri peledakan, perhitungan jumlah bahan peledak aktual 

yang dicurahkan ke dalam lubang ledak, harga powder factor harian tiap 

kegiatan peledakan, perhitungan distribusi ukuran hasil peledakan dengan 

metode Kuz-Ram serta pengamatan terhadap produktivitas alat gali muat 
Hydraulic excavator Hitachi 2600.

1.5 Metodologi Penelitian

Dalam penelitian ini metode yang digunakan didasarkan pada metode 

pendekatan deskriptif yang bertujuan untuk memecahkan masalah yang dihadapi 

pada waktu sekarang. Teknik pengumpulan data dilakukan dengan prosedur 

penelitian mencakup :
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1. Studi literatur
Tahap studi literatur dilakukan dengan mengumpulkan sumber 

informasi atau referensi yang berkaitan dengan kegiatan penelitian dan 

masalah yang dihadapi.
2. Pengamatan lapangan dan pengambilan data

Data yang digunakan dalam penelitian ini dibagi menjadi: 

a. Data primer
Data primer merupakan data yang diambil langsung di lapangan 

meliputi geometri peledakan, data jumlah isian bahan peledak,yang
kedalaman lubang ledak dan diameter dari lubang ledak, data waktu edar

alat gali muat Hitachi EX-2600. 

b. Data sekunder
Data yang diperoleh dari arsip dan data-data yang sudah ada di 

perusahaan yang digunakan sebagai kelengkapan dalam menyelesaikan 

penelitian, seperti data spesifikasi bahan peledak, spesifikasi alat 

mekanis, dan data struktur batuan di lokasi penelitian.

3. Pengolahan Data

Pengolahan data merupakan perubahan dari data-data mentah yang 

diambil dari lapangan yang kemudian disusun dan dihitung dengan metode 

statistik dan rumusan teori yang dipakai sehingga didapatkan hasil yang 

digunakan untuk perhitungan selanjutnya sesuai dengan permasalahan yang 

ada.

4. Analisa Data

Merupakan proses analisa dari pengolahan yang telah dilakukan 

sehingga dapat diambil suatu kesimpulan dari permasalahan yang kita teliti. 

Analisa data dari permasalahan ini terdiri dari perhitungan nilai powder 

factor, volume material peledakan, persentase fragmentasi hasil peledakan, 

produktivitas alat gali muat. Kemudian dilakukan evaluasi perbandingan
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produktivitas dari alat gali muat hasil peledakan dengan penggunaan bahan 

peledak ANFO dan Emulsion T4070G.
5. Kesimpulan

Setelah dilakukan analisa dari data yang ada maka didapatkan suatu 

kesimpulan dan rekomendasi output bagi perusahaan.

%
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h': Perijinan 
Studi pustaka
Penentuan lokasi daerah penelitian

Tahap
Pendahuluan

i
• Observasi lapangan
• Data Primer:

Digging time alat gali muat 
Cycle time alat gali muat 
Kedalaman lubang
Aktualisasi geometri peledakan di lapangan 
Isian bahan peledak aktual

• Data Sekunder
Data parameter sifat fisik dan mekanika batuan 
Data Curah Hujan
Data Cadangan dan kualitas batubara 
Data Spesifikasi alat gali muat

Tahap
Pengumpulan

Data

T
• Kegiatan Peledakan

S Geometri peledakan 
Powder factor

• Fragmentasi hasil peledakan
• Efektivitas digging time
• Produktivitas alat gali muat

Tahap Analisis 
Data v'

i
Laporan
Skripsi
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