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RINGKASAN

Berdasarkan data PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi, lapangan x memiliki 7 (tujuh)
lapisan yang produktif. Tujuh lapisan tersebut hanya 2 (dua) lapisan yang akan
dievaluasi cadangan minyak sisanya, karena kedua lapisan ini telah lama diproduksikan
dari tahun 1949 hingga 2014 dengan tidak adanya penambahan dan pengurangan jumlah
sumur, dan tidak adanya perubahan metode produksi. Kedua lapisan itu adalah lapisan A
dan lapisan B. Lapisan A terjadi penurunan produksi secara linier pada bulan April 1999
sebesar 103,5 BOPD hingga bulan Desember 2009 sebesar 24,86 BOPD. Begitu pula
dengan lapisan B pada bulan April 2000 sebesar 840,61 BOPD hingga bulan Desember
2011 sebesar 97,61 BOPD. Penurunan produksi inilah maka dilakukan suatu evaluasi
terhadap kedua lapisan tersebut, metode evaluasi yang digunakan adalah metode analisa
kurva penurunan produksi (decline curve). Metode kurva penurunan produksi hanya
menggunakan data laju produksi, data kumulatif produksi dan waktu produksi.Metode
kurva penurunan produksi ini digunakan untuk menentukan sisa cadangan (remaining
reserve), umur produksi (life time production), prediksi laju produksi, dan wl/timated
recovery. Hasil perhitungan dan pembahasan pada lapisan A dengan metode loss ratio
mendapatkan hasil remaining reserve sebesar 553,2537 MSTB, ultimate recovery sebesar
6.576,0504 MSTB, life time production selama 143 bulan, masih berpotensi hingga bulan
Januari 2026, dan besarmya penurunan laju produksi sebesar 0,0235 BOPD/bulan,
sedangkan dengan metode trial error & x’-chisquare mendapatkan hasil remaining
reserve sebesar 592,9094 MSTB, ultimate recovery sebesar 6.579,2227 MSTB, life time
production selama 129 bulan, masih berpotensi hingga bulan Oktober 2024, dan
besarmya penurunan laju produksi sebesar 0,0211 BOPD/bulan. Lapisan B dengan
metode /oss ratio mendapatkan hasil remaining reserve sebesar 2.653,8619 MSTB,
ultimate recovery sebesar 1.1206,3866 MSTB, life time production selama 195 bulan,
masih berpotensi hingga bulan Mei 2030, dan besarmya penurunan laju produksi sebesar
0,0127 BOPD/bulan, sedangkan dengan metode trial error & x’-chisquare mendapatkan
hasil remaining reserve sebesar 2.686,9465 MSTB, ultimate recovery sebesar
1.1209,1473 MSTB, life time production selama 129 bulan, masih berpotensi hingga
bulan Januari 2029, dan besarmya penurunan laju produksi sebesar 0,0187 BOPD/bulan.

Kata Kunci : Decline Curve, Cadangan Sisa, Ultimate Recovery, Umur Produksi
Kepustakaan : 11 (1994-2014)
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SUMMARY

EVALUATION OF REMAINING OIL RI;DSERVE BASED ON DECLINE
CURVE BY USING TRIAL ERROR & X’-CHISQUARE TEST AND LOSS
RATIO METHOD AT FIELD X PT PERTAMINA EP ASSET 1 FIELD

JAMBI i
Scientific Paper in the form of Skripsi, 20 November 2014

Meriandriani; supervised by Taufik Arief and Weny Herlina

Evaluasi Cadangan Minyak Sisa Berdasarkan Decline Curve dengan Metod.e Loss
Ratio dan Trial Error & X°-Chisquare Test pada Lapangan X PT Pertamina EP
Asset 1 Field Jambi

xiv + 68 page, 20 table, 17 pictures, 4 attachement
SUMMARY

Based on data from PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi, field x has a productive layer 7
(seven). Only 2 (two) of the 7 (seven) of the layers that will be on the evaluation of the
remaining oil reserves, because both of these layers has long manufactured from 1949
until 2014 with no addition and reduction of the number of wells, and the absence of a
change in production methods. The layers is a layer A and layer B. The layer of A is
linear production decline occurred in ~ April 1999 of 103,5 BOPD until December 2009
of 24,86 BOPD. Layer of B in April 2000 0f840,61 BOPD until December 2011 of
997,61 BOPD. The decrease in production in then carried out an evaluation of the two
layers, the evaluation method used is the decline curve analysis method. Decline curve
method uses only the data production rates, cumulative production data, and the time of
production. This decline curve method was used to determine the remaining reserves, life
time production, production rates predictions, and ultimate recovery. Results of
calculation and discussion on a layer of A with loss ratio method get results the remaining
reserves of 553,2537 MSTB, ultimate recovery of 6.576,0504 MSTB, life time
production for 143 month, still potentially until January 2026, and the magnitude of the
decline in the rate of oil production of 0,0235 BOPD/month, and with the trial error & x*-
chisquare test method get results the remaining reserves of 592,9094 MSTB, ultimate
recovery of 6.579,2227 MSTB, life time production for 129 month, still potentially until
October 2024, and the magnitude of the decline in the rate of oil production of 0,0211
BOPD/month. Layer of B with loss ratio method get results the remaining reserves of
2.653,8619 MSTB, ultimate recovery of 1.1206,3866 MSTB, life time production for 195
month, still potentially until Mei 2030, and the magnitude of the decline in the rate of oil
production of 0,0127 BOPD/month, and with the trial error & x*-chisquare test method
get results the remaining reserves of 2.686,9465 MSTB, ultimate recovery of 1.1209,1473
MSTB, life time production for 129 month, still potentially until January 2029, and the
magnitude of the decline in the rate of oil production of 0,0187 BOPD/month.

Keyword : Decline Curve, Remaining Reserve, Ultimate Recovery, Life Time
Production
Citations 1 11 (1994-2014)
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BAB1I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Minyak dan gas bumi merupakan sumber energi yang terbentuk dari
sisa makhluk hidup masa lampau sehingga minyak dan gas bumi merupakan
bagian dari energi fosil. Butuh waktu yang sangat lama untuk terbentuknya
minyak dan gas bumi. Di tengah banyaknya isu pengembangan energi baru
terbarukan, minyak dan gas bumi masih menjadi sumber energi primadona.
Namun keterdapatan minyak dan gas bumi di masa sekarang telah menipis
karena terus menerus dieksploitasi untuk memenuhi kebutuhan energi dunia.

Untuk mendapatkan minyak bumi tentu saja harus dilakukan operasi
pemboran dan operasi produksi yang sebelumnya didahului dengan operasi
pencarian cadangan migas. Biaya yang dibutuhkan dalam pelaksanaan
kegiatan tersebut sangatlah besar dengan tingkat resiko kegagalan dan
kerugian yang cukup tinggi. Berdasarkan faktor-faktor biaya dan resiko
kegagalan yang besar ini, maka suatu reservoir minyak (lapangan minyak
dan gas) yang akan dikembangkan harus dievaluasi dengan secara rinci dan
detail atas nilai ekonomi dan besarnya nilai minyak dan gas yang terkandung
didalamnya. Suatu evaluasi cadangan migas, umur produksi, dan laju
produksi pada masa yang akan datang diperlukan sebagai bahan
pertimbangan pengambilan suatu keputusan. Untuk menentukan cadangan
hidrokarbon suatu reservoir (lapangan) dapat dilakukan dengan 5 (lima)
metode yaitu metode analogi, metode volumetric, metode material balance,
metode kurva penurunan produksi (decline curve), dan simulasi reservoir

Berdasarkan data PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi, lapangan x
memiliki 7 (tujuh) lapisan yang produktif. Dari ketujuh lapisan hanya 2 (dua)
lapisan yang akan dievaluasi cadangan minyak sisanya, karena kedua lapisan
ini telah lama di produksikan dari tahun 1949 hingga 2014. Terjadinya
penurunan produksi secara linier pada kedua lapisan, dimana pada saat

terjadinya penurunan produksi tersebut tidak adanya penambahan dan
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pengurangan jumlah sumur, dan tidak adanya perubahan metode produksi.
Kedua lapisan itu adalah lapisan A dan lapisan B. Pada lapisan A terjadi
penurunan produksi secara linier pada bulan April 1999 sebesar 103,5 BOPD
hingga bulan Desember 2009 sebesar 24,86 BOPD. Begitu pula dengan
lapisan B pada bulan April 2000 sebesar 840,61 BOPD hingga bulan
Desember 2011 sebesar 97,61 BOPD. Dengan penurunan produksi inilah
maka dilakukan suatu evaluasi terhadap kedua lapisan tersebut, metode
evaluasi yang digunakan adalah metode analisa kurva penurunan (decline
curve). (Pertamina, 2014)

Dengan mengevaluasi lapisan secara analisa decline curve ini akan
mendapatkan hasil yang lebih baik dibandingkan dengan metode lain, hal ini
dikarenakan analisa decline curve akan memperoleh jumlah cadangan sisa,
umur lapisan dan juga prediksi laju produksi dimasa yang akan datang
(Petroleum Society. 1994). Metode ini juga memiliki tingkat keyakinan yang
besar bila dibandingkan dengan metode yang lain dikarenakan metode ini
menggunakan data-data terakhir atau data-data yang selalu aktual.
Mengevaluasi lapisan dengan metode decline curve ini, terlebih dahulu
mentukan jenis kurvanya dengan mengaplikasikan dua metode yaitu metode
loss ratio dan metode trial error & X* - chisquare fest. Digunakan kedua
metode ini karena paling sederhana dan mudah untuk mendapatkan nilai b
(¢ksponen decline) sebagai penentuan jenis kurvanya. Data yang diperlukan

yaitu, data laju produksi, kumulatif produksi dan waktu produksi (Oktaria
Galuhsari jurnal, 2011).

1.2. Perumusan Masalah

Adapun permasalahan yang akan dibahas pada penelitian ini adalah

sebagai berikut:
1. Berapa bsar sisa cadangan (remaining reserve) di lapisan A dan lapisan B
PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi berdasarkan perhitungan dengan

menggunakan metode loss ratio dan trial error & X2 chisquare test?
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2. Berapa umur produksi pada lapisan A dan lapisan B PT Pertamina EP
Asset 1 Field Jambi berdasarkan perhitungan dengan menggunakan
metode loss ratio dan trial error & X* chisquare test?

3. Berapa perkiraan laju produksi (production forecast) di masa yang akan
datang di lapisan A dan lapisan B PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi
berdasarkan perhitungan dengan menggunakan metode Joss ratio dan
trial error & X* chisquare test?

4. Berapa besar jumlah ultimated recovery (UR) di lapisan A dan lapisan B
PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi?

5. Apakah ada perbedaan dan persamaan dari perhitungan dengan metode

loss ratio dan metode trial error & X’ chisquare test.

1.3. Batasan Masalah
Dalam menganalisa potensi kandungan minyak suatu reservoir atau
lapangan, Penulis hanya membahas perhitungan dari sisa cadangan
(remaining reserve), umur produksi, prediksi laju produksi, dan ultimated
recovery pada lapangan x yang terdiri dari lapisan A dan lapisan B di PT
Pertamina EP Asset 1 Field Jambi dengan menggunakan metode loss ratio

dan trial error & X* chisquare test.

1.4. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui besar sisa cadangan (remaining reserve) lapisan A dan
lapisan B PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi berdasarkan perhitungan
dengan menggunakan metode loss ratio dan trial error & X° chisquare
test.

2. Mengetahui umur produksi dari lapisan A dan lapisan B di PT Pertamina
EP Asset 1 Field Jambi berdasarkan perhitungan dengan menggunakan
metode loss ratio dan trial error & X? chisquare test.

3. Mengetahui prediksi laju produksi (production Jorecast) di masa yang
akan datang pada lapisan A dan lapisan B di PT Pertamina EP Asset 1
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Field Jambi berdasarkan perhitungan dengan menggunakan metode loss
ratio dan trial error & X* chisquare fest.

4. Mengetahui jumlah ultimated recovery (UR) lapisan A dan lapisan B di
PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi.

5. Mengkaji perbedaan dan persamaan perhitungan dengan metode loss

ratio dan metode trial error & X* chisquare test.

1.5. Metode Penelitian
Metode penelitian yang digunakan dalam menyusun laporan Tugas
Akhir ini adalah :
1. Pengambilan Data
a. Data Sekunder
Data laju produksi, data kumulatif produksi dan waktu
produksi.
2. Pengolahan data
a. Plot laju produksi (q,) Vs waktu (t) pada grafik semilog
b. Pemilihan Periode (7rend) Produksi untuk analisa dengan dasar
pemilihan periode analisa sebagai berikut:
- Tidak ada penutupan sumur dalam waktu yang lama
- Tidak ada penggantian metode produksi
- Adanya grafik penurunan produksi
- Jumlah sumur produksi sebaiknya tidak bertambah dan tidak
berkurang
c. Penentuan Type Decline Curve dengan Loss Ratio
- Penentuan harga jumlah eksponen decline (3b)
d. Penentuan 7ype Decline Curve dengan trial error & X° chisquare test
- Penentuan Harga Nominal Decline (Di) dan Expected Value (Fi)
- Pengujian Fi dengan Metode Chi-Square test
3 Peramalan sisa cadangnan
Sisa cadangan dapat dicari dengan persamaan 3-11, persamaan 3-16,

dan persamaan 3-19 masing-masing untuk tipe exponential, hyperbolic,
dan harmonic.




4 Penentuan umur produksi
Umur produksi sampai batas ekonomi limitnya dapat dicari dengan
Persamaan 3-9, Persamaan 3-13, dan Persamaan 3-18 masing-masing
untuk tipe exponential, hyperbolic, dan harmonic.
5 Prediksi laju produksi masa yang akan datang
Memprediksikan laju produksi masa yang akan datang dapat dicari
dengan Persamaan 3-8, Persamaan 3-12, dan Persamaan 3-17 masing-
masing untuk tipe exponential, hyperbolic, dan harmonic.
6. Pentuan ultimate recovery
Mengetahui nilai dari wltimate recovery dapat dicari dengan
persamaan 3-24.
7. Analisa Data
Dari hasil perhitungan cadangan sisa, umur lapisan, wulfimate
recovery dan prediksi laju produksi maka hasil ini akan dianalisis. Hal ini
ditinjau baik dari segi umur lapisan, jumlah cadangan maupun prediksi
laju alir produksinya sehingga didapat nilai maksimum dan minimum.
Untuk mempermudah dalam penyelesaian penelitian ini, maka telah
dibuat sebuah bagan alir kerangka pemikiran penelitian (Gambar 1.1).
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