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RINGKASAN

Penelitian ini bertujuan untuk merancang desain teknis pit dan merencanakan
kebutuhan alat gali-muat serta alat angkut guna mendapatkan target produksi pada
periode Q2 tahun 2025 di Pit 7 PT Victor Dua Tiga Mega, Barito Utara, Kalimantan
Tengah. Permasalahan utama yang dihadapi adalah tidak tercapainya target
produksi pada bulan-bulan sebelumnya akibat kurangnya perencanaan teknis dan
rancangan desain penambangan yang memadai. Metodologi yang digunakan
meliputi observasi lapangan, pengumpulan data primer dan sekunder, perhitungan
produktivitas alat, perencanaan setting fleet, serta perancangan sequence
penambangan menggunakan perangkat lunak Minescape 5.7. Data yang dianalisis
meliputi cycle time alat berat, efisiensi kerja, swell factor, stripping ratio, dan
parameter geoteknik dari konsultan TURA. Hasil penelitian menunjukkan
kebutuhan alat gali-muat dan angkut disesuaikan dengan spesifikasi alat yang
tersedia di perusahaan, dengan perhitungan produktivitas yang akurat untuk tiap
bulan selama periode Q2 (April-Juni 2025). Rancangan desain pit mencakup
kemajuan penambangan bulanan yang mempertimbangkan distribusi seam
batubara, geometri jenjang yang stabil, serta jalan angkut yang efisien. Penelitian
ini memberikan kontribusi dalam bentuk rekomendasi teknis yang dapat digunakan
perusahaan untuk meningkatkan efektivitas operasional dan pencapaian target
produksi secara optimal dan berkelanjutan.

Kata kunci: desain pit, fleet, produktivitas alat, penambangan batubara, Minescape,
Stripping ratio.
Kepustakaan : 12 (2011-2024)

iX Universitas Sriwijaya



SUMMARY

PIT 7 DESIGN PLANNING FOR THE Q2 2025 PERIOD AT PT
VICTOR DUA TIGA MEGA, BARITO UTARA, CENTRAL
KALIMANTAN

Scientific Paper In Form Of Final Project, Mei 2025

M. Rangga Perdana, supervised by Ir. H. Rosihan Pebrianto, S.T., M.T. dan Ir. Eva
Oktarinasari, ST., M.T.

xi + 73 pages, 10 images, 13 tabels, 9 attachments.

SUMMARY

This study aims to design the technical layout of the pit and to plan the requirements
for excavation and hauling equipment to achieve the production target for the Q2
2025 period in Pit 7 of PT Victor Dua Tiga Mega, Barito Utara, Central Kalimantan.
The main issue encountered is the failure to meet production targets in previous
months due to inadequate technical planning and mining design. The methodology
includes field observations, collection of primary and secondary data, calculation
of equipment productivity, fleet setting planning, and the design of mining
sequences using Minescape 5.7 software. The data analyzed includes heavy
equipment cycle time, work efficiency, swell factor, stripping ratio, and
geotechnical parameters from the TURA consultant. The results show that the
excavation and hauling equipment requirements are adjusted according to the
specifications of the available equipment in the company, with accurate
productivity calculations for each month during Q2 (March—May 2025). The pit
design includes monthly mining progress that takes into account the distribution of
coal seams, stable bench geometry, and efficient haul road design. This research
contributes technical recommendations that can be utilized by the company to
improve operational effectiveness and achieve production targets optimally and
sustainably.

Keywords: pit design, fleet, equipment productivity, coal mining, Minescape,
stripping ratio.

X Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN PENGESAHAN......cootiiitiieeietet ettt saenaes il
HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS .....ooiiiiirieeieeeeeee e iv
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ......ccccoviiininieieieieieieeae v
HALAMAN PERSEMBAHAN .....oottiiiiiieietetetsese ettt vi
RIWAYAT HIDUP ..ottt vii
KATA PENGANTAR ...ttt ettt sne et viii
RINGEKASAN ..ottt ettt sttt ettt se ettt e e s e st e s et e st eneeneeneeneeseesesen ix
SUMMOARY ...ttt ettt ettt ettt et et et e st e st es e e bt ebeste s ensenseneeneeneeneees X
DAFTAR IST ..ottt ettt ettt et eneeneeneeeenaen Xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt sse e enens Xiii
DAFTAR TABEL ...ttt sseeneene e Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt ettt eneenes XV
BAB [ PENDAHULUAN .....cotiiiiieetre ettt sttt ene e 2
1.1 Latar BelaKang.......ooccoiiiiiiiiieieeeceeente et 2
1.2 Rumusan Masalah.........coocoiiiiiiiiiieeeee e 3
1.3 RUang LiNGKUP ...voovviiriiiieiienecieeeereese sttt sttt e s e s e s 3
1.4 Tujuan Penelitian ........ccovceerieriieriiiirieeree ettt sie st see e st e steesaeeseaesanesane 4
1.5 Manfaat Penelitian .........coceeveeiiririininieineeeses et 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ettt ettt sse s s sseseene s 4
2.1  Tahapan Perencanaan Tambang..........c.ccoeceereiirrierreerieeniieniessieesieesieeseeseeseeesseenseens 4
2.2 Sekuen Penambangan ..........ccecvereireeneenienieeieesiee e seeste e ssre e e sieesieeseeesseeseens 6
2.3 Perencan@an FlEet .........ccccciuievueririenienieienie sttt sttt ettt st sttt b nees 8
2.4 RANCANGAN Pil...eieeieieieieiieeiiieesiteeeieeesiteesiteesbteesteesbeessateesbeessabeesabeessaeesseesnseens 11
BAB IIIl METODE PENELITIAN........cciitiiiieieieteeeeteeie et 17
3.1 Lokasi Penellitian .......ccceerireeiieniiriesieniceiesieetesie ettt sttt 17
3.2 Jadwal Penelitian ........ccceeiuiruieiiiniiiiesiesieeesieetee ettt 18
3.3 Tahapan Penelitian........cccoccervuerciiiciiiiieieeneeneeseeseeeeeesieesteesreeseeesaesssessseenseenseesses 19
3.3.1. Studi LAtETatur ....eeeeiiieeiie ettt e e 19

3.3.2. Orientasi Lapangan ...........ccceeecieeiieniieniieieeie et 19

3.3.3. Pengambilan Data .........c.ccccovvieiiiiiiiieiiiececee e 19
3.3.4. Pengolahan dan Analisis Data...........ccccoceeeiiienieiiiienieeiieee e 20

3.3.5. Hasil dan Pembahasan..............cccceevvieriiieniiiiciecceeee e 21
3.3.6. Metode Penyelesaian Masalah ............ccccoeeieniiiiiininiicecee 21

3.3.7. Bagan Alir Penelitian ..........ccceeoviieiiieeiiieciecce e 22

xi Universitas Sriwijaya



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ccoiitiiiititteeseeeeeece sttt 25

4.1  Perencanaan Setting FIEEt ..........cccuuvumueiirirseesinieiesie ettt 25
4.1.1 Perhitungan Produktivitas Alat Gali Muat ...........cccceeceeviineniencnnnens 25
4.1.2. Perhitungan Produktivitas Alat Angkut..........c.ccoeevvieviiiincieeiieeenen. 27
4.1.3. Intensitas Curah Hujan..........cccoecvieiiieiiiiiiieniieieie e 31
4.1.4. Daerah Tangkapan Hujan (Catchment Areq) ...........ccoceeecveeeeveeennee.. 32
4.1.5. Debit Air Limpasan (Rumt Off)...cc.cccveecueecieniieiierieecieesieeveesve e 32
4.1.6. Perhitungan SUMP .........ccccveeeiieieiieeeiieeeee et 33

4.2. Rencana Kebutuhan Alat Gali Muat dan Angkut Periode Q2.........cccceveevenencennene 33
4.2.1 Rencana Kebutuhan Alat dan Setting fleet Bulan April 2025 .......... 35
4.2.2. Rencana Kebutuhan Alat dan Setting fleet Bulan Mei 2025 ............. 36
4.2.3. Rencana Kebutuhan Alat dan Setting fleet Bulan Juni 2025............. 37

4.3.  Rancan@an Desigr Pit...........cccoccoeviiiiiiiiiiniieiiieieeeeeesee et 38
4.3.1 Rancangan Design Pit 7 Periode Q2 Tahun 2025 ..........cccccvvevvrennenne 39
4.3.2. Rancangan Design Pit 7 pada bulan April .........cccccoeiiiniiiiiiinnnnenn. 40
4.3.3. Rancangan Design Pit 7 pada bulan Mei ...........ccccevevverireiienieennnn. 41
4.3.4. Rancangan Design Pit 7 Bulan Juni 2025.........ccccccceeiiniininicncnnnns 42
4.3.5. Cross Section Design Pit 7 Periode Q2........ccccvvevireciieniieeiienieeinnns 43

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....oii ittt 45

ST KeSTMPULAN ..c.utiiiieiieieeeeeee ettt sttt st st s b e sbeennees 45

5.2 SATAIN ceeiiiiieiiie e et e s n e s b s ne e e s re e s anneene 46

DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt ettt et et e e s te e st e e snbeesssaeenssaesnsaeessseenns 47

LAMPIRAN ...ttt ettt et ettt et e st e st e e sabeesabeeesbteesabeeennaeeas 48

Xii Universitas Sriwijaya



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

Halaman

1 Geometri Jalan (Minetech Indonesia) ..........cccoecveeeciieiiciieeniieeniennn, 13
2 Geometri Jenjang (SME, 2011).....cccieiiiiiiiiiiiiieiecie e 13
LT Peta WIUP.....ooiiee e 18

1 Peta LOM Design Pit 7.....c.cooviiiiiiiiieiiieiieieeeeee e 39
2 Peta Design Pit 7 Bulan April 2025 .......cccooviiieiieiiiieieeeeeeee, 40
3 Peta Design Pit 7 Bulan Mei 2025 ........coooeviiieeiiieieeeee e 41
4 Peta Design Pit 7 Bulan Juni 2025........cccceeeeiieeiieeie e, 42
5 Cross Section Design Pit 7 Bulan April 2025 ........cccoeeiveeiiieennenns 43
6 Cross Section Design Pit 7 Bulan Mei 2025 ..........cocoeviviiniencnnnene 43
7 Cross Section Design Pit 7 Bulan Juni 2025..........ccceviviiniencnnene. 44

Xiii Universitas Sriwijaya



Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

Halaman

1 Titik Koordinat PT. Victor Dua Tiga Mega........c.ccccevvvevieeecveeenieenne, 17

2 Jadwal Penelitian.........cocueveeriiiiiniienieeienieieee e 18

3 Metode Penyelesaian Masalah ............cccocceeevieniiiiieniiciiciecee, 21

1 Produktivitas Alat Gali MUuat.........ccccooceeviiiinieniiienienceeeeseee e 34
2 Produktivitas Alat ANGKUL .......c.oovieiiiiiieiieiiece e 34
3 Rekapitulasi Rencana Produksi Periode Q2 Tahun 2025...................... 35
4 Rencana Setting Fleet Overburden Bulan April 2025.............cceeune..e. 36
6 Rencana Setting Fleet Overburden Bulan Mei 2025............ccccuvennnee. 37
7 Rencana Setting Fleet Coal Getting Bulan Mei 2025 ..............coccu....... 37
8 Rencana Setting Fleet Overburden Bulan Juni 2025 ..............ccccuueee. 38
9 Rencana Setting Fleet Coal Getting Bulan Juni 2025.............cc.c....... 38
10 Paremeter Geoteknik Rekomendasi Oleh Konsultan TURA ............. 39

Xiv Universitas Sriwijaya



~IZOmmUOWR

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Spesifikasi Alat Gali MUt ..........cccuieviieiieieeitece et 54
Spesifikasi Alat ANGKUL.........ccoeviiiiiieiiieiee e 57
Cycle Time Alat Gali MUAL...........ccceeviieiiieieeieecie et 63
Cycle Time Alat ANGKUL ........cooovviiiiieieeiieie e 68
Forecast Production Periode Q2 Tahun 2025..........ccccoeieeiiiiiiieinieeenn, 76
Standart Parameter Operational (SPO) ......cccceecuvvevviieeciiieieecee e, 80
Y L 27 e 10 ) SR 81
FAIL FACLOF ..ottt 82
Efisiensi Kerja Alat.......ccccocevviieiiiiiieiiecceeeee e 83

XV Universitas Sriwijaya



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT. Victor Dua Tiga Mega merupakan perusahaan pertambangan batubara
yang berdiri sejak tahun 2004. Usaha pertambangan perusahaan PT Victor Dua Tiga
Mega memiliki 2 (dua) site penambangan yang berada di daerah Kecamatan Dusun
Tengah, Kabupaten Barito Utara, Provinsi Kalimantan Tengah dan satu lagi berada
di daerah Desa Luwe Hulu, Kecamatan Barito Utara, Provinsi Kalimantan Tengah
yang menjadi objek penelitian ini. Dimana, site penambangan ini memiliki luas
area konsesi penambangan sebesar 3464 hektar. PT Victor Dua Tiga Mega juga ada
kerjasama dengan kontraktor yaitu Abadi Jaya Laxmindo (AJL). PT Victor Dua
Tiga Mega menggunakan sistem penambangan terbuka, diterapkan sebagai open
pit, dan menggunakan metode penambangan konvensional, yang melibatkan
penggunaan excavator dan dump truck.

Perancangan tambang adalah proses yang kompleks dan multidisiplin yang
melibatkan perencanaan dan operasi penambangan untuk memastikan ekstraksi
sumber daya mineral yang efisien, aman, dan berkelanjutan. Perancangan tambang
yang baik akan memastikan bahwa operasi penambangan dilakukan secara efisien,
aman, dan berkelanjutan, serta memberikan manfaat ekonomi dan sosial yang
optimal.

Dua komponen yang sangat mempengaruhi produksi adalah perancangan
penambangan dan perencanaan kebutuhan alat-angkut. Setiap aktivitas
penambangan diarahkan untuk mencapai production target-mya. Keberhasilan ini
sangat bergantung pada keselarasan yang tepat antara kapasitas alat berat (heavy
equipment capacity) dan perencanaan tambang yang terintegrasi dan menyeluruh.
Ada banyak faktor yang dapat menyebabkan target produksi tidak tercapai, tetapi
dua faktor ini paling sering menyebabkan masalah ini. Oleh karena itu, kebutuhan
alat harus disesuaikan dengan target produksi yang direncanakan dan perencanaan
penambangan harus diulang.

Tujuan penelitian ini adalah untuk merumuskan rencana kebutuhan alat mekanis

(gali, muat, angkut) dan teknis penambangan, termasuk perencanaan armada
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bulanan. Selanjutnya, penelitian juga bertujuan untuk menghasilkan desain sekuen

penambangan pit yang compliant terhadap batasan stripping ratio perusahaan,

dengan mempertimbangkan karakteristik endapan batubara dan rekomendasi

geometri jenjang dari PT Victor Dua Tiga Mega.

Untuk Periode Q2 Tahun 2025, perencanaan teknis design sequence pit

penambangan dan perhitungan kebutuhan alat gali muat dan angkut diperlukan. Ini

disebabkan oleh tidak tercapainya target produksi pada bulan-bulan sebelumnya

serta kurangnya desain penambangan pada bulan April, Mei, dan Juni. Perencanaan

teknis ini dapat dilakukan dengan menggunakan software Minescape 5.7.

1.2

1.3

Rumusan Masalah

Masalah utama yang dikaji dirumuskan dalam pertanyaan berikut:
Bagaimana menyusun rancangan desain teknis pit (pit design) untuk periode
Q2 tahun 2025 yang mampu menjadi pendukung utama pencapaian target
production di Pit 77

Bagaimana menghitung kebutuhan alat gali-muat dan alat angkut yang
optimal berdasarkan spesifikasi alat yang tersedia untuk mendukung kegiatan
penambangan selama periode Q2 Tahun 20257

Bagaimana tahapan sequence penambangan disusun agar sesuai dengan target
produksi bulanan dan mempertimbangkan stripping ratio, geometri jenjang,

serta distribusi seam batubara yang ada?

Ruang Lingkup

Ruang lingkup penelitian terbatas pada perencanaan teknis operasi
penambangan, tanpa memasukkan kajian kelayakan ekonomi, analisis
lingkungan, atau desain stockpile.

Desain pit dirancang berdasarkan nilai stripping ratio (SR) yang dizinkan dan
rekomendasi geometri jenjang dari konsultan TURA.

Alat gali-muat dan angkut mengacu pada alat yang tersedia di PT Victor Dua
Tiga Mega, yaitu excavator Hitachi EX1200, Excavator liegong CLG970),
Excavator liegong CLG950, Dumptruck Terex 50D, Bell B60, Liugong
DW90, Sany SKT80S, Volvo A40, Hino FM 280JD.
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1.5

Tujuan Penelitian

Tujuan pada penelitian ini adalah:

Untuk merancang desain teknis pit yang tepat pada periode Q2 tahun 2025 di
Pit 7 PT Victor Dua Tiga Mega guna mendukung pencapaian target produksi.
Untuk menghitung dan merencanakan kebutuhan alat gali-muat dan alat
angkut berdasarkan spesifikasi alat yang tersedia agar operasional
penambangan berjalan optimal selama periode Q2.

Untuk menyusun tahapan sequence penambangan yang sesuai dengan target
produksi bulanan serta memperhatikan stripping ratio, geometri jenjang, dan

distribusi seam batubara yang ada.

Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapat pada penelitian ini:

Bagi pihak perusahaan, temuan penelitian ini dapat diaplikasikan sebagai
pedoman dalam perencanaan tahapan penambangan dan alokasi peralatan
mekanis guna memastikan tercapainya tujuan produksi.

Peneliti memperoleh kesempatan untuk memahami dan merancang desain
teknis dalam kegiatan penambangan batubara, serta membagikan pengalaman
dan data yang diperoleh sebagai referensi yang dapat diterapkan secara
praktis di lapangan.

Di sisi akademis, kegiatan penelitian ini diharapkan mampu memperkuat
kemitraan antara Universitas Sriwijaya dengan sektor industri dalam bidang

riset dan pengembangan teknologi pertambangan.
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