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RINGKASAN 
 

Pada awal tahun 2014, PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi sedang melakukan 
reopening sumur X-02 untuk membuka lapisan gas yang akan diproduksikan dalam 
memenuhi kontrak jual beli gas dengan pihak pembeli. Untuk mengetahui kemampuan 
berproduksi sumur X-02, maka dilakukanlah penelitian Tugas Akhir mengenai analisis 
deliverabilitas sumur gas dan karakteristik reservoir pada sumur tersebut dengan metode 
modified isochronal test. Dalam pelaksanaan Tugas Akhir di PT Pertamina EP Asset 1 Field 
Jambi dari tanggal 31 Maret 2014 hingga 13 Juni 2014, Penulis melakukan studi literatur 
terlebih dahulu, kemudian melakukan observasi langsung ke lapangan, melakukan modified 
isochronal test bersama operator di lapangan, mengumpulkan data primer berupa data hasil 
modified isochronal test, dan data bottom hole pressure dari alat electric memory recorder, 
mengumpulkan data sekunder berupa data reservoir serta PVT dari arsip perusahaan, 
kemudian data tersebut diolah dan dilakukan analisis deliverabilitas sumur gas dan 
karakteristik reservoir di sumur X-02 tersebut. Dari hasil analisis dapat diketahui bahwa nilai 
absolute open flow potential sumur X-02 sebesar 6.7114 MMSCFD dan untuk memenuhi 
target produksi sebesar 2.5 MMSCFD digunakan bean ukuran 13 mm dengan produksi 
2.8389 MMSCFD. Produktivitas sumur X-02 dapat dilihat dari productivity index pada 
kondisi aktual sebesar 11.28 MSCFD/psi dan productivity index pada kondisi ideal sebesar 
18.59 MSCFD/psi. Berdasarkan perhitungan pressure build up test dengan metode Horner 
Plot, diketahui tekanan awal reservoir sebesar 2106 psi, kemampuan mengalirkan fluida 
tergolong baik dengan permeabilitas efektif batuan sebesar 50.53 mD, dan diindikasi telah 
terjadi formation damage di sekitar lubang sumur berdasarkan nilai skin factor sebesar +3.77 
dan flow efficiency sebesar 0.61. 

 
Kata kunci  : Deliverabilitas, Produktivitas, Bean, Karakteristik Reservoir 
Kepustakaan  : 10 (1967-2014) 
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SUMMARY 
 

ANALYSIS OF GAS WELL DELIVERABILITY AND RESERVOIR 
CHARACTERISTICS WITH MODIFIED ISOCHRONAL TEST METHOD 
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Analisis Deliverabilitas Sumur Gas dan Karakteristik Reservoir dengan Metode 
Modified Isochronal Test Pada Sumur X-02 Di PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi  
 
xiii + 77 pages, 28 images, 13 tables, 4 attachments  
 
SUMMARY 
 

In early 2014, PT Pertamina EP Asset 1 Jambi Field was re-opening X-02 Well 
to opened gas layer that will be produced to realize gas purchase agreement. For 
knowing production capability at X-02 Well, the final assignment about analysis of 
gas well deliverability and reservoir characteristics at its well has done by using 
modified isochronal test. In the final assignment implementation in PT Pertamina EP 
Asset 1 Jambi Field from March 31th 2014 to June 13th 2014, the author was doing 
literature study and then observation directly to the field, modified isochronal test 
with field operator, collected primary data from the result modified isochronal test 
and the result bottom hole pressure from electric memory recorder, collected 
secondary data from reservoir data and PVT data, and then all of data was calculated 
and analyzed about gas well deliverability and reservoir characteristics at X-02 Well. 
From the result of analysis was knowed that absolute open flow potential at X-02 
Well has value 6.7114 MMSCFD and to realize production target 2.5 MMSCFD 
used bean size 13 mm with 2.8389 MMSCFD production. Productivity of X-02 Well 
knowed from index productivity on actual condition 11.28 MSCFD/Psi and index 
productivity on ideal condition 18.59 MSCFD/Psi. Based on pressure build up test 
analysis with Horner Plot method, knowed that reservoir pressure have value of 2106 
Psi, capability to flow reservoir fluid classified on good level with effective 
permeability 50.53 mD, and indicated there has been a formation damage around the 
wellbore based on skin factor value +3.77 and flow efficiency 0.61. 

 
Keyword  : Deliverability, Productivity, Bean, Reservoir Characteristics 
Literature  : 10 (1967-2014)  
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 
 
 
1.1. Latar Belakang 

 Gas alam dewasa ini telah menjadi sumber energi alternatif yang banyak 

digunakan oleh masyarakat dunia untuk berbagai keperluan, baik untuk 

perumahan, komersial maupun industri. Gas alam adalah campuran hidrokarbon 

ringan yang terbentuk secara alami yang bercampur dengan beberapa senyawa 

non-hidrokarbon. Komponen utama dari kebanyakan gas alam adalah metana, 

komponen lain yang memiliki berat molekul lebih tinggi (C2-C7) biasanya ada 

dalam jumlah kecil dan kadarnya sangat bervariasi tergantung pada lapangan gas 

asalnya.  

 Dari tahun ke tahun penggunaan gas alam selalu meningkat. Hal ini karena 

banyaknya keuntungan yang didapat dari penggunaan gas alam dibanding dengan 

sumber energi lain. Energi yang dihasilkan gas alam lebih efisien. Tidak seperti 

halnya dengan minyak bumi dan batubara, penggunaannya jauh lebih bersih dan 

sangat ramah lingkungan sehingga tidak menimbulkan polusi terhadap 

lingkungan. Di samping itu, gas alam juga mempunyai beberapa keunggulan lain, 

seperti tidak berwarna, tidak berbau, tidak korosif dan tidak beracun. 

 Pada awal tahun 2014, badan usaha milik daerah (BUMD) Muaro Jambi 

melakukan perjanjian jual beli gas dengan pihak PT Pertamina EP Asset 1 Field 

Jambi. Gas alam yang diminta oleh pihak BUMD Muaro Jambi selaku pihak 

konsumen adalah sebesar 2.5 MMSCFD untuk nantinya dilakukan pengolahan 

sendiri menjadi CNG. 

 Dalam rangka memenuhi kontrak perjanjian jual beli gas tersebut, PT 

Pertamina EP Asset 1 Field Jambi selaku pihak penjual melakukan reopening 

sumur suspended X-02. Pemilihan sumur X-02 ini karena sebelum disuspended 

sumur ini merupakan sumur kondensat yang memiliki gas ikutan yang cukup 

besar, sehingga dinilai merugikan jika hanya diproduksikan kondensatnya, 

sedangkan gas nya dibakar karena tidak ada pembeli. Letak lokasi sumur yang 
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hanya berjarak 500 meter dari titik serah dengan pihak pembeli juga merupakan 

salah satu alasan dilakukan reopening pada sumur X-02 ini. 

 Setelah dilakukan reopening, pihak PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi 

perlu melakukan pengujian sumur untuk mengetahui kemampuan berproduksi 

sumur, uji sumur yang dipilih adalah modified isochronal test . Pemilihan metode 

ini dikarenakan waktu pengujian yang lebih singkat dan pekerjaan yang lebih 

sedikit dibandingkan dengan metode lainnya untuk medapatkan kurva kelakuan 

sumur gas yang diinginkan. Modified isochronal test juga bertujuan untuk 

mengetahui ukuran bean yang cocok agar dapat memenuhi target produksi sebesar 

2.5 MMSCFD. Dari hasil pengukuran perubahan tekanan dan temperatur dasar 

sumur selama modified isochronal test berlangsung, dapat dilakukan analisa 

kemampuan maksimal sumur dalam berproduksi berupa nilai absolute open flow 

potential dan karakteristik reservoir berupa berupa tekanan reservoir, 

permeabilitas efektif batuan,  skin factor dan flow efficiency untuk memprediksi 

performa sumur kedepannya. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

 Permasalahan yang dihadapi adalah bagaimana pihak PT Pertamina EP 

Asset 1 Field Jambi dapat memenuhi kontrak dengan BUMD Muaro Jambi selaku 

pihak pembeli sesuai dengan perjanjian jual beli gas yang sudah disepakati. 

Adapun rumusan masalah yang mendasari penelitian ini adalah: 

1. Apakah deliverabilitas sumur X-02 yang telah di-reopening mampu 

memenuhi target produksi yang telah ditentukan pihak konsumen? 

2. Berapa ukuran bean yang harus digunakan untuk memenuhi target produksi 

yang telah ditentukan pihak konsumen? 

3. Apakah sumur X-02 memiliki kemampuan yang baik untuk mengalirkan 

fluida? 

4. Apakah performa sumur dapat terus memenuhi target produksi yang telah 

ditentukan pihak konsumen? 

5. Berapa besar produktivitas yang dimiliki oleh sumur X-02? 
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1.3. Pembatasan Masalah 

 Sebagai batasan masalah dalam analisa deliverabilitas sumur gas dan analisa 

karakteristik reservoir dengan metode modified isochronal test pada sumur X-02 

di PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi adalah sebagai berikut: 

1. Pengujian dan perhitungan nilai absolute open flow potential menggunakan 

metode modified isochronal test. 

2. Analisis karakteristik reservoir melalui pressure build up menggunakan 

metode Horner Plot. 

3. Karakteristik reservoir yang dianalisa berupa end of wellbore storage, tekanan 

reservoir, permeabilitas relatif batuan, skin factor, productivity index dan flow 

efficiency sumur. 

4. Komposisi gas tidak dianalisis karena hal tersebut akan diolah langsung oleh 

pihak pembeli. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

 Tujuan dilakukannya analisa deliverabilitas sumur gas dan analisa 

karakteristik reservoir dengan metode modified isochronal test pada sumur X-02 

di PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi adalah sebagai berikut: 

1. Menganalisis deliverabilitas sumur gas melalui besarnya nilai absolute open 

flow potential (AOFP) dengan metode modified isochronal test. 

2. Menentukan ukuran bean yang akan digunakan untuk memenuhi target 

produksi yang disesuaikan dengan permintaan pembeli. 

3. Mencari nilai tekanan awal reservoir dan permeabilitas efektif batuan untuk 

mengetahui kemampuan sumur mengalirkan fluida.   

4. Menganalisis besarnya nilai skin factor dan flow efficiency melalui analisa 

pressure build up dengan metode Horner Plot. untuk memprediksi performa 

sumur kedepannya.  

5. Mengetahui produktivitas sumur melalui produktivitas indeks pada kondisi 

aktual dan produktivitas indeks pada kondisi ideal. 
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1.5. Manfaat Penelitian 

 Manfaat yang diperoleh dari analisis deliverabilitas sumur gas dan analisa 

karakteristik reservoir dengan metode modified isochronal test pada sumur X-02 

di PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi adalah sebagai berikut: 

1. Memperoleh besarnya nilai absolute open flow potential (AOFP) sumur X-02 

untuk mengetahui kemampuan produksi maksimal sumur. 

2. Mengetahui ukuran bean yang cocok untuk memenuhi target produksi agar 

sesuai dengan permintaan konsumen. 

3. Mengetahui karakteristik reservoir berupa tekanan reservoir, permeabilitas 

efektif batuan,  skin factor dan flow efficiency untuk memprediksi kinerja 

sumur kedepannya. 

 

1.6. Metodologi Penelitian 

 Metodologi penelitian yang digunakan untuk menyelesaikan penulisan 

laporan tugas akhir ini meliputi: 

1. Studi literatur 

Studi ini dilakukan dengan mencari bahan – bahan pustaka baik yang berasal 

dari buku, e-book, arsip perusahaan, atau sumber informasi lain yang dapat 

menunjang penyelesaian laporan tugas akhir ini. 

2. Pengumpulan data 

Pengumpulan data untuk penyelesain laporan tugas akhir ini berupa data 

primer dan data sekunder. 

a. Data primer 

Data primer merupakan data yang didapatkan langsung dari tinjauan 

lapangan berupa data hasil modified isochronal test, data rekaman bottom 

hole pressure dengan alat electric memory recorder. 

b. Data sekunder 

Data sekunder merupakan data yang  dapat mendukung data lapangan 

guna menganalisis permasalahan yang ada dan penyelesaiannya. Data 

pendukung berupa data didapatkan dari data/arsip perusahaan dan literatur 

– literatur. 
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3. Pengolahan dan analisis data 

Data yang diperoleh dari tinjauan lapangan dan data perusahaan diolah dan 

dihitung dengan metoda – metoda yang ada pada literatur, lalu hasil 

pengolahan data tersebut dianalisa untuk mengetahui nilai absolute open flow 

potential dan karakteristik reservoir sumur tersebut. 

4. Penyusunan laporan 

Penyusunan laporan dibuat secara sistematis dan dilakukan dengan bimbingan 

secara berkala. 

 Diagram alir metodologi penelitian yang digunakan untuk menyelesaikan 

penulisan laporan tugas akhir ini dapat dilihat pada (Gambar 1.1). 
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Studi Literatur 

Uji Sumur Dengan Metode 
Modified Isochronal Test 

Pengolahan Data 

Penentuan: 
 Absolute Open Flow Potential 
 End Of Wellbore Storage 
 Permeabilitas 
 Skin Factor 
 Productivity Index 
 Flow Efficiency 

Penentuan Sumur Gas 

Kesimpulan & Saran 

Analisis Sumur: 
 Analisis Deliverabilitas Sumur 
 Analisis Karakteristik Reservoir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gambar 1.1 Diagram Alir Metodologi Penelitian 

Data Primer 
1.Data Hasil MIT 
2.Data BHP dengan 

EMR 

Data Sekunder 
1.Data Reservoir 
2.Data PVT 
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