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Pit Kuskus merupakan salah satu pit yang direncanakan untuk diproduksi
pada tahun 2016. Proses pemindahan overburden pada Pit Kuskus berada di bawah
tanggung jawab Departemen Hatari PT Kaltim Prima Coal. Perencanaan produksi
perlu dilakukan selama umur tambang agar penambangan dapat berjalan efektif
dan efisien. Salah satu metode yang ingin dikaji untuk diterapkan di Pit Kuskus
adalah metode block modelling dengan menggunakan Software Microsoft Excel
2010. Metode block modelling ini adalah metode yang banyak digunakan pada
software kebumian saat ini (Minex, Minescape, dll). Hasil yang diharapkan dari
metode ini yaitu dapat dimodelkan kuantitas overburden dan cadangan batubara
pada tiap range elevasi pit, untuk selanjutnya direncanakan sequence penambangan
hingga analisis tingkat produksi yang akan didapat dari sequence yang
direncanakan.

Metode block modelling merupakan metode permodelan cadangan dengan
membagi cadangan menjadi beberapa bagian berupa block-block yang lebih kecil.
Aspek yang perlu diperhatikan dalam perencanaan produksi, salah satu adalah nilai
stripping ratio yang didapatkan pada satuan waktu tertentu serta laju pendapatan
dari sequence yang direncanakan. Semakin stabil laju pendapatan, maka semakin
baik suatu rencana penambangan. Salah satu aspek yang paling penting dalam
penentuan rencana produksi adalah waktu breakeven point tercapai, yaitu titik pada
konidisi nilai biaya pengeluaran sama dengan jumlah pemasukan yang didapatkan.

Metode dan tahapan yang dilakukan dalam penelitian ini terdiri dari studi
pustaka, penentuan rumusan masalah, observasi lapangan, pengambilan data,
analisis dan pengolahan data serta penarikan kesimpulan. Analisis data yang
dilakukan berupa estimasi dan permodelan cadangan ke dalam bentuk block
modelling, perencanaan produksi, hingga analisis rencana pendapatan yang
didapatkan dari sequence yang telah ditentukan.

Permodelan cadangan ke dalam bentuk block model, dilakukan dengan
analisis elevasi terhadap tiga data peta yaitu peta topografi wilayah, peta pit design,
dan peta topografi seam batubara. Data-data ini kemudian dimodelkan menjadi
bentuk tabel block model dan grafik-grafik hasil analisis data. Berdasarkan
sequence yang telah direncanakan selanjutnya dilakukan perhitungan rencana
tingkat produksi. Perhitungan rencana tingkat produksi dilakukan dengan
menghitung aspek-aspek biaya yang mempengaruhi dalam penambangan suatu pit,



dengan asumsi data unit cost yang berpengaruh dalam operasional suatu kegiatan
penambangan.

Berdasarkan perhitungan dan permodelan block modelling yang dilakukan
maka didapatkan jumlah cadangan batubara di Pit Kuskus adalah 529.589 ton
batubara dengan jumlah tanah penutup yang harus dipindahkan 4.284.160 bcm dan
nilai stripping ratio nya adalah 8,1 bcm/ ton. Rencana pemasukan yang didapatkan
selama umur tambang berjumlah $ 4.333.325,5 dan titik breakeven point tercapai
pada minggu ke-29 pada saat nilai stripping ratio kumulatif berada pada range 12,7-
12,3 bcm/ ton.

Kata Kunci : Block modelling, breakeven point, stripping ratio, sequence.
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Kuskus Pit is one of the pit is planned to be produced in 2016. The removal
of overburden on Kuskus Pit is under the responsibility of the Department of Hatari
PT. Kaltim Prima Coal. Production planning needs to be done over the life of the
mine so that mining can be run effectively and efficiently. One method is to be
examined to be applied in the Kuskus Pit is block modeling method using Microsoft
Excel 2010 software. Block modeling method is a method that is widely used in
geoscience software such as (Minex, Minescape, etc.). The expected result of this
method is that it can be modeled quantity of overburden and coal reserves in each
pit elevation range, for the next planned mining sequence to the analysis of the level
of production that will be obtained from the planned sequence.

Block modeling method is a method of modeling the reserve by dividing up
into several parts in the form of the blocks are smaller. The one of aspects to be
considered in the production planning, is stripping ratio values obtained at one time
and the rate of revenue from the planned sequence. The more stable revenue rate,
the better a mining plan. One of the most important aspects in determining the
production plan is a break-even point is reached, that is the point where the value
of expenses equal to the amount of income earned.

Methods and steps being taken in this study consisted of a literature study,
determining the formulation of the problem, field observation, data collection,
analysis and processing of data and drawing conclusions. Data analysis and
modeling in the form of estimated reserves in the form of block modeling,
production planning, to plan analysis for income earned from a predetermined
sequence.

Modeling reserves in the form of block models, contour analysis performed
by the three map data are topographical maps, maps pit design, and coal seam
contour map. These data are then modeled into a block model of the form of tables
and graphs the results of data analysis. Based on the planned sequence subsequent
calculation of the production planning rate. Calculation of planned production level
is done by calculating the aspects that affect costs in a mining pit, assuming the data
unit cost of influence in the operations of a mining activity.

Based on the reserves calculations by block modeling methode done then
obtained the coal reserves in Kuskus Pit are 529.589 tons of coal and the amount of
overburden that must be removed are 4.284.160 bcm and the value of stripping ratio



are 8.1 bcm / ton. Plan income earned over the life of the mine amounted to $
4.333.325,5 and the point of breakeven point is reached at week 29" when the
cumulative value of stripping ratio is in the range of 12,7 to 12.3 bcm / ton.

Keywords: Block modeling, breakeven point, stripping ratio, sequences.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

PT. Kaltim Prima Coal (PT. KPC) merupakan salah satu perusahan tambang
batubara terbesar di Indonesia. PT. KPC menggunakan metode tambang terbuka
(open pit) dalam operasional penambangannya. Salah satu departemen yang
terdapat di PT. KPC adalah Departemen Hatari yaitu departeman yang menangani
bagian technical dan operasional pit khusus dalam hal pengupasan overburden
(OB) dalam suatu kawasan tambang di PT. KPC.

Departemen Hatari hingga akhir tahun 2015 menangani 4 pit operasional
penambangan, yaitu Pit Inul East (IE), Pit Bendili Prima (BP), Pit Karina West (K-
West) dan Pit Inul Middle (IM). Selain itu, Departemen Hatari juga merencanakan
untuk membuka pit baru pada tahun 2016-2017 ini guna mempertahankan sekaligus
meningkatkan target produksi yang ada. Beberapa pit tersebut adalah Pit Kuskus,
Pit K9, Pit Koala, dan Pit Keong. Rata-rata nilai striping ratio penambangan yang
ekonomis di PT. KPC berkisar antara 10-15 bcm/ ton.  Salah satu pit yang cukup
berpotensi untuk dikembangkan dan dikaji adalah Pit Kuskus dengan nilai striping
ratio overall yaitu 8,1 bcm/ ton (Departemen Hatari, PT KPC).

Metode block model merupakan metode permodelan suatu cadangan ke
dalam bentuk penampang block by block yang dituangkan dalam model 3 dimensi
atau pun model penampang 2 dimensi. Metode block model ini dimanfaatkan untuk
menganalisis dan melihat penyebaran jumlah cadangan batubara dan overburden
secara block by block, section by section, dan elevasi per elevasi, sehingga dapat
terlihat estimasi jumlah batubara yang didapat pada setiap range elevasinya. Block
model ini akan menjadi salah satu landasan dalam melakukan perencanaan
produksi/ scheduling untuk menentukan waktu mulai diproduksinya batubara,
selanjutnya hal ini akan berpengaruh kepada laju aliran dana (cash flow)
penambangan suatu pit. Hasil dari block model ini dapat dikonversikan menjadi
economic block model berdasarkan unit cost keseluruhan suatu pit untuk

penambangan tiap 1 bcm OB dan tiap 1 ton batubara (Hustrulid dan Kuchta, 2005).
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Nilai unit cost ini digunakan untuk memperkirakan jumlah biaya yang dibutuhkan
dalam penambangan pada tiap range elevasi dan setiap section-nya.

Tantangan yang muncul adalah mengenai metode dan langkah yang dilakukan
dalam memodelkan suatu cadangan batubara dengan menggunakan metode block
modelling serta penggunaannya dalam perencanaan produksi dan pengupasan
overburden dengan menggunakan alokasi alat yang dipilih untuk mendapatkan nilai
striping ratio yang relatif stabil dan tercapainya target produksi yang diharapkan.

Berdasarkan latar belakang tersebut maka dilakukanlah penelitian tentang
penerapan block modelling dalam perencanaan tingkat produksi untuk selanjutnya
dilakukan analisis tingkat produksi untuk melihat laju pendapatan berdasarkan

sequence yang direncanakan.

1.2. Rumusan Masalah
Permasalahan yang akan dibahas pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimanakah langkah-langkah permodelan cadangan batubara dengan
metode block modelling?

2. Berapakah jumlah cadangan tertambang (mineable reserve) di Pit Kuskus
berdasarkan metode block modelling?

3. Bagaimana sequence penambangan dan alat-alat yang digunakan yang
disarankan berdasarkan block modelling?

4. Bagaimanakah hasil analisis ekonomi (breakeven point (BEP), payback period
(PBP), laju pendapatan/ cash flow, unit cost produksi, dan keuntungan yang
didapatkan pada tiap penambangan 1 ton batubara) berdasarkan rencana

produksi yang telah ditetapkan?

1.3. Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Penelitian dilakukan di area penambangan Pit Kuskus.
2. Block modelling dan scheduling dilakukan dengan menggunakan software
Microsoft Excel 2010.
3. Pit Kuskus telah dinyatakan ekonomis dan layak untuk ditambang.
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Analisis rencana tingkat produksi yang dilakukan meliputi perhitungan waktu
titik breakeven point tercapai, jumlah unit cost overall, cash flow produksi,
dan total rencana keuntungan yang diperoleh dari rencana penambangan.
Perencananaan produksi dilakukan untuk tahun 2016.

Penjadwalan dilakukan secara mingguan.

Batubara yang mineable untuk ditambang adalah seam-K30, seluruh material
yang berada di atas seam K30 dianggap sebagai overburden.

Kualitas batubara pada seam K30 dianggap homogeny.

Batubara yang terekspose diasumsikan langsung habis terjual.

Peta topografi, peta contour design dan peta roof & floor seam batubara telah
disediakan oleh Departemen Hatari.

Penelitian hanya menentukan posisi sump pada sequence.

Aspek biaya land clearing, overburden blasting, coal processing, dan

overhead menggunakan data unit cost asumsi.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini dilakukan adalah sebagai berikut :
Menentukan dan menganalisis tahapan permodelan cadangan batubara dengan
metode block modelling, khususnya dengan menggunakan software Microsoft
Excel.
Menentukan dan menganalisis jumlah cadangan tertambangan berdasarkan
block modelling.
Menentukan dan menganalisis sequence penambangan dan alat-alat yang
digunakan yang disarankan berdasarkan block modelling.
Menghitung dan menganalisis tingkat ekonomi (breakeven point (BEP),
payback period (PBP), cash flow produksi, dan unit cost produksi, serta
keuntungan yang didapatkan pada tiap penambangan 1 ton batubara)

berdasarkan rencana produksi yang ditetapkan.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:
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Hasil penelitian ini dapat dimanfaatkan sebagai bahan pembelajaran kepada
para insan akademis dan mining schedulers untuk mengetahui penerapan block
modelling khususnya dengan menggunakan software Microsoft Excel dalam
menentukan suatu perencanaan tingkat produksi.

Hasil penelitian dapat digunakan sebagai opsi untuk menentukan tahapan
penambangan di Pit Kuskus untuk periode 2016.

Hasil penelitian dapat digunakan sebagai review atau gambaran akan hasil

keekonomian yang akan dicapai pada operasional penambangan di Pit Kuskus.
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